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" Procedimiento para el tratamiento de varillas de

aporte para soldadura de aleaciones de aluminio. "

Tolbcitante: PECHINEY, Compagnie de Produits Chimiques et

5e

Electrometallurgiques, entidad francesa,
regidente en: 23 rue Balzac, FARIS 8e,

Franciae.
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Lae presente invencién tiene por ob=
jeto un nuevo procedimiento pars el tratamiento -
de varillag de aporte para la soldadure de alu=~
minio y de sus aleaciones, con objeto de permi ~

tir la ejecucibén de soldaduras exentas de ventea~
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duras, ampollas y de escorias.

Ya se sabe que uno de los defectos
més frecuentes susceptibles de afectar las sol ~
daduras de las aleaciones de aluminio es lapre -

5e gencia de ampollas y de escorias o grasas.

Lag ampollas o venteaduras que cons -
tituyen zonas porosas microscépicas revisten va -
rias formas: pueden gster, o bien uniformemente
repartidas por el coribn, o localizadas:; muchas

10, veces quedan detectadas sobre simples cordones
efectuados en un paso, peroc se encuentran, por
regla general, sobre las soldasduras multipasos.

Las grasas son defectog constituidos
por la presencia de escorias del metal en fusidn.

15, Estos defectos existen en log dife -~
renteg procedimientos de soldadura tales como:
- La soldadura con el mechero oxia -
cetilénico;
- Ta soldadura eléctrica bajc gas pro -
tector por log procedimientos deno -
20. minados "TIG" soldadura bajo gas

inerte con electrodo de wolfram &:

"AI6", soldadura bajo gas inerte con

un electrodo metédlico que sirve de

25, metal de aporte.

Una de las causas egenciales de la
aparicibén de estos defectos reside en el estado
defectuoso de superficies deVla varilla utilizeds
como aporte.

30, Ya se conoce el evitar estos inwvonve =~
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nientes por un procedfgiéﬁto gegun el cual se
limpia superficialmente la varilla de aporte por
un tratamiento en un bafio que contiene, en so -
lucibn, cincato de sosa, depositéndose el cinc
por desplezamiento quimico, sobre &l aluminio
0 sobre sug alsaciones y luego se disuelve eg -
te metal en un bafio de 4cido nitrico.

Sin embargo, este procedimiento so -
lo consgtituye una solucidn parcial del problena
que se presenta: el itratamiento debe repetirse
varias veces, y las gsoldaduras obtenidas, si
se mejoran con relacibn a las que se obtienen
con un metal de aporte nc tratado, presentan
aun algunas venteaduras 6 ampollas de poca im -
portancia, pero resles.

La presente invencién se relacionsa,
pues, con un procedimiento para el trastamisnto
de varillss de aporte para le soldadura de alu -
minio y de sus aleacilones que permite efectuar
goldaduras totalmente exentas de ampollas y
de grasas.

Tiene asimismo, el invento, por
objeto la obtencibén de una varilla de aporte me -
diante el procedimiento antedicho.

En el procedimiento segin el invento,
ge limpia superficialmente la varilla de
aporte por un tratamiento en un bafio constituido
por unag solucidn de sulfato de cinc y de 4cido
fluorhidrico de modo que se deposite cinc por

desplazaniento quimico, gobre la varilla de
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aporte ¥y luego se disuelve éste metal en ung

golucidn en si conocida, tal como unza soluciébn
de 4eido nitrico.

Segin un modo preferente de ejecu =
cién del invento, el bafic en el que se disuelve
el wetal depositado estd constituido por una solu -
cién de deido sulfirico y de dcido crémico.

Los productos u objetos que compren -
den por lo menos una soldadura partiendo de vg
rillas de aporte asi tratadas constituyen igual
rmente parte de la presente invencién.

La invencidn que queda definida se
explica con ayuda de ejemplos que no tratan en
modo alguno de limitar su alcance.

1er. EIEUPLO :

Una varilla de aporte de composicidn:

-magnesio " 3'57 %
-manganeso : 0,30 %
-gcromo : 0,24 %
~hierro : 0,30 %
~gilicio : 0,11 %
~titanio : 0,085%
-aluminio ¢ El complemento a 100 %
ge obtiene por hilado al aiduestro ce 12 aiiinetres

o partir de una bolita de 300 milimetros de did =~
metro. Las barras asi obtenidas se estiran al
didmetro de 1,59 milimetro.

L3 varilla asi preparada gegin las
téenicas clésicas, sufre después los tratamien -

tog superficiales siguientes:



-~degengrase en un bvafio alealino cld -
gico, durante 2 minutos a 802(C;
—aclarado;

desoxidado durante 5 minubos a 60-~T70C

5, en mezcle sulfocrémica de couposiciébn
~4cido sulfdrico : 150  cm3
-agua : 850  om3
~4cido erdmico : 50 gramos
~aclarudo;

10, ~galvanigacién quimica durante 1 mi =~

nuto a 25¢C en un bafio constituido

por una golucidén de la composicidn

glguente:
-sulfato de cinc : T20 gramos
15 ~4cido fluorhidrico
a 40 % : 25 cwm3
~-a2ua : 1 litro
-aclarado;

~disolucidn del depésito de cinc en
20. un bafio de composicidn :

-%cido sulfirico a 602C Baumé : 150 cm3

-4cido crémico : 50 g
~-agua : 850 cm3
-gclarado;

25, ~gecado al sire seco 3

Tnsayos de soldadura en 1,3 y 6 pa -
sos se efectlan segin el procedimiento MIG, por
una parte, con la varilla citada a.teriormente
que no haya gufrido, éste tratamiento, por otra parte

30, con i1a varilla que haya sufrido dos galvanizados
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2l c¢incato de sosa y, por dltimo, con la vari -
lla tr tada como se ha descrito, radiogréfién -
dose después los cordones de goldadurs.
En las gcldeduras efectuadas con
la varilla tratada, no apsrece ampolla alguna,
mientras que unas ampollas o venteaduras marca~
das y numerosas pueden apreciarse en las solda-
duras efectuadas con la v arilla no tratada y ven
teaduras poco imporbtantes y raras en la soldadu ~
ras efectuadas con el mismo hilo tratado por
galvanizado en dos operaciones en una soluédién que
comprende:
-g0sa caustica : 300 g por litro
6xido de ecinc : 75 g por litro
y desoxidades en 4dcido nftrico a 40 %
22 EJEVPLO :
Una varills de aporte de aluminio
a 99,5 % se trata después de desoxidadopor gal -
vanizado en un hafio :
~gulfato de cinc crigtelizado: 150 g
~4cido fluorhidrico a 40 % : 15 om3
~-agua : 1litro
El tratamiento se continde durante
1 ainuto, a la temperatura de 302C.
La capa de cinc se disuelve después

en un befio de la giguiente composicidnt

-decido sulfirico : 80 cm3
~4cido crémico : 50 gramos
-agua : 920 cm3

Ta disoclucidén ss efectis a una tem =



de 5 minutos.

Los resultados de los ensayos de scl-
dadura son los mismos que anteriormente.
5. La temperatura 6 la duracién de la
operacibén de galvanizacién dependen de la compo -

dicién del bafo: asi un bafioc mis concentrado de

composicidn:
-sulfato de cinec : 500 gramos
10. -4cido fluorhidrice a
40 4 : 45 cmj
-agua H 1 latro

permite poner la temperatura del bafio a 20¢C pa -
ra una misma duracidén de tratawmiento.

15, Se observa que los bafios con sulfato
de cinc son més fluildos que los bafios de cincato
de sosa, y presentan debido a éste hecho, menos

pérdidas por arrastre.

La disolucién de la capa de cinc puede,
20, como es natural, efectiarse en cualesquiera bailis
conocidos y, en particular, en una solucibén de édci
do nitrico a 402 Baumé. El bafio sulfocrdmico d&,
gin embargo, un mejor estadc de superficie.
Se puede proteger la varilla asi trata -
25. da de modo que se evite que sea sgensible a una
oxldacién irregular al contacto de la stadsrerc:
para ello es suficiente provocar una oxidacibn su -

perficial muy ligera de la varilla por un proce -

dimiento conocido, tal como : permanencis en va -

30, por de agua, tratamiento en una agua de pH deter -
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xinado, 4 preferencia bésico.
Todo procedimiento pa®a el tratamiento
de varillas de aporte para soldadura que uti -
lice por lo menos una de las ideas caracteristi
cas descritas, asi comoc toda varilla de aporte
tratada segin dicho procedimiento y cualquier ob
jeto o producto que comprenda por lo mencs una
soldadura efectuada con tal varilla, constituye
asimismo parts del presente invento.
N O 7 A
Descrita suficientemente la natura -

leza del invento asl como la manera de realizar
lo en la préctica, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicadas son sus -
ceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
%0 no alteren su principio fundamentel. También
ge hace constar que el invento se refiere a una
3olicitud de Pabtente presentada en Francia con
fecha € de abril de 1.963. n2 PV, 930.780 aco -
gléndose, ror lo tanto, a los beneficios que conce
den los Convenios Internacionales en vigor y
siendo lo que congstituye la esancia del referi -
do inventc ¥y por lo gue se solicita Patente de
Tnvencidén por 20 afios en Espafia: "PROCEDIMIENTO
PARA EL TRATANTENTO DE VARILLAS DE APORTE PARA
SOLDADURA DE ALEACIONES DE ALUIIINIOY; caracteri -
zéndose por lo siguiente:

18 .-~ Procedimiento para el trata -
miento de varillas de eparte peea soldadora de

aleaciones de aluminio, que pernite realigzar
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soldaduras totalmente exentas de venteaduras, am -
pollas y de grasas, caracterizado porque se lim -
pia superficialmente la varilla ¢e aporte medisn -
te un tratamiento én un bafio constitufdo por una
golucidén de sulfato de cinc y de dcido fluorhidri-
¢co de modo que se deposibe cinc, por desgplazamisn-
to quimico sobre la varilla de aporte, y luego
ge disuelve éste metal en un bafio, tal como una
golucidn de 4cido nitrico.

g,~ Procedimiento segin la reivindi -
cacibn 12, caracterizado porque el baflo que di ~
suelve el metal depositado gobre la varilla de
aporte estd constituldo por una solucién de 4ci-
do sulfirico y de 4cido crémico.

32,- Procedimiento segin una por lo
menos de las reivindicaciones 128 y 22 caracteri-
zado porque la varilla tratada se gomete a una
ligera oxidacibn superficial por un tratamiento
tal como : permanencila en vapor de agua, perma-

nencia en un bafio de pH determinado de preferen

cia bésico.

48,~ ProcedIyiento para el tratamiento

escritas a miquina por una\golgy
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