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MEMORIA DESCRIPTIVA 2 9 82 96

que #& presenta ba.ra wnir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION
formiada el 4 de &bril de 1964, con 61 N® 298296
en
ES2Lf A
por VEINTE afioa
& nombre de SOCIETE GRENOBLOISE D'ETUDES EI D*ARFLICATIONS
HYDRAULIQUES ( S O G RE & H ), entidad frencesa, estable-
¢ida en Avenus Léon Blum, EPI4S Grenoble, (Iedre), Prancis,
pors N ’ |

"UN BEACTOR NUCLEAR DEL TIFO DE PISCINA®

= - ~

.hos reactores de piscina propiamente dichos en que
el nficleo del reactor estd compuesto de¢ elementoe Gombus~
tibles dispuestos sobre una rejilla pfesentan ung gran ac-
cesibilidad puesto que se pueden efectuar poi su parte su~-
perior, lss maniobras de contrel y de sustitucién de lgs
barras, asf como todas las manipulaciones en excelentes
condiciones.

Sin embargo, su patencia es limitada bastante rdpi-
damente por la actividad adquiride por el agua en e curso
de su paso a trevés del nicleo y que, 81 8¢ deja que este
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ague remonte direclamente a la superficie, produ una &b—-
sig de radiaciones excesivas para los exyerj,mentad.orea‘.
Diversas soluciones pueden ser considefaaaa para remedisy
este inconveniente: por ejemplo, la espiracién del agua

de la piscina a través del ndcleo, em combinacidn con el
pase de este agua & un recipiente de desactivacién, y lue-
go sobre resinas cambiadoras de 1onea§ desgraciadamente,

el caudal necesario para superar de osta manéra las poten-
¢lae de los reactores de piscina sctuales es demasiado ele=-
vado para que ge¢ puede pensay en hacerlo atravesar en su
totalidad un lecho de resinas;

El presente invento tiene por objeto un reacter nu-
clear del tipo de piscina que puede alcanzar potencias ele-
vadas, teniendo a la vez un excelente grado de accesibi-
lidad, |

Segfn el invento, un reactor del tipo &e piscina se
caracteriza especialmente por que el niclea del reactor
est4 colocado en el interior de un cajén vertical coloca-
do & su vez sensiblamente en el fondo y en el centre ge
19.' piscina, estando ablerto dicho cajén por sus dos extre-
mos y estando recorrido por un cauwdal de egua de refrige-
racién segln un circuite independiente del circuito Ge la
piscina, siendo tales las condiciones de cir.clulaci&n que
ninguna fraccién de este caaidal de refrigeracidn qua in-
cluya un agua fuertemente activa pueda ser arrasirads ha-
¢la la superficie libre 3¢ la piscina.

El cajén puede ser recorrido por el caudal de re-
frigeracidn, o bien de arriba e abajo, o bien en senti~-
do inverso. ;

BEn una forma de ejecuciln, el caudal de refrigera-
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cidn aspirado por el orificic del fondo del cajén & reims
troducido después del paso poi un circuito de refrigera—
cién directamente, por tuberfas convenientes, en el cajén
a un nivel por encima del de la parte superior de los ele-
mentos del ndcleo, por mediec de érgancs de gufa y de distri-
bucién de carga, segln una ourva de velocidad predetermina~
da tal que no ®e produzce ninguna circulacifn en el senti-
do nicleo—piscina per la abertura de la parte superior del
cajén, atra.vesand,o este caudal de refrigeracién el néclea
de arriba & aba;jo’.

Los elementos de gufa estén constituidess o bien ;bez"
paredes directrices, amovibles o mo, o bien por 4labes
directores orientableg, rebatibles ¢ £fijos, o bien por la
combinacidn de los dose .

For el hecho de que evita el cambio entre el agua ac-
tive qize ati-aviesa el nficleo y el agua de la piscina, esta
disposicidn pemmite mantener esta dltima a wn gralo de sc-
tivacidn aceptable, asegurando & la vez uns accesibilidad
méxima del nfcleo, gracias a que ¢l cajén no tieme cierre
en su parte suyperior. .

Segin el invento, esta introdnccidn del caudal de
refrigeracidn en el cajén puede efectuarse en su totali-
dad 0 no & una altura suficiente Doz éncind del nivel de
los elementos dsl nicleo Pars-que la distribucién de velo-
cidaﬁ' sea buena a dicho nivel.

La parte superior &el cajén podrd prolongarse por
encima &el nivel de esta introduceidn y podrd alcean zex
incluso la superficie libre de la piacina.

Lo buena distribuciln de velocidad, creada segin
el invento en la entrada del caudal refrigerente en el
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cajdén, presents la ventaja suplementaria de evziﬁéi'"éﬁm'qﬁiar
vibraciln de los elementos combustibles, barras de control

¥ otros érganos colecados en el ndclec,

Se puede aspirar segfin el invente un pequefic caudal
de agua de la piscine e través de la abertura de la parte
superior del cajén efectusndo en el circuito de refrigera~
cién una toma de poco caudal que se trata en un recipiente
de desactivacién y que se reintroduce en la piscina, de
preferencia hacia su parte superior, cen- ebjeto de realizar
en la superficie de ésta una capa de agua protectora. Esta
toma serf efectuada de preferencia aguas abajoc del cambia-
dor donde el agus estd convenientemente refrigerada;;

Bsta §ltima disposicidn permite crear une pequefia
circulacién en el sentido determinsde piscina-ndclee, su-
primiende as{ de manera oierts teda posibilidad de circula-
cién en el sentide inverso, asegurande a la vez, en buenas
condiciones, por lo menos uta parte de la desactivacién
del agum de la piscina con un agua previamente refrigera-
da en el cambiador del sistema de retrigeracién;

" En el caso en que el cajén estd Prolongado por enci-
ma del nivel de intreducoién del caudsl refrigerante, ae
podrd dotar a esta prolongacidn de orificios conveniente-
mente dispuestos y calibrados y"eventualmente &e postigos,
orientébles © no, & fin de mejorar las condiciones de as-
Piracién éel requeflo caudal procedente de la pisczi.na..

Haturalmente, se pedrd dotar a la piscina de un sis-
tems propio de aesacﬁvacidﬁ que vendrfa & completar. el
sistema citade. ‘

Bo el casc partienlar en que ol cajén estf prolonga-
do hasta la superficie libre e la piscing, se inyectard |
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agua desactivada, tomada del eircuite de reiﬁgerac én en
las mismas condiciones que més arribs, directamente en la
Pparte superior del ca;ién,t e fin de mantener una capa de
8gua limpia en este lugar.

Por lo damés, las disposiciones segin el invento
tienen por efecto mejorar cousiderablemente la seguridak
de funcicnamiento con relacién a la de un reactor de Dis-
cina clésico, porque si se produce una averfa en el reac-
tor-rotura de funda- ¢l conjunto de los productos de fisidn
emitidos no contamina el agua de la piscina puesto que el
éandal de refrigeracién del nfclec no penetra en el agus’
de la piscin@ |

Naturalmente, la parte inferior del cajén estd pro-
vista clisicamente de v8lvulas de cqnvecoidn natural, des-
tinadas a abrirse en caso de detencidn de la bomba de Cire
colacién del sistema de re.frigera.ci&l;

Por al hecho de que el reactor segfin ol invento pue~
de alcanzar potencias elevadas mientras que su circulito de
refri_geraci&n funciona bajo una pequefia presién, Se puede
tener la formacién de burbujas gaseosas en dfcho oircuito,
de manera que se¢ estard obligaéo casi siempre & Dprever un
dispositivo desgasificador en .'és‘be‘; |

Debido a la poca presidn del cirouito de refrigere-
eibn, el cajén podrd estar conatituido por elementos rela-
tivemente ligeros, fécilmente desmontables y sus‘l:"ituiblesl.

'

& causa de esta poca presibn, las tuberias que allf tormi-
nan no requieren sistemas de estanqueidad rmmsw. d.e.
maners qué Se les puede dotar de bridas sencillas fdcil-
mente aesmontables‘; '
Bn una variante, en un reactor del tipe de piscing
-5
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cuyo ndcleo se rodea de un cajén ablerto en la parte su-
perior ¥ que tiene un orificio en el fondo ¥y cuya refrige-

-—

racidn #se realiza aspirando el agua de la piscina a travée
del ndcleo, siendo reintroducido este caudal en la piscina
después del paso por un circuito de refrigerscién, se dis-
ponen encima del cajén y de preferencia en su prolongacifn
Srganos de gufa de circulacién y ge distribucién de carga,
que tienen por efecto organizer la circulacién en el inte-
rior de la piscina de tal manera que el caudal refrigeran-
te, due es reintroducido en la periferia de 4sta, Q;espués
de su paso por el circuito de refrigeracidn,circula en la
piscina dirigiéndose hacia el ndcleo y penetra en &ste

por la parte superior del cajén para atravesgrio sin que
ninguna fracoidn de este caudal sea arrastrads hacia l&
superficie librs de la piscina.

Los 6rga;rios de gufa estdn constituidos, o bien por
paredes directrices, amovibles o no, 0 bien por £labes
directores orientables' rebatibles o fijos, o bien por la
comdinacién de los dos.

Se puede asf, gracias a la circulaciln organizada
segfin el invento en el interior de la piscins, por‘ medio
de Srgancs de gufa que no estorban la accesibilidad de la
Pplscina o del nlcleo y que impiden que el agua activa de
ls piscina suba hacia su syperficie libre, mantener en
esta superficie llibre una capa de agua desactivada de
Protecoiln, de manora que se puede considerar un funcio-
namiento del reactor g,poteneia mayor en excelentes con-
diciones de seguridad y acdeaib;lida&.

. Se puede asegurar la renovacién continua de la cape

de agua protectora en la syperficie de la piscing introm-
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duo;endo en este lﬁgar un peéueﬁo caudal de agua.
vadae

Este caudal puede proceder ventajosamente de una toma
efectuada en'el circuito de refrigeracidn, aguas abajo del
cambiador de calor, siendo tratado este caudal por resinas
cambisdoras de iones antes de su introducoifn en la piscina;.

B ofra variante, en un reactor del tipo de piscina
cuya refrigeracifén se realiza haciendo circular el sgua
de la piscina a través del ndcleo, siendo reciclado este
caudal después del Daso por un circuito refrigerante, se
coloca en la piscina por encima de la parte superior del
nécleo pero por debajo de la- superficie libre de la pis-
¢ina por lo menos une pantalla veciada, que tiene en su
Parte central una abertura cuya seccidn es por lo menos
igual a la del nfcleo, teniendo por efecto esta pantalla
organizar la circulacifn en el interior de la piscina de
tal manera que el caudal refrigerante circule en ella @in
ser arrastrado haq;ia la superficie libre de la piacvina".

Se puede asf, gracias a la circulacidn organizads
segin el invento en el interior de la piscina, por medio
de una pantalla vaciada que no estorba la accesibilidad del
ndcleo y que im:pid‘e' que el sgus activa de la pisoina suba
hacia su superficie libre, mantener en esta superficie li-
bre una capa de agua de protecciln no activa de manera que
se puede considerar un funcionamiento del reactor a po-
tencia mayor en excelentes condiciocnes de seguridad y de
aoceaibilidaﬁl | '

Ia pentalla ‘segﬁn el invento puede estar perfilsda
a fin de dirigir mejor los filetes iiqui&os hacia el ndcleo.

Se puede realizar ventajosamente de una materis trang-

parente, por ejemplc de plexiglas, cuyo fndice de refrac-
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cién es préximo al del agua, a Tin de asegurar wia Buena
visibilidad en 6l interior de lg pisoinar.

Es mmovible por elementos por ejemplo, a fin de per-
mitir la introduccidén de elementos en la piscina con vis-
tas a su almacenaae;

Se puede asegurar la renovaciln continua de la capa
de agua de protecoiln en la superficie de la piscina, por
encima de la pantalla introduciendo en este lugar un pe-
qﬁeﬁo caudal de agua desactivada;.

Este caudal puede proceder ventajosamente de una

toma efectuada en el circuito de refrigeracién aguas abajo del

cambiador de calor, siendo tratado este caudal por resinas
cambiedoras de iones antes de su introduceién en la pisci-
ne. |

Se puede realizar una Gondicién suplementaris pars
reforzar la circulacifn del caudal refrigersnte en la pis-
cina segln las lincas de cireulacién descritas, disponien-
do gufas o planos inclinados orientables o no, entre la
parte superior del nfcleo y la pantallg segin el invento
para dirigir bien los chorros liguidos.

Se puede todavias, para favorecer la circulacién en
8l sentido descrito, rodear el niclec de una funda, abierts
Por arriba y poi ahajo,i cuya base descansa scbre la reji-
lla de soporte del nficleo y cuya altura puede ser variable.

Talés pantallas se aplican ventajosamente al reactor
Qe piscina del tipo tanque donde pueden tener por efeoteo
disminuir muy sensiblemente los cambios entre el agua de la
parte superior de la piscina, Que conatituyen la capa de
protecoidn, y el agua 4e las otras partes de la piscina,
bastante activa, sobre todo en la proximidad del micleo(a
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Ia piscina estarfa provista en este ca.sfi de‘"&ii‘“éit:ste-
ma cldsice de desactivacién, tomando agua activa hacia la
Parte baja de la piscina para traterla y reintroducirla ha~
¢la su superficie por encima de la pantalla;

Ia circulacién del agua en la piscina puede hacerse,
o bien desde la periferis hacia el centro, o bien por el
contrario, desde el dentro hacia la periferiae.

En este filfimo caso, el chorro que sale en la parte
superior del nficleo puede ser ventajosamente dirigido y dis—
tribuido con ayuds de una pantalla amovible, maciza o agu=-
Jereada, que puede tener planos inclinades y que cubre &
lo sumo la misms superficie que el nﬁeleo;

Formae d¢ ejecucidn del invento se describen & con-
tinuacibn a titulo de ejemplo, con referencia a los dicu~
jos anejom, en los cualess

. La figura 1 es uns vista esquemftica del conjunto
de w1 reactor del tipo de piacdxfé. provisto de las digpo~
siciones segfin el i.ﬁvento;

la figura 2 es una vista de detalle, & escala
egrandada, de la parte superior del nidcleo del reactor;

la figura 3 ¢s una vista de detalle, a escala agran~
dada, que muesira en variante vn cajén de dimensiones
transversales superiores a las del niicleo del reactox;

la figura 4 se¢ reﬁere- a otra variante en la‘cual
el caudal de refrigeracidén tiene un sentido inverszo al
que ha sido previsto en las figuras 1 y 2 y en la figu~
ra 33

las figuras 5, 6 y 7 se roefieren respectivamente a

- otras tres variantes del resctor de piscina.

Se hard referencia en primer lugar & las figuras
-9 -
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1y 2. Se ve en la figura 1 el conjunto de un reactor de

pisciri'a, con el ndclec 1 del reactor rodeado de un cgjén 2
dispuesto en wia piscina clésics 3 llene de wn Volumen de
sgum 4

El agua de refrigeracién es introducida en la parte
superior del nicleo 1 con un caudel § Por cajas de redistri-
bucién 5 de las cuales se ve el detalle en la figwra 2‘; Ra~
turalmente, el nimerc de cajas de distribucién buede tomar
cualquier valor apropiedo, segfin las condiciones de circg-
lacidn que se desee consegaix;.

Estas cajes tienen caja une una rejilla 7 provists
de orificios cuya seccidn va aumentendo al descender ha-
¢ia su parte inferior, de manera que los orificios supe-
riores tienen la seccién menor, y que los orificics infe-
riores tienen la seccidn mayor. Sdem4s, unos postigos 8
Permiten dar la direccidn deseada al chorro que sale de
las cajas de aiatribuo.'ién'. Bstos postigos poiiréu ger orien-—

tables e incluso en ciertos casos rebetibles.

En el presente ejemplo, el eajén 2 estd prolongaio
en 9 por encima de las cajas de intreducoién 5, incluyen—
do esta prolongaciln orificios 10 provistos de Postigos 8..

El conjunto de estas disposiqioﬁes de distribucidn
de carge y de orientacidn de los filetes de la circule-
oién permite obtener una curva de distribucidn de velo-
cidad tal que el caudal sea méximo en la parte inferior
de las cajas y que la presidn en el punto O sea inferior
2 la presién en el punto 0".

La circulacidn as{ oi-ganizada rermite hacer circu-
lar el caudel Q del agus de ré:!’rigeraei&n desde arriba &
absjo en el nficlec del reactor segln las flechas £ evi-

- 10 -



N

20

23

20

tando toda penetracidn de este sgue, altamente activa,
en el volumen de agua 4 de la piscma;

Bste caudsl Qs aspirado por una bomba 11, atraviesa
el ndcleo del reactor para gmer svacuado de &ste por una
tubuladura 12‘. Pasa luego a un desgasificador 13 ygum
cembiador de calor 14 para ser reintreducide Dor la tubu-
ladura 15, el colactor 16, las conduscionss 17 ¥y 19,5 cajas
de distribucién 5 en la parte superior del nucl.eo.

Sin embargo, a fin de asegurarse de que no 8¢ Puede
producir ninguna circulacién, incluso transitoria en el
sentide niclec-piscina, se extrae aguss abajo del cembia-
dor 14 por medio de una conduccién 18 y de una bomba 19
un pequefioc caudal q, que provoca la aspiracién por la
abertura de la parte supericr del cajén de un caudal del
mismo valor en el sentido piscina.-nﬁoleo procedente del
volumen de agua 4 de la. Piscina.

Este pequefio cawial q extrafdo del circuito de re-
frigeracién por la conduccidn 18 ea tratedo em un lecho
de cambiadores de iones 20 p&a asegurar Su desactiva-
cidn y es introducido luego en la parte Superior de la
Piscina en 21 por una tuberis 22 que asegura asf la des-
activacifn sistem&tica del volumen de agus 4 de lz pis-
c:ma’. La piscina puede tener otro circuito de desactiva-
cidn constituildo por una bomba 25 que btoma un caudal apro-
p.‘.a&o q* del fondo de la piscina por una tuberia 24. Este
caundal q* pase por wn lecho de cambiedores de idnes 27
donde e realiza su desactivacidn y por un cambiador de
calor 25 donde es enfriade para ser reintroducido luego
en la pilacina por 26.’.

En el caso en que el cajén 2 estuviera prolongade
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hasta la superficie 1libre de la piscina y en que fﬁw'ae-a—{
cesaric por consiguiente asegurar la desactivacién &el agua
en eu parte superior independientemente de la de la piscina,
se harfa terminer la rempe de introduceién 21 en la parte
superior de¢ este cajén 2, con objeto de asegurar una Capa
de agua limpia constantemente renovada en su superficie li-
bre. |

La figura 3 represente una variante en la cual el in-
vento se splica & un reactor que tiene un cajén de seccidn
netamente mayor que el nfcleo del reactor, de manera que
se pueden introducir ventajosamente allf elementos a tra-
tar en el espacio libre muy activado entre el ndcleoc y las
paredes del caJGn.- :

Se ve en la figura 3 el niclec 28 del reactor, dis~
puesto en un cajén 29 de seccidn msyor que la del nficleo
de manera que existe un espacio anular 30 entre el ndcleo
28 y laa paredes 29 del cgjln, estando ehierto dicho ogjén
en la parte superior segfn el invento, con ciroulacién del
candal refrigerante en las mismas condiciomes que las Ges—
critas y repreSentadas en el ejemplo de las figuras 1 y
2, | |

Se pueden introducir muy fécilwente fundes 31 en
lss cuales se encuentran los cartuchos 32 que contienen
loe elementos a tratar por lshbertura de la parte supe-
rior del ccgujén, en el espacio anular 30, insertando la
base de estas fundas 31 en los agujervs 33 de una reli-
1la 34, de manera que &l caudal refrigerante puede des-
plazarse entonces en 35 a lo largo de lad paredes de la
muestra, segin las flechas fl pare ser evacuado por los
agujeros 33 de la rej 111a‘. Las fundas 31 pueden ser in-
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dependientes o estar wridas a la superficie de la pisoina.
por tuberfas, circuitos de medicidn, e.té. Los agujeros
de la rejilla no utilizados son obtursdos por medic de ta~
pones 36; Se observard que las conducciones 17 de retorno
del agua de refrigeracién pedrian estar sustitufdas por
una funda concéntrica al cajén 2,que parte del fondo de

la piscine y que lleva el agua de refrigerecién hasta la
caja de distribuci&n; :

Bn los ejamplos d&e realizacidn representados en las
figuras 1 y 2 y en la figura 3, el caundal de refrigera-
cién se introduce en la parte superior del cajén y es eva-
cuado, despuém de su Pasa por el niclec, por la parte in-
forior de dicho cajdn. | |

Se podris cfectuar en estos mismos ejemplos de reali-
zaoﬂn e circalacién inversa cofi relacién & la indica-
da, es decir, introducir el caudsl de refrigeracién por
el orificio del fondo del cajdn y evacuarlo por la parte
su:perioz:. ’ ' '

Se haré referencia ahora & la figurs 4 en la cual
tal circulacién inversa estf prevista. Se afiade a la dis-
posicién de la figura 2 postiges 8' de inclinacidn en for-
ma Ge V invertida, y una prolongacién en altura 3¢ de las
cajas de distribucifn 5, de manera que se obtiene una or-
ganizacidn d&e la circulacién como se indica por las fle-
chas £, :81, T, 13, £4, ¥ en particular, el retornoc schre
sf misza de una parte de la corriente con reaccidn de un
remoline £, £5, de circulacién descendente 23 en la parte

" superior del cajén, que tieme por efecto impedir el paso

hacia erribs de la circulacién procedente del nécleo,
Se podrd afiadir en esta dimposicidn Postigos su-
-15 -
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plementarics 8% y 8"t pars mejor alimentar el mowimiento
ge recirculacifn. - 5

Los remolinos £, 23 presentan ademds la venigja de
constituir una zona intermedia de mezcla entre el agus ac-
tiva caliente del nicleo y el agua frfs &e la piscina.

Se hard referencia ahora a la figura 5 que gia refie-
re a otra variante de reactor de piscina. EL bécleo 1 dgl
reactor es soportado por ua rejilla 40; Bstando colocados
estos 6rgancs en wn cajdn '2' abierto por su parte superior
y éue tienen un orificio 41 en su fon&o,’ y estando este ca~
Jén a su vez dispuesto en la piscina oldsica 3 llena del.
volumen de agua 4; |

El caundal de refrigeraciln es aspirado de la pisoi-f
na por una bomba 42 a través de la rejilla 40 y el orifi-
cio 41 y pasa por un recipiente de ‘desactuacidn 43 y un
cambiagdor de calor 44 para ser reintroducido en la. perife~
ria de la piscina por medic de un filtro anular 45.

Postigbs 46 estin previstos y tienen por efecto gular
la circulacién del caudal introducido en 45 con objeto de
que la aspiracidn en el nfcleo 1 se efectde segfin las fle~ -
chas F, sin que ninguna fraccifn de este caudal sea arras-
trada hacia arriba, hacia la superficie libre 47 de la pis-
cina, de manera que se constifuye asf una capa de agua de
proteccién 48 hacia esta superficie libre.

& fin de desactivar sisteméticamente la capa de agua
de proteccidn 4-8 en la superficie de¢ la piscina, se extrse
aguas abajo del cambiador 44 por medio de una conduccién
49 y de una bomba 50 un pequefic caudal que se trata en un
lecho de cambiadores de iones Sl(y que se introduce por l1s
Parte superior de la piscina, hacia su superficie libre por
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medio de la tuberfa 52 y del filtro anular 53;\ - ;

B ol ejemplo elegido, ol cajén 2 tiene una seccifn
transversal superior & la del nicleo 1, con objeto de for-
mar un espacio anular 54 que permite por ejempleo introdu-
¢ir y colocar en su sitio fundas 55 que contienen slemen-
tos sobre los cuales se quieren hacer pPruebas o efectuar
cualesquiera otras manipul‘aeiones interesantes en la zona
activa ‘que fo@e-a al ndcleo.:

Se hard referencia shora =z la figura 6 que se refie-
re & ofra variante de reactor de pisc:ma'.

Se ve en esta figura 6 el ndcleo 1 del reactor dis-
puesto en una piscina clfsica 3 llena de un volumen de
agua 4, estando soportado dicho ndcleo por une rejilla
60, en la parte inferior de la cual termina la funda de
aspiracién 61 del circuito retrigerante;

'El caudal de refrigeraciln es aspirado de la pis-

‘¢ina por una bemba 62 8 través de la rejilla 60 y pasa

por wn recipiente de desactivacién 63 y un cambiador de
calor 64 para Ser reintreducido en la piscina por medio
de un filtro anular €5 que distribuye el caudal sobre
le periieria“.

Gracias a wna pantslla 66, el caudal refrigerente
introducido en la piscina por el £iltro 65 es aspirado
en gl nicleo 1 seglin las flechas F, sin subir s la capa
de agua de proteccién 67 por encima de la Fantalla 66.

Esta pantalla 66 o5 ds plexigla® Dpara asegurar una
buena visibilidad en el interior de la Piscina y tiene
en su parte central un erificio 6& cuya éecoﬁn es li-

geranente superior a la de la rejilla 60 con objeto de

no estorbar de ninguna manera la accesibilidag al niclep
-15 -
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1y su proximidad inme#iata de manera que Se pueden &fEt="~
tuar sin dificultad las operacicnes de sustitucidn de los
elementos combustibles y hacer cuslesquiera mmipulacffo-
nes interesantes, por sjemplo la introduccidn b4 la-coloca;—
cién en su sitio de fundas 69 éua contienen los elementos
& tratar en la zona activa que rodea al micleo‘.

& fin de desactivar la cape de agua de proteccidn
67 por encima de la pantalla 66, se extrae aguas abajo del
cambiador 64 por medic de una conduceidn 70 y de una bomba
7L un poquefic candal que se trata en un lecho de oambia~
dores de iones 72 y que se introduce por la parte superior
de la piscina, por endima de la pantalla 66 por medio ds
la tuberfa 73 y el filtro anular 74.

La figura 7 muestra otra variante en la cual posti-
gos8 inclinados 75 concurren con la pantalle perfilade 66
Pars favorecer la circulscidn del agua de refrigeracién
hacis el nﬁeleo;

Resalta de los ejemplos descritos con referencia a
la figura 6 y a la figura 7 que se realiza una capa de
agua de proteccidn Jdesactivada 67 hacia la superficie
libre de la piscina 3, por encims de la pantalla 66 im=-
pidiendo toda penetraciln del sgua activa de la piecina
en esta caps asegurando a la vez una accesibilidad del
nfclee comparable a la de un reactor de piscina cldsico.
Se podr{an dispener varias pantallas 66 a niveles dife-
rentes entre la parte superior del nficlec y la parte li-
bre de ls piseina:.

Esta 'solicitaa, q&e corresponde a las presentadas
en Frencia el 3 de Abril de 1963, bajo el NS ;é.v;4555
(z8%7s), el 21 de Mayo de 1963 con el NM 2. 4.5719

- 16 =
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(Istre), ¥y el 22 de Mayo de 1963, N@ P.V. 4.580 (Isdra),”
8o e;coge a los beneficios del artfculo 51 del vigente E&-
tatuto sobre Propiedad Industrial.

NOoTs&

Los puntos de invencidn propis y nueva que Se presen—
tan para que =ean objeto de esta Patente de Invencidn en
Espafia, por VRINTE afios, son los siguienies:

12. - Un resctor nuclear del tipo de piscina caracte-
rizado Por gque el ndicleo del reactor estd colocado en el
interior de un cajén vertical que esté colocado & su ves
sensiblemente en el fondo y en el centro de la insm.’t.nau,~
estando abierto dicho cajén en sus dos extremidades y es-
tande recorride por un suministro de agua de refrigeracién
que sigue un circuito independiente del circuito de la pis-

| cina, siendo las ebnaiciones de circulacidn tales qus nin-

guna fraccién de este suministro de refrigeracién que com=
prenda un ague fuertemente radioactiva pueda ser arrastre-
da hacla la superficie libre de la piacina'.

22, - Un reactor de acuerdc con el punto 1, carac-

terizado por que el cajén es recorrido de arribe a sbajo

por el suministro de refrigeracién.

2. - Un reactor de acuerdo con el punto 2, caracte-
rizado i?or que la sbertura superior del csjén es alimenta-
da por el suministro de refrigeracifn a partir de la peri-

feria de la piscina.

42. - Un reactor de acuerdo con el punto 1, caracte-
rizado POr que el cajdn estf recorrido de abajo & arriba

) oot
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por 6l suministro de refrigeracida.
5¢. ~ Un reactor de acuerdo con el punto 4, caracte-
rizado por que la abertura inferior del oajén est4 alimen-
tada por caudal de refrigeracifn & partir de un conducfo
dispuesio por devajo y en el cantiro de la piacm&.
6e, - Un reactor de acuerdo con el punto 4, caracte-

rizade por que la abertura superior del cajén rechaza el

- suministro de refrigeracifn hacia la periferia de la pisci-

na.

'Iﬁ‘. - Un reactor de acuerde con el punto 1, caracte-
rizado :éor ciue el circuito del suministiro de refrigeracién
consta d¢ una parte comprendide entre la abertura Bsuperior
del cajén y la periferia de la piacina'.

80. < tn resctor de acusrdo con el punto 7, caracte-
rizado ﬁar' que eata[parte del circuito estid canslizads en
con&ucﬁos; ' |

99, - Un reactor de acuerdo con el punto 7, carac—

_terizalo por.que ests parte del circuifa forma una co-

rriente libre y sumergida en el agua de la piscina. '

100'. - Un reactor de acuerdo con el punto 1, carac-
terizado por que el cajén estd corcnado por érgancs de
gufa que controlan la circulacién del suministro de re-
frigeracidn entre le periferia;.

llﬁ. - M reactor de acuerde con el punto 1, carac-
terizaao'por que ‘una pantalla recortada estd dispuesta
por encima del nécleo del reactor y por debajo de la 8u-
Periicie libre de la piscina, ‘es'tando el recorte en la
rantalla a plomo sobre el nficlec y teniende una seccifn
superior a la del n{xcleo..

12, - Un reactor de acuerdo con el punto 1, ca~

-18 - | o
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racterizado per que el suminisire de refrigeracign”,' "éjspsra{
do por la aberfura inferior del cajén, es vuelfo s introdu-
Cir después de pasar directamente & un circuite de refrige-
recibn, & través de tuberias, al ¢ajén en un nivel por en-
cima del de la parte superior de 105 elementos del nicleo,
Por medio de {rganos de gufa y Ge reparticidn de cargas,
segin una curva de velocidad predeterminada tal que.no se
Produzos ninguna circulacién en el sentido nécleo piscina
por la abertura de la parte alta del oajén, atravesando es—
te suministro de refrigeracidn sl nfcleo de arribe & a.ba:jo‘;

132, - Un reactor de acuerds con el punto L, Caracte~
rizade por que el suministre de refrigeracién aspirado por
la abertura inferior del cajdn es wuelto a introducir en
la piscina después de pasar a un Gircuifo de refrigeracién,
¥ por que unos drgancs de gufa de circulacién y de repar-
ticién de carga estén dispuestos por encima del cajén Pare
organizar la circulaciln en el interior de la piscine de
forma %al ciua el suministro refrigerente qﬁe es vuelio &
introducir en la periferia de esta §ltima, despuds de su
paso al circuito de refrigeracidn, circule en la piscina
dirigiéndose hacia el nfcleo y penetre en este §ltimo por
1z parte alta del cajbn para atravesarla sin que ninguna
fraccién de este suminisfrc sea arrastrada hecie ls super=
ficie libre de la piac&nd.

14¢, - Un reactor de acuerdo con el punto 1, carac-
terizado por que el suministro de refrigeracién es reci-
clado despuls del paso a un circuito de refrigeracidn, y
Por que al menos una pantalla recortada estf colocada en
le piscine por encima de la parte superior del ndclee y
Por debajo de la superficie libre 4e la piscina, teniende

) i, ‘@82@
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cuys seccidn es al menos igual a la gel m‘{dleé, teniende

por objeto esta pantalla el organizar la circulacién en
el interior de la piscina de forma tal que el suministro
refrigerante Circule en ella sin ser arrastrgdo hacia
1s superficie libre de la piscina.

15g; .. n i-eactor nuclear del tipeo de pigcing:.

'Bal ¥ Como 8¢ ha descrito en la Memoria v;ue. éntecq.
de, representgdo en los dibujps qge 8¢ acompafian y con
los fines q;ue se han especificado. ‘

BEsta Memoria consta de veinte hojes escritas por

una sola cara.

Madrid, .
49 MAY. 58
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