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MEMORTA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de

PATENTE D E INVENCION

formulada el 3 de Abril de 1964, con el Ne 298.267
- en |
ESPAKA
. por VEINTE afios

a nombre de J.M. HUBER CORPORATION, entidad norteamerica-
na, establecida en Locust, Nueva Jersey, Estados Unidos
de América, por:
"I METODO DE TRATAR LA ARCTLLA PARA MEJORAR SUS PROPIEDA;
DES DE ELABORACION".

El presenté invento se refiere al tratamiento de ar-
cillas y particularmente a un procedimiento de tratar arci-
llas para mejorar las propledades fisicas de la arcilla.

Las arcillas que consisten princivalmente en caoli-
nita se citan normalmente como caolin. Estaé arcillas tie- -~
nen utilizacidén en los productos cerfmicos y como cargas
en gomas, pinturas, plésticos y papel asi como en recubri-
mientos para papel. En estas utilizaciones, la distribu-

cibn en tamafios de particulas y la viscosidad de la arci-
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1la afectan materialmente a la elaboracidn o tré%éﬁiento
~de la arcilla para formar los productos y a la calidad del
producto final formado. Generalmente, cuanto mfs baja sea
la viscosidad y mayor el porcentajé de particulas finas en
«la arcilla, tanto mejor seri la arcilla para la mayor'pgrte
,de las utilizaciones. Ademés, las arcillas de baja viéopsi—
dad y con un fuerbte porcentaje de particulas finas piensn
un sobreprecio en el mercado. Lias patenbes U.S. 2.535.647
y 2.907.666 ensefian métodos para tratar arcilla en que la
viscosidad y el tamafio de particulas se reducen por una ac-
cifn de amasado.
El procedimiento de &stas y otras patentes de la
técnica anterior requieren una fuerte entrada de potencia
¥y requieren una suspensifn arcilla-agua en que los porcen~
tajes de solidez se mantienen dentro de estrechos limites.
Los procedimientos de estas pabtentes se practican en el pre~
sente ampliamente en la industria de la arciIla y el presen-
te invento proporciona procedimientos mejorados de tratar ar-
cillas, para mejorar las propiedades fisicas de la arcilla.
Un objeto del presente invento es el de tratar arci-
llas para disminuir el ‘tamafio medio de particulas de la ar-
cilla ¥ para disminuir 1la viscosidad de la arcilla.

' -Otro_objeto del invento es el de proporcionar un mé-
todo de tratar arcillas para disminuir el tamalio medio de
particulas yxla viscosidad, que sea econdmico en consumo de
potencia y que se lleve é cabo en un ancho campo de conteni-
dos en s0lidos en la suspensidn.

Un nuevo objeto del invento es el de someter a la
_arcilla a altas presiones, disminuyendo asi el tamafio me-
dio de particulas y la viscosidad relativa.
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En general, el invento se practica con arcillas de
caolin que tienen un tamafio medio de particulas relabtiva-
mente grosero o una viscosidad relativa francamente alta.
Estas arcillas se ponen en suspensidn, hasta tener un con-
tenido en sbélidos entre 25 y 85%, con defloculantes apréé‘
piados que se utilizan cuando es necesario para pr0porcéé—
nar una suspensién liguida bombeable.

Las suspensiones de arcilla son alimentadas y bémbea—
das por une bomba .alternativa de pistdn hacia un orificio.
El orificio limita la corriente de la suspensidn y se orig?—
nan en la suspensidn de arcilla presiones desde 70 kg/bﬁzﬂi
hasta por encima de 840 kg/cme. El orificio puede o ser'éjﬁsm
table o ser reemplazable para permitir el ajuste de la pre;
sifn ejercida sobre la arcilla. Cuanfo mis estrecho sea el
orificio, permaneciendo invarisbles las otras condiciones,
banto mayor serf la presibén. Se ha encontrado btambién venta-

Joso el utilizar una pluralidad de orificios dispuestos en

paralelo y/o en serie.

En la suspensibn de arcilla tienen lugar'aumentos de
temperatura entre el pistdén de bomba y el orificio, y tienen
luger aumentos mayores de temperatura en la suspensién cuando
pasa a través del orificio.

Ta suspensidén se hace pasar en ciclos repetidos a
través del orificio o a través de una serie de combinacio-
nes de orificios de bhomba tantas veces como sea necesario
paré efectuar los cambios deseados én la arcilla. Bn cada
pasada tiene lugar una mejora significativa en las propie-
dades de la arcilla de tal forma que en algunos casos se pue-
de consegulr la mejora deseada en una pasada, mientras que
en otros casos se utilizaen hasta 10 pasadas o mis para meJjo -
o
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rar la arcilla hasta el grado requerido.
La viscosidad y la distribucidn del tamaiio de parti-
culas son propiedades claves de los caolineg lavados con agua

para determinar su ubilidad y velor econdmico, particularmen-

-

te en las aplicaciones de recubrimiento de papel. Hasta’uﬁé
extensidn limitada se pueden obtener las cualidades deseadas
de la arcilla por selecci§n‘de'los productos brutos y sepa-
racidn por fraccionamiento, pero tales précticas produceén un
amplio porcentaje de residuo de baja calidad sin valor 6; gn
el mejor de los casos, de bajo valor.

Tios procedimientos de molido y amasado de arcillas de
las patentes U.S. nfimeros 2.535.647 y 2.907.666 han sido las

primeras operaciones mis importantes para trabar arcilla pa~

- ra mejorar la viscosidad y la distribucidn de tamafio de pac-

ticulas, y éstos procedimientos son todavia los mbs efecti-
vos entre los procedimientos comercizles disponibles. El in-
vento presente es una mejora sobre los procedimientos de mo-
lido y amasado de arcillas arriba mencionados porgue se pﬁe—
den obtener en la arcilla mayores'mejoras vy la arcilla es
tratada en una suspensibn nés bien que en la condicibén de
pasta relativemente seca requerida por los molinos amasado~
res de arcilla., Se ha encontrado también que el presente pro-
cedimiento se puede poner en préctica con una aplicacifén de
potencia signi}icgtivamente menor que la requerlda por los
procedimienﬁos.de molido y amasado de arcilla.

La utilizacidn en el presente procedimiento de agen-
tes defloculantes o pestizantes permite ai contenido en gb-
lidos de la suspensifn ser variado.ampliamente, manteniéndo-

se una suspensidén lfquida que puede ser fécilmente bombeada.

Se utilizd para llevar a cabo el invento una unidad de
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bombeo Triplex Twentieth Century fabricada por Twentieth
Century Manufacturing Company de Tulsa, Oklahoma, para ob=-
tener las altas presiones deseadas. Un equipo de esta natu-
raleza gue permnite presiones desde 70 kg/cm2 hasta poﬁ\@ﬁ—
cima de 700 Kg/cm2 ha sido recientemente desarrolladofééra
proporcionar las presignes extremadamente albtas requeri@as
para romper formaéiones portadoras de aceite.

Los ejemplos siguientes muestran métodos en que ha:
sido practicado el invento y no deberin de ser considera-
dos como limitadores del alcance del invento excepto en }p
que se establece en las reivindicaciones siguientes. Las_a;—
cillas resultantes de estos ejemplos se ensayaron por me- .
dios convencionales y los resultados de estos ensayos éei
nuestran en la tabla I que sigue a los ejemplos.

Ejemplo 1: Se prepard una carga de 2.275 litros de
arcilla SWW (producida por J.M. Huber Corporation en Huber
Georgla, que tiene una viscosidad de 96 centipoises y una

distribucién de tamafio medio de particulas de 41,5% de mas

finas que dos micrones) suspendiendo 1.195 Kg. de arcilla

en 1824 litros de agua, utilizando 1,2 Kg. de pirofosfato
tetrasddico. Se prepard la carga en un banque de 2650 litros
utilizando un agitador eléctrico. Be afladid continuamente
arcilla a una solucidn acuosa de pirofosfato tetrasbdico
répidemente agitada durante un periodo de tres horas, produ-
clendo una suspensidn homogénea que se agitd durante otra me-
dia hora. La concentracibdn en sélidd de la suspensibn resul-
tante fué del 40%.

(A) 8e bombed una parte de la carga del ejemplo 1 por una
bomba alternativa de pietdn a través de un orificio seleccio-
nado para producir una presidn de 70 Kg;/cm2 y se tomaron'mues-
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tras de la suspensidn resultante después de una pasada a
través de la bomba y despuds de diez pasadas a través de
la bomba.
(B) Se bombeb una segunda porcifn de la carga del ejem@}pjl,
a través de un orificio seleccionado para producir unaipﬁg-
sibn de 350 Kg/bm2 y después se tomaron muestras de la sus~
pensién desﬁués de una pasada y después de diez pasadas.;
(C) Be bombed una tercera porcifn de la carga del ejemplo-l,
a través de un orificio seleccionado para producir una pfe—
sidén de 700 Kg/cr_n2 y de nuevo se tomaron muestras después
de una pasada y después de diez pasadas. ‘
Ejemplo 2: Se repitid el procedimiento del ejempiﬁf
1 utilizando 2768 kg. de arcilla; 4,15 kg. de pirofosfato
tetrasfdico y 1.200 litros de agua, produciendo una suspen-
8ib6n con un contenido en sbdlidos del 70%.
(A) Se bombe§ una porcién de la carga del ejemplo 2, por
una bomba alternativa de pistdn a través de un orificio se-
leccilonado para producir una presidn de 70 Kg/om2 ¥y se toma-
ron muestras de la suspensidn resultante después de una pasa-
da a través de la bomba y despubs de diez pasadas a través
de la bomba,.
(B) Se bombeb una seéunda porcidén de la carga del ejemplo 2
a través de un orificio seleccibnado para producir una pre-
sidn de 350 kg/cma y de nuevo se tomaron muestras de la sus-
pensibén después de una pasada y despubs de diez pasadas.
(C) Se bombed una. tercerélﬁorcién de la carga del ejemplo
2, a través de un orificio seleccionado para producir una pre-
sién de 700 lcg/czﬁ2 y de nusevo se tomaron nuestras después de

una pasada y después de diez pasadas.
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1 utilizando: 3.035 kg. de arcilla; 4,7 kg/ de»pirofosfato
de tetrasbdico y 1064 litros de agua broduciendo una sus-

pensibén con un contenido en sélidos del 75%. T s
(A) Be bombed una porcifn de la carga del ejemplo 3, .3or
una bomba alternativa de pistdn a través de un orificio:.se-
leccionado para producir una presiéﬁ de 70 kg/cm2 Yy seaﬁpf
maron muestras de la suspensién resultante después de una:
pasada a través de la bomba y despuds de diez pasadas a
través de la bomba.

(B) Se bombed una segunda porcidn de la carga del ejeméyok
3, a través de un orificio seleccionado para producir uhéf‘
presibn de 350 kg/cm® vy de nuevo, se tomaron muestras déilé

~

suspensifn después de una pasada y después de diez pasadas.




20

25

TABLA T

Viscosidad,
suspensifn
71% arcilla-
Nimero Presibn de Tamaflo de agua,
% en de tratamiento particulas.  Brookfield
Arcilla sdlidos pasadas kg/cm? % =2 micrones 20 rpm, CPS.
Control 71 0 0 41.5 96 .
Ejemplo 1A 40 1 70 42.5 86 .
Ejemplo 1A 40 10 70 46.6 82 -
Ejemplo 1B 40 1 350 48,0 8¢
Ejemplo 1B 40 10 350 5643 82
Ejemplo 1C 40 1 700 50.8 81
Ejemplo 1¢ 40 10 700 58.5 75
Ejemplo 24 70 1 70 42,2 87
Ejemplo 2A° 70 10 70 43,8 82
Ejemplo 2B 70 1 350 45,0 ' 86
Ejemplo 2B 70 10 350 49.1 . 7
Ejemplo 2C 70 1l ' 700 47.0 84
g Ejemplo 2C 70 10 700 52.2 : 72
Ejemplo 34 75 1 70 41.7 87
Ejemplo 34 75 10 70 43.0 76
'Eﬁemplo 3B 75 1 350 43,1 80
Ejemplo 3B 75 10 350 47.1 66

Los resultados mostrados en la tabla 1, demmestran
claramente que se ha obtenido un significativo aumento de fine-
za con el bombeado a alba presiﬁn teniendo lugar los mayores
aumentos con~ia méxima presidén y nfimero de pasadas y el mi,
nimo porcentaje en sdlidos.

Los resultados de la tabla I, demuestran claramente
también que el bombeado a alta prgsi§n disminuye significa-
tivamente la ﬁiscosidad de la arcilla teniendo lugar las ma-~
yores disminuciones con las mayores presiones, el mayor por-

dentaje de sflidos y el mayor nlmero de pasada.

- Aunque los ejemplos especificos muestran solamehtgﬁ
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la utilizaciﬁn de 1la arcilla SWW se obtuvieron resultados

comparables cuando se trataron ofras arcillas de caolin bru-
tag y semirefinadas.

Se sobreentenderé que aun cuando s¢ han descrito las
realizaciones preferidas del invento, se pueden efectﬁ%ﬁ:
numerosas adaptaciones; particularmente‘con respecto a4ias
presiones mfximas utilizadas, sin sépararse del alcance-de
les reivindicaciones sigulentes. ' .

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en
los Estados Unidos de Amﬁrica el 3 de Abril de 1963, bajo .
el NQ'270.148, se acoge a los beneficios del articulo 51
del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial. ﬁ

NOTA

Los puntos de invencibn propia y nueva que se presen-

~tan para que sean objeto de esta Patente de Invencibn en

Espafia, por VEINTE afios, son los siguienteé:

lo. - Un mébodo de tratar la arcilla para mejorar
sus propiedades de elaboracibén que comprende las operacio-
nes de introducir de 25 % a 80 % de caolin y de 75 % a 20 %
de agua en un dispositivo mezclador para producir una sus-
pensifn homogénea, introducir la suspensifn en una bomba de
desplazamiento imperativo y bombear la suspensidén a través
de un orificio con una presifn de 70 kg/cm2 como m;nimo;

22, - Un método de acuerdo con el punto 1 en que la
suspensién es bombeada a través de un orificio un nfmero de

veces comprendido entre 2 y més de 10.

N %%ﬁcﬂ‘” -
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método de acuerdo con los puntos 1 § 2 en

que la presifn de bombeo es como minimo de 350 kg/cm=.

49, - Up

nétodo de acuerdo con los puntos 1 & 2 en

que la presifn de bombeo es como minimo de 700 kg/cmat

59- - Un

puntos 1 a 4 en

método de acuerdo con cualquiera de log

que la suspensidn consta de entre 40% y 75%

de caolin y entre 60% y 25% de aguz.

62, - Un

puntos 1 a 4 en

¥ 60% de agua.
72. - Un
puntos 1 a 4 en
30% de agua.
82, - Un
puntos 1 a 4 en
Yy 25% de agua.
8, = Un

sus propiedades

método de acuerdo con cualquiera de los;

que la suspensién consta de 40% de caolin

método de acuerdo con cualquiera de los
gue la suspensidn consta de 70% de caolin y
método de acuerdo con cualguiera de los

que la suspensidn consta de 75% de caolin

método de tratar la arcilla para.mejorar

de elaboracifn.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anbece-

de y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escribas a miqui-

30 DI 1968

na por una sola

DG/

carc.

Madrid,
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