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" PARA PIEZAS CONSTRUCTIVAS DE HORMIGON ARMADOM.
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El invento se refiere a una armadura para piezas
constructivas de hormigén armado, tales como, por ejem—
Plo, techos, placas, paredes o similares, que consiste en
una esterilla constituida por varillas de acero entrecru~—
zadas y unidas entre. sf en los puntos de cruzamiento.

Las piezas constructivas Ge hormigén, que han de ser ar
madas, poseen generalmente dimensiones mayores que las de
las esterillas, sobre todo en lo que se refiere & Su ancho.
Las armeduras consistentes en las esterillas citadas tienen,

Por lo tanto, que disponerse unas junto a otras, o unas de—
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trés de otras. Pars asegurar el flujo de fuerza entre es-
terilla y*esterilla, es preciso que las esterillas conti-
guas se solapen en una cierta medidé.

En las partes constructivas tensadas segfn un séle
eje, la medida de esta longitud minima de solapado de las
varillas contiguas (varillas transversales), necesaria
bor razones estéticas,'corresponﬁe a la distancia entre
¢os varillas perpendiculares a la junta (varillas longitu-
dinaleS); Bn piezas constructivas con armadura entrecruza—
da, en las que también las varillas transversales ejercen
una funcién sustentadora, corresponde esta medida & aproxi-
madamente tres veces la (istancia entre las varillas lon-
gitudinales; Expresado en las medidas de longitud usuales,
el solapado mfnimo en piezas constructivas armadas segln
un sélo eje debe ser de aproximadeamente 1¢ cm, y en piezas
constructivas con srmadura entrecruzada, de aproximadamen-
te 30 cﬁ. |

LPara que la medida de solapado de las varillas trans-
versales en la Jjunta resulte lo m&s pequefio,posible, se
Puede, en el caso de que las varillas longitudinales y
transversales estén unidas entre s{ de manera que no pue-
dan desplazarse, a@rovechar también para el anclaje Vari-
llas transversales con relacién a la junta, para asi ase-
gurar el flujo de fuerza entre esterilla y esterilla. Ello
se suele expresar entonces generalmente, diciendo que en
lz junta o en la zbna de solapado tiene que existir un de-
terminado némerc de varillas que discurran transversalmen—

te con relacién a las varillas que forman la junta,o bien,

“expresado con otras palabras, que tiene que existir un de-~

terminado ndmero 46 mallas.
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Bn la junta o en la zona de solapado de dos Gsteri-
llas, por consiguiente, existe forzosamente la doble can-
tidad de varillas que discurren transversalmente con rela-
cidn a las varilles que formen la junta. Si todas las va-
rillas se encuentran & la misma distancia entre si por
Tode el anche de la esterilla y tienen el mismo didmetro,
resulta que la seccidén transversal de las varillas que dis—
curren cn esté direccidn, es el doble de grande del que
serla necesaric por motivos estdtices. mstas varillas pare~
lelas a la junta y que dnicamente sirven para el anclaje
¢a las verillas que forman la junta, por lo tanto, no son
aprovechadas estiticemente en su totalidad y representan
un derroche de acero.

Es verdad que sSe conocen ya esterillas de armadura
constituidas de tal mode, que las varillas longitudinales
existentes en la junta solapada de las varillas transver—
sales, pueden ser gprovechadas totalmente en calidad de
armadura; Lhora bien, en estas esterillas se presenta en-
tonces el problema de mantener lo més pegquefla posible la
longitu€ de solapado precisa para asegurar el flujo de
fuerza de esterilla a esterille, asi como el inevitable
mayor consumo &e varillas transversales. Ello se debe a
que mientras mis ampliamente se solapen las varillas en
las juntas, taﬁto mayor resulta el consumo de acero para
las varillas transversales, motivadec por el solapadd.

28, por ejemplo, se conoce una esterilla, en la
que todes las varillas longitudingles tienen el misme
didmetro, pero que en la zona merginal se encuentran a
doble distancia entre si, que en la zona restante de 1z

esterilla. Estas esterillas se tienden con sclapado, de
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te, encajan en los vancs entre las varillas marginales de

la esterilla sclepada. Una vez tendide la armadura, poseen
cen ello tedas las varillas la misma distancia entre si.

Con ésto, si bien en la zona de solapamiento todas
las varillas longitudinales pueden ser aprovechalas esté-
ticamente, ello dnicamente resulta posible a costa de acero
para las varillas tramseversales. Si las varillas transver-
sales forman dnicamente una armadura distribuidera, enton-—
ces hay que disponer en cada borde dos mallas con el doble
de la distancia entre las verillas longitudinales. Si las
varillas transverszles han sido previstas como vgrillas
sustentadoras, entonces es incluso necesario que en cada
borde de la esterillé existan cuatro mallas‘eon el doble
ge distancia entre lﬁs varillas, Por consiguienfie, aumente
el ancho de la zona de solapamiente, debiendo ademds tener—
se en cuenta, que en estas esterillas una malla de la zona
marginal es doble de ancha que una malla fundamental en
la zona central de la esterilla.

El tendido de esterillas constituidas de este modo,
rroveca un elevade consumo de acerc para las varillas trens—
versales, puesto que la medida de Solapado, precisa estdti-
camente, as sobrepasada ampliamente y las varillas trang-
verseles se solapsn reciprecamente en una medida muy supe-
rior a la necesaria. Este consumo de aceroc puede llegaxr
a ser tan grande cunando, por ejemplo, las varillas trens—
versales son sustentadoras, que la idea original de apro-

vechar todas las varillas longitudinales existentes en la

zona de solapado, pierde todo su sentido, ya que en esta

clase de tendide se consume todo el ghorro de acero ori-
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ginalmente proyectado para las varillas longiﬁu&inéies,
debide al mayor consumo de varillas transversales, pudien-
do incluso transformarse en un consumo mayofg

Br otra esterilla conocida, se encuentran las vari-
llas longitudinales a la misma distancia enire si por todo
el ancho de¢ la esterilla. En esta esterilla se han previs-
to en los bordes al menos sendes pares de varillas, que
son m3s delgadas que las varillas de la zona central de
la esterilla, cuande estas esterillas han de ser emplea-—
das para una junta de la armadura distribuidora. Bn uns
junta sustentadora, estdn dispuestas cuatro varillas mar-
ginales delgadas. “referentemente es la seccidn de estas
varillas delgadas la mitad de grende gque la de las vari-
llas més grueses del resto de la zona de la esterilla.

En el tendido Ge esftas esterillas con solapamiento,
se Complementan cada dos varillas delgadas superpuestas,
formande la seccidn de la varilla més gruesa., Por lo tan-
to, también aqui se aprovechan tedas las varillas longi-
tudinales existentes en la zona de solapamiente. lLa venta-
Ja estriba aqui, en que las longitudes de solapado de las
varillas transversales, no son mayores que la medida mini-
ma precisa estiticamente. Con ello se limita a un minimo
el mayor consumo de varillas transversales.

BEn la armadura de piezas constructivas con ayuda
de esterillas, resulta inevitable que en la zona de sola-
Pamientc de dos esterillas disminuya la altura estdtica-
mente §til. Traténdose de piezas constructivas delgadas
de hormigdn, por ejemplo, de cubiertas o de elementos de
construceién prefabricados, de forma de placas, que dni-
camente poseen una escasa altura Gtil, suele repercutir
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desfavorablemente la por lo general inevitable disminucidn
da la alture Gtil est4ticamente. Esta disminucidn de la al~
tura Gtil estdtica .es debida a que el centro de gravedad
de dos varillas superpuestas y separadas por unae varilla
que discurre transversalmente entre ellas, ésté situado
més alto que el cenfro de gravedad de una séla varills de
seccidn entera.

BEn las piezas constructivas de un grueso normal,
desempefia esta disminucidn de la altura dtil dnicamente
un papel Secundario. &si, por ejemplo, en un grueso de
placa de aproximadamente 15 cm. oscila el aumento de la

seccidn necesaria del acero como consecuencia de la dis-

~ minucibn de la altura §til, y con ello el exceso de 1a

tensidn adwisible para las varillas en la zona de solapa-
dura, dentro de los limites normales de tolerancia para
armeduras, entre + 3, tel come vuede ser considerade to-
davia admisible péra aceros para hormigdn. Para un grueso
de placa de 10 cm. asciende ya el aumento de la seceidn
necesaria del acerc y, con ello, el exceso de tensidn
cuande no existe esta seccidn, a gproximedamente 7% y,
paré un grueso dé-ylaca de 7 cm. incluso ya @ 105 con re-
lacién o la armadura en la zona normal de una esterills
de armadura. Téles excesos locales de tensidn, por lo tan-
to, hen de ser irremediablemente tenidos en cuents y deben
evitarse;

Si se requieren secciones de acero més elevadas ¥
con ello, tambidn mayores didmetros de varillas Dara las
esterillas, entonces puede ascender la disminucidn de la
altura dtil incluso hasta 1,0 cm, de menera que en tales
armaduras se presentan todavia mayores excesos de tensidn.
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Con las esterillas conocidas no pueden ser absorbidas ta~-

les puntas de tensidn de manera segura, ya que con estas
esterillas, al ser tendidas, Gnicamente Se consigue una
seccidn uniforme bor metro de ancho de armadura, con lo
que no existen excesos en la solapadura para una posible
compensacidn de las tensiones;

El objeto del invento es ahora, dar & las esterillas
una, forma tal, que se eviten excesos de tensiln, sin al
mismo tiempo prescindir de las ventajas de las esterillas
eohocidas, a saber, el aprovechamiento de todas las vari-
llas longitudinales con un minimo de pérdida en verillas
transversales;

& diferencia de la configuracién de las esterillas
hasta ahera conocidas, el invento resuelve ahora el pro-
bleme por el hecho de que en la zona de solapado de dos
esterillas se dispone una seccién mayor de acero, de modo
que pueden ser absorbidos exbeaos de tensiones.

Esto se lleva a cabo, debido a que por lo menos en
wn borde de la esterilla, la distancia entre al menos las

dos varillas longitudinales extremas exteriores, asi como

'su didmetro, son distintos a las distancias y/o los did~

metros de las varillas longitudinales en la zona restante
de la varilla, donde son iguales entre s:’.‘.

Otra mejora conveniente de las nuevas esterillas,
estriba en que, en el borde de la esterilla, la distan-
cia reciproca de las varillas longitudinales y sus didme-
tros son mayores que los de las varillas longitudinales
en la zona restante de la esterilla. Ias distsncias en-
tre las varillas marginales, asi como sus didmetros, pue-
den, no obstante, ser también menores que los de las va-
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de reqlizacién preferente, las distancias entre las vari-

llas longitudinales y sus didmetros, son diferentes en
ambos bordes de la esterilla.

Otras caracteristicas del invento y detalles sobre
las ventajas gque pueden conseguirse con el mismo, se des-
prenden de la descripciln siguiente de diversos ejemplos
de realizacidn de la nueva esterilla de armadura y‘de su
tendido, representados en el dibujo adjunto.

Ia fig. 1 muestra, en seccidn, una forma de reali-
zacién de una esterilla de armadura de acuerdo con el in-
vento, en la que las varillas longitudinales son nés grue-
sas en el borde, y tienen una mayor distancia reciproca que
en la zona restante de la esterilla;

la fig. 2 muestra un detalle del tendido de esteri-

llas segln la fig. 1;

la fig; 3 ilustra, en seccidn, otra forma de reali-
zacién de la esterilla, en la que las varillas marginales
estén a distancias distintas entre sf y en la que se han
dispuesto varillas delgadas eﬁ el borde, y varillas grue-
sas en la zona restante de la esterillaj;

la fig. 4 muestra, en seccidn, otra forma de reali-
zacibn de uha esterilla, en la gue, en la zona marginal,
se han previsto tres mallas para la formacidén de una junta
sustentadora, ¥y

ls fig. 5 reproduce un detalle del tendido de este~
rillas segln la fig. 4, que ha sido realizado con sclapado.

En la esterilla representada en la fig. 1, estdn cor-
tadas las varillas sustentadoras que discurren en direc-
cibn longitudinal. Las varillas longitudinales 1, 2 y 3, 4

-8 -

2 98'2?’4"



10

15

20

a5

20

e

8e los bordes de la esterilla, tienen un didmetro mayofﬂuw
que las varillas loﬁgitudinales 5 en la zZona restante de
la esterilla, y se encuentran a una distancia "b! entre
sf, que es mayor que la distancia entre‘éstas ﬁitimas,

que ha sido designada con “a"; Una esterilla de estas se
tiende con una malla de soiaﬁadura en una junta de la ar-
madura distribuidora. Una de tales juhtas de las varillas
distribuidoras o longitudinalés 6, ha sido mostrada en la
fig. 2.4qui se ha dibujado ademds el contorno de la placa
de hormigén armado mediante lfneas de trazos 7.

En el tendido de esterillas aquf mostrado, todas las
varillas longitudinales se apravechan por cpmpleto de ma-
nera estitica en la zona de Solapadura de dos esterillas.
Las cuatro varillas 1, 2, 3 y 4, resultantes en la junta
por la superposicién de varillas, se distribuyen en un an-—
cho By Que representa la zona tedrica de solapadura. Las
varillas son totalmente eficaces en esta gona, de modo
que Quedan excluidos excesos locales de¢ tensidn debidos
& una armadura demasiado . pequefia.

Mediante eleccidn apropiade de la distancia "b" en-
tre les varilles situaedes en la zona marginal, se ﬁuéde,
en lg esterilla de acuerdo con el invento, dar a la sec-
cibén transversal de las varillas longitudinales por unidad
de ancho en la zona de solapadura de dos esterillas ten-
dides, una forma cualquiera. Resulta especialmente favo-
rable que, en la zona de solape de la esterilla, exista
una seccidén trensversal de acero tan grande por unidad
de ancho, que pueda cubrirse la seccidn més elevada de
acero resultante como consecuencia e la inevitable dis-—
minucién de la altura Gtil est4tica en la zona de solapa
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do de dosvesterillas;

Ia variacién de la seccidn transversal de acero en
la zona marginal de la esterilla, se puede conseguir de
diversas manheras, a saber, mediante modificacidn de las
distencias y/o de los didmetros de las varillas allf exis-
tentes. De este modo es posible, adaptarse a los muchos bro-
blemas de la préctica. 4 este respecto puede estar hecha la
esterilla tembién de tal forma, que en el tendido se Pro-
duzca lg misma intensidad de armadura por unided de ancho.

En la fig. 3 ha sido representado ahora un ejemplo, |
en ¢l que los difmetros de las varillas marginales estén
disminuidos en relacidn con los de las varillas en la zo-
na restante de la esterilla, al mismo tiempo que se han
reducido bambién sus distanciss rec{procas. ton ello se
bone de manifiesto otra éosibilidad més del invento, a sa-
ber, que las distancias entre las varillas marginales 8,9
é 10,11, son diferentes entre s{ en los bordes opuestos de
la esterilla. Ia distencia entre las varillas 8 y ¢ ha sido
designada con "b" Jde acuerdo con la existente entre las va~
rillas 1,2, y ia'distancia entre las varillas 10y 1l, con
"ct, TLas varillas 5 en la zona interior Ge la esterilla se
encuentran nuevemente a la distancia reciproca "B" que, en
el gjemplo de la fig. 3, es mayor que las distaﬁcias upn

6. o,

' 41 mismo tiempo que disminuyen las distancias "b" §
nett, s¢ reduce también, en el tendido de tales esterilias,
el ancho de la zona de solapado "B" y, con ello, la lungi-
tud. de las varillas transversales 6 en esta 2ona, con lo
que al mismo tiempo disminuye el mayor consumo de Varillas
transversales, lo que, a Su vez, aumenta la economia de la
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armadura tendidGa.

La fige 4 mucstra una esterilla destinada para una
Jjunta sustentadora, cuye tendido ha sido ilustrado en ls
fig; 5. &qui se han dispuesto en cada una de las zonas marT—
ginales cuatre varillas lengitudinales 13 a una distancias
reciproca "o, mientres que todas las Gistancias restantes
Se hah &esigﬁada con g, En el ejemplo de la fig. 4, la
distancia "b" es nuevamente menor que la distancia Wat.

Las barras transverscles con relacidn a elias y Gue formen
la junta, han sido designadas con 6.

Ia fig. 5 muestra finalmente un detalle de una junta
constituide yor dos esterillas hechas segin la fig. 4. De
acuerde con la mayor longitud de selapado "B'%", se han Cis-
puesto aqui también mis varillas 13 que enﬁei”ejemylo de
realizacidn segfn la fig. 2. El contorno de la placa ha
side indiaado-nuevamente con 7.

De acuerde con el invente, por lo tanto, es posihle
variar ampliamente la seccidn transversel de la esterille
mediante la modificacidn de las distancias entre las vari-
1las ¥ los didmetros de éstas, consiguiéndose de este modo
una adaptacidn exacta & las circunstancias de la yrictica.
En la detcrminacidn de las distancias "b" en la zona mar-
ginal, resulta ventajoso, a efectos dedconseguir valores
intermedios en él escalonamiento de las secciones de la
armadura, dispener las varillas merginales 8,9 ¢ 10,11 Ge
los bordes opuestos enire si, a distancias reciprocas dis-
tintas. Con distancias 7" bien determinadas entre lés va~-
rillas, y didmetros de las varillas longitudinales del bor-
de asimismo bien determinados, se consigue entonces un ex-
Ceso exactamente dimonsicnade de seccidn de acero en 1la
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zona de solapado, que en esta zona es necesario en la ar-
madura de piezas caonstructivas especialmente délgadas.
Independientemente de las ventajas anteriormente men-—
cionadas de la esterilla de acuerdo con el invento, contri-
buye la disposicidén de didmetros distintos de las varillas
longitudinalés, e excluir amplismente errores en el ten-
&iﬁo‘de la esterilla. El obrero recibe en la obra, gracias
a la dispesicidn de varillas de diémetros distintos adicio-
nalmente a las distancias reciprocas distintas entre las
varillas, una instruccidn dptica, como quien dice automé-
tica, de hasta qué punto deben solaparse las esterillas.
Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en
la Repdblica Federal Alemana el 3 de uLbril dé 1963, bajo
el N2 Be TL.400 V/37b, se acoge‘a los beneficios del ar-

ticuio 5) del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

OoTE&

Los puntos de invehcidn Propia y nueva que Sse pre-
sentan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn
en Espafia, por VEINTE afies, son Los siguientess

1o, -~ Hejoras introducidas en la fabricacién Ge ar-
maduras para piezas constructivas de hormigén armado, con-
Sistentes en varillas de acero entrecruzadas en 4ngule
recto y unides entre s{ en los puntos de cruzamiento,
que forman una esterilla, tendiéndose las diversas este—
rillas de tal mode, que se solapan en las zonas marging-

les y al mismo tiempo queden superpuestas las varillas de

esterillas contiguas que discurren en la misma dlreg ﬁq
Q,, \)JQ)
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en la zons de solapado, caracterizades porque al menos en
un borde de la esterilla, la distancia reciproca de por lo
menos las des varillas longitudinales extremas extericres,
as{ como su didmetrao, son distintos de las distancias recf-
procas y/o de los didmetros de las varillas longitudinales
en la zona restante de la esterilla, donde son iguales entre
si; ‘

éﬁ. - Hejoras de acuerdo con la reivindicacidn 1; ca-
racterizadas porque, en el borde de la esterilla, las dis-
tancias entre las varillas lengitudinales, asi como sus
didmetros, son mayores que los de les varillas longitudi-
nales en la zona restante de la esterillaQ

32, - Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 1, ca~
racteriﬁadas porque, en el borde de la esterilla, las dis-
tancias enfre las varillas longitudinales, asi comc sus
didmetros, Son menores que los de las varillas en la zona
restante de la esterilla.

49; - liejoras de acusrdo con cualquiera de las rei-
vindicaéiones 1 - 3, caracterizadas porque las distanciss
entre las varillas iongitudinales, asi como sus didmetros,
son distintos en les dos bordes de la esterilla.

52, - HMejoras introducidas en la fabricacidn de ar-
maduras‘para piezas constructivas de hormigén armado.

Tal y como Se ha descrito en la Memoria que snte-
cede, represantado en al dibujeo que se acompafla y con los

fines que se han especificado.
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