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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D E  INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
& nombre de RADIO CORPORATION OF AMERICA, entidad norteamerica-
na, establecids en 30 Rockefeller Plaza, Nueva York, N.Y. Esta-
dos Unidos de América, por:

" UN DISPOSITIVC O ELEMENTC DE CIRCUITO ™

El presente invente se refiere a un dispositivo o ele~
mento de circuiio ferroelécirico y piezoeléctrico perfeccionado,
y a un método perfeccionado.para su preparacién. El invento se
puede referir también a un material ferroeléctrico perfecciona-~
do. | .

Un cuerpo ferroeléctrico manifiesta, a una temperatu-
ra inferior a la Curie, una polarizacibn espontinea de los dipo-
los eléetricos, que puede ser invertida mediante la aplicacidn

de un campo eléctrico lo suficientemente fuerte. Esta caracte-

10 ristica la déscribe un bucle de histéresis ferroeléctrico que se
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produce trazando la polarizscidén del cuerpo conﬁ%g &> camp
eléctrico aplicado. Por definicibén, un cuerpo ferrceléctri-
co es asimismo piezoeléctriéo a una temperatura inferior de
la Curie del material. . '

Los cuerpos ferroeléctricos anteriores han tenido

la forma de cristales Ginicos, de mases sinterizadas y de mz

gas aglutinadas con resinas. No siempre resulta provechoso,
0o no es deseable, el empleo de cuerpos ferroeléctricos de
estas formas en los elementos de circuito, ya sea porgue su |
fabricacién es demasiado costosa o demasiado diffcil, o por-
que las propiedades de interés se degradan. Esto es particu~
larmente cierto en aguellos materiales que se producen con
facilidad, como las agujas, p@r e jemplo; es decir, gue co-
me son aciculares, no: forman grandes masas de cristales o
sinterizadas con facilidad..

Unc de los objetivos del presente invento es pro-
porcionar un elemento de circuite o dispositivo ferroeléc -
trico-piezoeléctrico perfeccionado y el método de prebarar-
lo. -

Otro de los objetivos es proporcionar un método
perfeccionado para su preparacidn.

En general, el elemento de circuito del presente
invento consta de un cuerpo plano y delgado de material
ferroeléctrico, provisto de un par de superficies principa-
les opuestas, y de un par de electrodos er contacto con las
superficies prinecipales. Bl cuerpo esté constituido de una
masa compacta de pequefios cristales aciculares adyacentes
que tienen sus ejes longitudinales en una direccidén comln

transversal y, de preferencia, substancialmente normal a

las superficies principales. Constituyendo el cuerpo de eg-
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ta manera, sus propiedades piezoeléciricas y ferroeléctricas

ge gsemejan a las de nn'cuerpo monocristalino, siendo muchi-
simo mejores que las de un cuerpo de particulas sinterizadas
0 gglutinadas con resinas de orientacién fortuita. For "masa
compacta" queremos decir que los liquidos, tales como las
soluciones aglutinantes, no penetran en el cuerpo en el pro-
cedimiento de fabricacibén de los dispositivos en la forma
que se describe en el presente documento.

De acuerdo s un aspecto diferente del invento, és-
te puede estar constituido de un material cristalino acicu -
lar pertfeccionado que consista esencialmente de sulfoyoduro
de antimonio, en donde no més de 30 moles por ciento del
azufre sea reemplazadoc con oxigeno.

Un elemento de circuito del invento que incluya
un cuerpo de material que tienda a formar cristales acicula
res se puede preparar derritiendo conjuntamente los compo -
nentes, o sus compuestos, helando luego en gradiente el de-
rretido en una direccidn, como por ejemplo empleando el mé-
todo Bridgman. Esto produce como resultado un lingote cons-
tituido de una masa compacté de pequefios cristales acicula-
res adyacentes con sus ejes longitudinales en la dirececibn
del recorrido de la congelacibn. La congelacidén en gradieh—
te de un material que tienda a formar cristales aciculares,
proporciona un método conveniente y econdmico de producir
una masa compacta cuyos cristales estin alineados en la di-
reccibén de sus ejes longitudinales. Se empotra luego el lin
gote en un material pléstico y se corta en rebanadas o sea
en direccibén transversal a los ejes longitudinales de los

cristales. Se producen luego los electrodos sobre las caras

cortadas, que constituyen las caras o superficies prineipa-
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les de la rebanada.

Uno dé los materiales ferroeléctricos que se cono-
ce anteriormente es el sulfo-yoduro de antimonio SbHSI, que
manifiesta una caracteristica terroeléctrica a una tempera~
tura menor de +22¥C, su temperatura Curie. Esta temperatura
es asimiswo alrededor de la temperatura del local. Por con=~
gsiguiente, un dispositivo que atente hacer uso de la carac-
teristica ferroeléctrica de este material debe enfriarse a
una temperatura mis baja que la del local.

Hemos descubierto que si.se substituye hasta un
30 moles por ciento del oxigeno por sulfo-yoduro de anti-
monio, sé sube la temperatura Curie desde +229C hasta alre=-
dedor de +65¢C, lo gue dependerd de la cantidad de 1la subs-
titucidén. Por tanto, se puede describir el material prefe -~
reﬁcial para la constitucidén de los cuerpos ferroeléctri -~
cos mediante la formuls molar SbS 0.y ,yI, en la cual x es
0.7 hasta menos de 1.0. Gracias a la mayor temperétura Curie
del mateiial, el dispositivo del presente invento se puede
hacer funcionar a la temperatura del local sin que se en -~
frie. .

Refiriéndonos a los dibujos adjuntos:

La FIGURA 1 es una vista en perspectiva de un ejem
plo de un elemento de circuito de acuerdo al invento,

1a ¥IGURA 2 ilustra un aparato para preparar elv
material ferroeléctrico perfeccionado,

La FIGURA 3 es una vista en perspectiva de otgq'
elemento de circulito de acuerdo al invento, .

Yea FIGURA 4 es una vista seccional de un fonocap-
tor de fonbgrafo esterecfbnico gque incluye un elemento de

¢ircuito de acuerdo al invento, ¥y
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zan, a lo largo de la abscisa, la temperatura Curie de va
rias muesiras cortadas de lingotes en los que se ha substi
tufdo el oxigeno en cantidades diversas, trazadas a 1o lar
go de la ordenada, para el azufre en una mezcle inicial de
SHSI.

1a FIGURA 1 ilustra un elemento de circuito que
consta de un cuerpo 21 ferroeléctrico (y piezoeléetrico)

rectangular. E1 cuerpo 21 estéd provisto de dos electrodos

23, que descansan sobre las caras principales opuestas del

cuerpo 21. Un conductor de conexién 25 diferente se encuen
tra unido a cadé.uno de los electrodos 23.

Ia FIGURA 3 ilustra un elemento de circuito seme-
jante al de la FIGURA 1, excepto que el cuerpo 21 y los eleg
trodos 23 son circulares, y una banda de retencién de mate -
rial plastico se encuentra :odeanﬂo las superficies menores
del cuerpo 21 para afiadir fuerza mecénica al cuerpo 21.

se pueden preperer los electrodos 23 apliéando
una pasta de plaﬁa susceptible de secarse al aire sobre las
superficiée del cueryo 21 sobre las que van a estar los eleg
trodos. Dicha pasta de plata puede estar constituida, por
ejemplo, de particulas de plata dispersadas en un agluti -
nante adecuado, tal como nitrato de celulosa. Otro método
de producir los electrodos 2% es evaporandc un matal al va-
cio sobre las superficies del cuerpo ferroeléetrico donde
van a formarse los electrodos. Otros metales que pueden
ser aﬁecuados son el oro, la plata, el platino y el indio.
Es preferible, aunque no necesario, hacer que cada electro
do se adhiera a la superficie del cuerpe 21. Opcionalmente

los electrodos podrian estar fisicamente separados del cuer

os- - 298183
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Algunos ejemplos de los compuestos adecuvados de los éﬁ;iéé‘s&*
pueden fabricar cuerpos ferroeléctricos perfeccionados apare-
cen en la Tabla 1, en ia qué s¢ han enumerado los componentes
simples; y en la YTabla 2 aparecen enumerados los compuestos
mixtos. Todos los compusstos son ferroeléctricos y_piezoelég
tricos por debajo de su temperatura Curie. Las Tablas 1 y 2
indican la Temperatura Curie Tc—dbnde fué obgervada. Bl sig-
no raya (-) indica Que el materigl es ferroeléctrico y que
no se observd ninguna TPemperatura Curie entre la temperatura
del aire 1iquido y alrededor d&e +70¢C, ™Cond" indica que el
material es ferroeléctrico y que la conductividad del mate~
rial era demasiado alta para‘poder tomar medidas precisas.
Los materiales preferidos son los que se encuentran dentro

del margen composicional de SbS I, en donde la x puede

x{1-x)
variar desde 0.7 hasta 1.0

En una de las composiciones préferentes, se reem-
plazan alrededor de 20 moles por ciento de azufre por oxige
no para proporcionar una composicidn molar Sbso;e 00.21. la
Temperatura Curie del cuerpo 21 aumenta cuando se aumentz la
substitucién de azufre por oxfgeno. Otra substitucidn parcial
en SbSI, tal como bismuto o arsénico por antimonic, selecio
por azufre, y cloro o bromo por yodo, da como resultado una
disminucidn (inferior) de las Temperaturas Curie.

. Los materiales ferroceléctricos preferentes se pue -
den preparar derritiendo conjuntamente y reaccionando trisul-
furo de antimonio, tridxido de antimonio y triyoduro de anyi -
monio ‘en proporciones adecuadas para obtener la coméosicién
que se dgsee mediante reaccidén quimica siguiente: be233 mas

(1-x)8b,04 mas SbI;—>35b5,0 I, en donde x es 0.7 hasta

(1-x)

menos de 1.0. | 2 98183
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La sintesis se efectfia en un sistema cerrado., Por 1o

tanto, el contenido total de oxigeno debe ser igual a la canti -
dad introducida por el procedimiento anterior. El andlisis de
rayos-X del produéto reaccionado muestra una fase homogénea
de%.patrén de difraccidn de SHSI, siendo el espaciado de celo-
sia alterado ligeramente por la substitucidn del oxigeno. De
esto se deduce que el oxigeno ha entrado substitucionalmente

en 1a‘celosia_§‘§w€'existe un cristal mezclado de SbHSI y ShOI.

Después de derretir los componentes se enfria la mez -

"ecla derretids comenzando a uno de los extremos de la maga y

avanzandb éradualmente la gradiente de enfrismiento a través
de la masa. Una de las rormas de este método se denomina la
técnica de Bridgman. Seglin se va helando la umasa dérretida,
se van formando oristales en forma:de agujas, o aciculares,
con sus e¢jes largos en la misme direccién. en que progrese

la gradiente de enffiémiento.WMediante esta técnica se ali-
nean log ejes geométricos longitudinales de los cristales en
una direccibén comdn. Cémo los ejes longitudinales coinciden
con los ejes ferroeléctricos y piezoeléetricos, se alinean
también los ejes ferroeléctricos y piezoeléectricos. El lingo-
te que resulta se corta luego en rebanadas en direccién itrang
versal, y de preferencia normal, a los ejes geométricos longi
tudinales para obtener unas planchas, obleas o'placas del ma-
terial. ILas superficies cortadas se convierten en electrodos
luego en la forma gue se ha descrito anteriormente.

Bn la FIGURA 2 se ilustra uno de los aparatos que‘se
emplean para efectuar la reaccidén mencionada anteriormente. Bs
te aparato consta de un tudo de vidrio provisto, en sucesidn,
de: un extremo abierto 27, de una primera constriccidn 29, de

una parte ancha 31, de una segunda constricecién 33, de una am-

2 98183
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nentes son introducidos a través de la primera constriccién

29 dentro de la porcidn ancha 31. Después de evacuar hasta
10™° mm Hg, se decanta y se cierra el aparato herméticamente
en la primera constricecidn 29. Se coloca lusgo el aparato en
posicidn vertical con el extremo en punta 37 hacia arrida den
tro de un horno durante un periodo aproximado dé 12 horas a
ana températura nmuy por encima del punto de fusibén de los agen
fes de reaccidn, para cerciorarse de qne_sé produzca‘uﬁa reac—
eibn ¥y homogenizacién completas. Se invierte luego el aparato
de modo que el producto de la reaccidn fluya dentro de la am-
polleta 35 altravés de la segunia cousériccién 33. Tuego se
baja el aparato bésta gue sobresalga apenas la'segunda cons-
triceibn 33 del borno. Esto hace que la mezcla derretida se
solidifique en la ampolleta 35 y gque todo residuo de vapor
permanezca en la porciédn ancha 31. La ampolleta 35 es decan-
tada y sellada herméticamente en la segunda constriccidén 33

¥ se anexa una pieza de varilla de vidrié (no ilustrada) en
la segunda constriccidén decantada 33. Se coloca luego la am-
polleta en un horno Bridgman,y se mantiene en posicibn median
te la varilla de vidfio adheri@a. BEste horno Bridgman puede
consistir en uno que sea tubular, vertical y de dos zonas.

En el margen entre las zonag superior e inferior se coloca

un disco de cerémica que encaje perfectamente, que permita
que la ampolleta 35 se pueda mover con toda libertad. Se man
tiene la zona superior por encima del punto de fusién del ma
terial. Se comienza la ampolleta 35 en la zZona superior, gque
se mantiene a una temperatura superior Tl con el extremo ter
minado en punta 37 hacia abajo‘y bajado hacia adentro de la

zona inferior, la que se mantiene a una temperatura inferior

288183
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T2 inferior a la del punto de fusidn de la mezclaf;ﬁhéftéﬁz~
peraturas preferidas Tl y T2 para los diversos compuestos
V<VI-VII aparecen en la lista de las Tablas 1 y 2. Un indice
de velocidad de descenso de 1 mm/hr ha dado resultados satig
factorios en la prictica. Bl material se cristaliza en la
ampolleta 35 comenzando en el extremo terminado en punta 37.
Se enfria luego la ampolleta a la temperétura del local.

Bl lingote resultante consiste en agujas monocris-
talinas paralelas forﬁando una masa nuy compacta. Los ejes
geométricos longitudinales {ejes ¢ de los cristales) se en-
cuentran o&ientados'en sentido paralelo al eje longitudinal
de la ampolleta 35, y los ejes a y b de las agujas individua
les se encuentran orientadas fortuitamente en sentido parale
lo al plano.en posicidén perpendicular al eje longitudinal de
la ampolleta 35. El lingote se puede empotrar ahora en una
resina. L& resina podrias ser, por ejemplo, Araldita, que es
una resina de tipo epéxido..Se sumerge entonces el lingote
en la resina liquida, siendo el liguido polimerizado luego.
Se puede emtonces cortar unas rebanadas de un grosor apro-
ximado de 0.5 mm. -

Los elementos de circuito pueden prepararse pulien
40 las caras principales de las rebanadas, y formando sobre
ellas los electrodos mediante la evaporacién de oro o indio.
La banda de resina que se encuentra sobre las superficies me
nores se puede quitar o dejar intactas en su lugar, como se
desee. Podris presentarse alguna variacidén en la composicién
molar dependiendo de la distancia desde el &pice del lingote

(o sea, en la direccibn axial de los crigtales aciculares) a

'que se corte el cristal. Podria ocurrir alguna variacién,

por ejemplo, en casoc de gue la composicibn incluyera oxigeno.

0 - 298183
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Para una concentracidn de oxigeno dada en la mezcla inici;i:.
la Temperatura Curie T, aumenta monoténicamente con el indi-
ce asL, en el que a representa la distancia entre el plano
del que se corta la rebanada y el punto inicial de cristali-
5 gacibn del lingote, y I representa la longitud total del lin
gote. Esta caracteristica indica una variadién en el conteni
do de oxigeno a lo largo del lingote. La familia de curvas de
la FIGURA 5 ilustra la dependencia de la Temperatura Curie de
la concentracibén de oxigeno del espécimen. Cada curva repre-
10 senta valores de Temperatura Curie para un indice especifico
de asL, o sea la distancia relativa a lo largo de la longitud
del lingote desde la que se cortan los especimenes. lLa orde-~
nada de la FIGURA 5 representa el porcdentaje de moles de oxi
geno que ge substituyd por azufre en la mezcla inicial de la.
15 que se higo el lingote. Se observan temperaturas Curie hasta
de 652C aproximadamente. A temperaturas superiores de alrede-
dor de 70¢C ge produce una descomposicibén debido a la evapo -
racién del SbIB. Por lo tanto, existe la posibilidad de obte~
ner materiales ferroeléctricos de cualguier températura Curie
.20 que se desee entre +22¢ hasta +652C aproximadamente‘mediante
la substitucidn parcial del azufre por el oxfgeno en el SbSI.
Cada uno de los olementos de circuito que se ilus =
tran en las ¥YIGURAS 1 y 3 comstan de un cuerpo, que estd cong
tituido de muchas agujas paralelas formando una masa muy COm=—
25 pacta, habiéndose formado los electrodos sobre las caras prin

cipales del cuerpo,

EJEMPIO 1 ~ (Como ejemplo especifico, prepérese una

mezcla de 2.7178 gramos (0.8 x 10“2 moles) de Sb,S; mas 0.5830

3
30 gramos (0.2 x 1072 moles) de §b,0 mas 5.0252 gramos (1.0 x 10”

2 981 €3
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moles) de SbI_. Coldquese la mezcla en el aparato ilustrado

3
en la ¥IGURA 2, en la porcidén 31. Bvacuése el aparato y sé-

1lese herméticamente en la primera constriecidn 29, colocin

doge en posicidn invertida. e reacciona la mezcla a 450eC

-aproximadamente durante un perfodo de 12 horas aproximadamen

te segfin se ha descrito anteriormente. Se vuelve a invertir
lvego el aparato, haciendo que la mezcla derretida iluya den
tro de la ampolleta 35, la que se sella luego herméticamente
en su segunda constr;cciéﬁ 35. En el presente ejemplo, la am
polleta 35 téene una longitud de unos 120 mm y un difmetro
aproximado de 5 mm. Se coloca luege la ampolleta 35 en la
regibén superior de un horno vertical, de dos zonas, bridgman,
6on el extremo de la ampolleta 35 terminado en punta 37 hacia
abajo.‘La zona superior del horno tiene unatemperatura apro-
ximada de 450¢C, y la éarte inferior alrededor de 220°C. Se

coloca la ampolléta 35 en la zona superior del horno, hacien

do que baje de la 2zona superior hacia adentro de la zona in=-

ferioxr de menor témperatura a une velocidad aproximada de

1.0 mm/hr. La cristalizacidén del derretido empieza en el ex-
tremo terminado en punta 37,cuando llega éste a la zona infe
rior y se va extendiendo a través de la ampolleta 35 segin -

gse va béjando; Una vez que la ampolléta haya bajado comple-

tamente, se enfris a la teémperatura del local. Dentro de la

ampolleta 35 se.forma un lingote cilindrico. Se puede sacar

el lingote rompiéndo_el vidrio de la ampolleta. E1 lingote cbg
siste en tibras monocristalinas con sus ejes c (que son tam -
bién los ejes ferroeléctricos y piezoeléctricos) orientadas

en sentido paralelo al eje longitudinal de la ampolleta 35.

Los ejes a y b de las fibras se encuentren orientados fortui-

‘tamente en direccifén perpemdicular al eje longtudinal de la

981 83
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ampolleta 35, Los elementos férroeléctricos y piezoelébtricos
de circuito se pueden preparar empotrando el lingote en una
resina apropiada, o en cualquier otro medio, y corténdolo
luego en rébanadas perpendiculares a su eje longitudinal de
un grosor aproximado de 0.5 mm. Las céfas principales de es~
tos cortes se pulen trormlndose sobre ellas los electrodos en

la forma que se ha descrito anteriormente.

BIEMPIO 2 - Sigase el mismo procédimienfo que en
el Ejemplo 1, a excepcidn de que se debe preparar uns mezcla

de 0.01 moles de Sb233 més 0.01 moles de Sbi.. Empleéndose

3
1 ¥ T, que se indican en la Tabla

también las temperaturas T
1. E1 producto es parecido al del Ejgmplo 1, salvo que la
composicibn es SHSI.

Los elementos de circuito ilustrados en las ¥IGURAS
1 ¥y 3 se pueden emplear como dispositivos ferroeléctricos en
circuitos eléctricos. Para tales aplicaciones, el elemento
de circuito Se emplea para la polarizacidn esponténea de di-
polos eléctricos, normales a las caras principales del cuer-~
po 21, aplicando un campo eléctrico lo suficientemente inten
so a través del voltaje aplicado a los electrodos 23.

Los elementos de circuito ilustrados en les ¥IGURAS
1y 3 se pueden emplear como elemenfos piezoeléctricog; como
por ejemplo, como elementos transductores para fonocaptores
o cortantes para discos fonograficos. Por lo tanto, con re-
ferencia a la FIGURA 4, para un captor fonografico egtereof6-
nico, se polariza primero hasta su saturacidén un par de ele -
mentos de circuito 49a, 49b, del tipo descrito anteriormente,
antes de usarse. Los elementos transductores 4% y 49b se mon

tan simétricamente en una caja o envoltura 61 de fonocaptor

13- 298183
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de tal modo que sus ejes centrales, normales a sSus caras p?ig
cipales, se intersecten en &ngulos rectos. Se monta cada ele-
mento 49a y 49b en un montaje elistico 57a y 57b respectiva -

mente, hecho, por ejemplo, de goma de butilo. Los nontajes

- izquierdo y derecho 57a y 57b se encuentran pegédos con ce-

mento a la caja 61. Se mantienen presionados dos conductores
de lémina met4lica 55a en contacto con los electrodos 53a‘
del elemento de 1la izquierda 49z, y conectando a los_termi-
nales de saolida de aeﬁai 5%a que se extiende a la parte ex-
terna - de la caja 6. Un segundo par de conductores de limi-
na metélica 55b se mantienen a presidn en contacto con los
electrodos 53b'hacia el elemento derecho 49b, & conectan
con los terminaléé de salida ée sefial 59b que se extienden
también a la parte exterior de la envoltura 61l. Se forma uﬁa
bobina mediante un par de brazos de enlace 65a y 65b, que
tienen sus ejes 1ongitudina1es alineados réspectivamente

con 1os ejes.centrales de log elementos iunierdo y dere-
cho 4%9a y 49b, Und de los extremos de cada uno de 10s bra-
zos de enlace 65a y 65b se encuentran fijos, con cémento 0
de cualguier otra manera, al centro de la cara expuesta de
cada uno de los elementos 4%a y 49b, respectivamente. El

otro extremo de cada uno de los brazos Ge enlace termina y

esta adaptédo para que engrane en un rabillo de aguja alar-

gado 67 adecuado. Bl rabillo de la aguja 67 tiene uno de
sus exfremos montado sobre la envoliura 61, encontrandose
el eje del rabillo de la aguja és posicibn casi normal a la
vista en la FIGURA 4. Se acoplan los brazos divergentes de,
enlace al rabillo de la aguja, en algin punto que se encuen

tre entre los extremos del rabillo. El extremoc libre del ra

billo de la aguja 67, ‘que aparece ilustradqzzporta a la agu
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ja 69, aunque frente al plano de la seccidn.

TABLA 1
. mc
Compuestos Simples _ Tl T2 Temperatura Curie
Sb S .Br 460 220 -
Sb 81 450 220 ' + 229
Sb se Br 460 220 -
8b SeI 460 220 - 506
Bi 8 C1 490 260 -
Bi § Br 490 260 - 170¢ -
Bi S 1I : 460 © 220 _ cond ,
Bi Se Br 490 260  cond.
Bi Se I 490 260 . ' cond.
TABLA 2
A T
Compuestos Mezclados Tl T2 _ !!.‘emperat&ra Curie
b 5 Br(0.25) 1{(0.75) 420 220 + 119
8b s Br{0.50) 1(0.50) 420 220 - 43¢
Sb 8 Br(0.75)I (0.25) 420 220 -142¢
Sb Se(0.50) 8(0.50) T 490 250 S+ 50
sb se Br(0.25) I(0.75) 460 220 cond.
Sb Se Br(0.50) I(0.50) 460 220 cond .
5b Se Br(0.75) 1(0.25) . 460 220 cond .
sb {0.75) Bi{0.25) s1 460 230 - 752
sb (0.50) Bi(0.50) SI 460 230 cond .
5b (0.25) Bi{0.75) SI 460 230 cond .
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TABLA 2 (Continuscién) TRl
Compuestos HMezeclados 'Tl T2 Temperatu¥a Curie
Sb (0.90) As(0.10) §-I 480 240 0e
Sb 5(0.95) 0(0.05) I 450 . 220 28 a 38¢
sb 8(0.90) 0(0.10) 1 450 220 33 a 48¢
Sb 5(0.80) 0(0.26) I 450 220 35 a 67¢
Sb 5(0.70) 0(0.30) 1 450 220 45 a 70¢

todas las temperaturas estén indicadas en grados centigrados.

la presente solicitud que corresponie a 1a preserntada
en los Estados Unidos de América, con fecha 1 de Abril de 1963,
bajo el Ne 269,665 y € de Diciembre de 1963, bajo el He 328.653,
se acoge a los beneficios dél articulo 51 del.vigente Estatuto

sobre Propiedad lndustrial.
-NOTA ~

Los puntos de invencibén propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de la presente golicitud de Patente de
Invencibén en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

l.~ Un dispositivo o elemento de circuito que consia
de un cuerpo ferroeléctrico ¥/0 piezoelécirico provisto de un
pPaxr de caras principales opuestas, y un par de electrodos en
contacto con dichas superficies principaies} estando constitui-
do dicho cuerpo de ung masa compacta de pequefios cristales aci-

culares adyacentes cuyos ejes longitudinales descansan en ung
direccién combn transversal a dichas superficies principales.

2981 €3
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2.~ Un dispositivo de acuerdo a la rgclamlg
en donde los cristales aciculares tienen sus e¢jes longitudi~
nales substancialmente normales-a dichas caras principales.

3.~ Un dispositivo de acuerdo a las reclamaciones

16 2, en el cual se extierde una banda alrededor de dicho

cuerpo sobre las superficies menores del mismo.
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30

4.~ Un dispositivo de acuerdo a las reclaméciones
1, 2 6 3, en el cual dicho cuerpo consta esencialmente de
sulfo-yoduro de antimonio en donde una porcién de su conte-
nido de azufre, hasta un 30 nolés por ciento, se gsubstituye
por oxigeno. |

5.~ Un dispositivo de acuerdo a la reclamacién 4,
en el que aproximadamente 20 moles por ciento del azufre es
reemplazado por oxigeno.

6.- Un dispositivo de acuerdo a las veclamaciones
1, 2 6 3, en el que dicho cuerpo tiene una composicidn molar
de: V~VI-VII, en donde V es por 1o menos un miembro de As,
Sb y Bi; VI es por lo menos un miembro de 0O, §, SeAy Te; ¥y
VII es por lo menos un miembro de Cl, Br e I.

7.~ Un digpositivo de acuerdo a la reclamacidn 6;
en que dicho cuerpo se ha preparado helando en gradiente una
masa derretida de dicha compogicidn para producir dichos crig
tales acicularés que tienen sus ejes longitudinales colocados
en una direccidn comfin, -

8.~ Un dispositivo dé acuerdo a las reclamaciones
1, 2 6 3, siendo dicho cuerpo delgado y planoc con superiicies
principales substancialmente paralelas, y en donde la composi
¢ibén molar de dicho cuerpo es $bSI.

9.~ Un dispositivo de acuerdo a cualesguiera de las

IR
reclamaciones anteriores, en donde éste se d@o&@%@@
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constituya un tranductor piezoeléctrico, é’incluyeLISQ;ﬁgﬁfgs
mecénicos conectados a dicho cuerpo para transmitir fuerza en
la direccidn substancialmente cristaldgréfica ¢ de dichos
cristales del cuerpo.

10,- Un dispositivo de acuerdoc a la reclamacidn 9,
en que dichos wedios mecinicos enlazaﬁ una aguja fonogréfipa
a dicho cuerpo para transmitir fuerza entre ellos.

11.- Un dispositivo o elemento de circuito.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante -
cede, representado en el dibujo que se acompafia ¥ para los
fines que se han especificado.

Ia presente Memoria consta de dieciocho hojas, es-

critas a miguina por una sola cara.

Madrid, 10 JUL %ied
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