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por "Una tobera para prc)pul'sor" R

a favor det: Anatalt fﬂr die Entwiold.gng vo:i Erfindungen und
gawortilichen ‘Anwendungen ENERGA, do nacionslidad liechtensw
teiniana, domiocillada en 539, Landstraaae, VAIUZ (h'inoipado '

" de I.ieohtens‘bem).
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. Es sa'bido qu.e laa earaoteriaticas balisticas y 'bermodinée
micas de un cohete autopropulsado varian en general do manes
ra importante con la temperatwura embien_te:;

Este fenbmeno es particularmente notahle cuando el agen=
te propulsor esté constitufdo por una carge sflida de pnlvora
con doble base (por ejemplo, mtrooeluloaa-nitroglicerina) con

-la cual la velocidad de combustifn y, por consiguiente, las

praeiof;es v temperaturas internas producidas en el interiox
del prbpvlqog aumentan ooﬁ ¢l incremente de la temperstiuxa
ambientes o

Con el fin de remediar este inoonveniante, ge han propues~
to dn.ferentes dispositivos que permiten hacer variar la seo-
cién de salida de los gases a través de una o varias toberas
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que aseguran al empuje por reaccifn de manera de rea'hahleoer
a 1o menos percialmente, el equilibric termodindmico requerie
doly Gvando la temperatura embiente sobrepasa aguélla para la
oual el propulsor ge ha reslizadoy estos dispositivos tiemen

- por funcifn aumentar la accifn de tobera, a fin de incrementar
ol rendimientois ’

la presente :l.rzveneidn treta de unos nuevos medios propios
de aloanzar de manera senoills y autom,ética el reeultado cle
tado, y tiene por objeto une tobera para propulsar que com-

prende un cuerpo me’sélico provisto de un orificio axial y ae

" cardcteriza por el hecho de que posee ademds, cerca de la ene

trada de dicho orificio, una discontinuidad de perfil inte-
rior oom’éifu,i@a por a lo ménog up2 nervadwra émﬂ.ﬁr obtenida
&e fabrioaoiéh de wne ‘sola pleza con el cuerpe de tobera y
:Eormando saliente en 19. pared de dicho oru’:‘ioio..

La oonetruooi6n que se hae definido tiene por objeto y
por efecto prqvooa_r (durante la combustifn del agente propule
sor) por fuas:idn v erééiéﬁ.a partiy de cié;"ba temperatura, 1;9-4
d§ 6‘parte'de dicha nervaduz;a, de manera dé inocrementar el
é.iéxﬁqtrq de lg sec_ci_&; dé galida de la toba:.;a;.- La temperatura
de combus-tidﬁ aumentando' on funei;&; aa la temperature ambiene

te, la experienoia muestra que cuanto mds elevada es la temm

_peratura ambiente, méa se 1ncrementa, por fusi6n prOgresiva

de esta nervadura o parte saliente, el aidmetro del orificios
~ EL fonmeno de erosifn y d¢ fusifn se interrumpe aproxi
nadamente en ol momento en que dicha ne’mduia ha desaparecie

Q0 debido @l hecho ds que la disipacién calorffica es mds

elevada en el cuerpo de tobera que en la mervadura ciroular

ouyo volumen relativo s débilie Por otre parte, es sabido que
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la temperatura es siampre ude elevada en la parte de la to-
bera en 1la que a orifioio presenta el menor Aidmetro

Segd.n una forma partioular de e;ecucidn de la 1nveno:L6n,
diche nervadura es de poca altura axial, en relaogdn al dide

‘m'etéc de la tobera en su desembocadura, de preferencia infes
'r:.or ° igual e la déoima parte de este didmetro, de manera

de favorecer una fusidn répida, peroial o 'bote.l, de la nere

_vadura anularm Bn la variante nds empleada, dicha nervadura
‘presenta, en’ seooidn, una forma ree-bangular,.

Puede sar vit:!.l proveer dicha nervadura de & lo menos .

wie arista v:i.va anular, lo qua tiene por efecto provocar nds
] rﬁpidamente un cebo de fusién, daaapareciendo eata arista dese=

pu.ﬁs de le oomous‘b.tdn del agente prOpulsor para &dejar lugar

a um parte convergente :ﬁae:litando J.a ssa.ida de los gases.

Otras venta;}ae ¥ part:.culard.dadea de la invenc:wn quadap

~zdn m}- explioitamen‘ae de maniﬁesto con el ejemplo que a cone
'tinuacusn e dd, sin cazdcter 1imitativo algunoy referido al
; ad;]unto d.ibu.';o en el cual _

= la figure 1 mues'bra, en seccién ax.tel, una primera forma
de ejecucifn de una tobera segtin la inveno:LGn, '

e las ﬁgm.'as 2y 3 ¥ 4 nuestren esquenétioamente y en seo..

cifn axial a nayor asea.la, laes modificaciones de pel‘fﬂ- im

terno de un detelle de la ﬁgura 1, deapués de la eombustidn
del agente prOpulsor:. _ :
La tobera segin la figu.ra 1 posee un ouerpo de tovera l

retenido poxr un asiento pei‘iférico exterior 2 en un asiento

oorrespondiente a une eémara a,e proﬁ,uls],dn’ cuya pared 3 no
eaté representada mds que parclalmente,
Un orifioio axiel 4 pemite el escape de los sases pr°~
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. ~ -ducidos nor combustién del agente propulsor (no representa.
do}. gases que, segin el sentido do las ﬂ.echas de la entm..
aa°5 ‘hacia la sa.l.ida 6 ealen fuera de dicho orificio.
_ | ‘Gonforme la invenoifn, e orificio 4 de la tobera po- |
5 | see, entre su entrada y su saiida'," un2 discontinuidad de
" perfil constitufda por una nervedure snwlar 7. Bsta nervac
dui'a present'a;‘ en se‘c‘ci;ca,' una forma reptar.'xgbﬂ.aii" de poca ol
tura axial b en relacién &k didmetre D.d.ei orificio en su
aesembom.Ma; _J.aé ‘d’bs oaxas de la nerva’dura; perpendicula_;
10  res &t eja de la foﬁm;"esfén d‘istantes i:»of esta misma als
| turan La longitud a representa, antes de la combustién,
diématro interior de la nerva dwa 7.
co- En une forma particdar de ojecucifn de le :anenc:,gn,
» oomo’ 8o muestra en 1a figura 1, el cuerpo 1y la nervadura 7
s:f 1.5 ' sstdn realizados de una sola pileza,en un acero sl oromo«»n;[a
' quel de composicidn’ q_uimica- » . . ’
" carbone: 0,08 a 0,20 por cien
" orome ¢ 17 & 19 por. cien
‘nfquel : . 7 -a:,lO por cien
acexo éue por 1 -poda cbixducizibilidad térnﬁea ‘en relecién a
20 los aceros duloss ordinarics, 0.06 & 0,07 calorias por cenw
| timetro, grado centigrado y segundo, favorece la elevacidn
do' temperatura de la nervadure 7. Para los didmetros D = 6 m/m
& a = 5,5 n/m, seo escogerd um alture h compréndida entre"o.}»
. vy O, 6 nfm, la tobera estando :fabrmada a paz'tir del acero
25 anteriormente defin:i.do. o
" La nervedwra 1 ‘ostd aimada a 1a entrada del orificio 4
< (:t‘igu.ra 1) pues, oomo lo demuestre la experiencia, eg en- es--
e lugar donde el eebo de fusifd y de eroaidn o5 nds regular.
lag figuras 2y 3 y 4 representan a mayer escala 1a néIwe



10

’ 51,5

25

208161
vadura 7, as{ ocomo una parts del cuerpo 1, despuds de la
combustién en el propulsor de um pan propulsor de doble
bage (nitrog;.icemna-mtroeelulosa) de aproximadamente 20
gramoa,. Las temperaturas ambientes en el momento de pueate.
en ignioi»dn son reapectivamente de-.%z grados centigrados,
b2 grados centigrados y -& 52 grados oentf,grados. Bn el
e_;emplq escogido, las dimensio_nes del orificio de tobera
¥ de la nervadwra 7", as{ como la compmeiciln del acerc eme
pleado, estdn conformes a las dadas anteriormente en fun~
o:.dn de la figurae lie .

Se constate en ‘relacifn & la figure 2 (- 32 grados
centigrados) un oomienzo ae- erosi&n de la parte antvrior
de le pervadure 7 que, al pr:.neipio, presentaba una arigta

viva como se muestra en la figura 1, pero el didmetro intere

't‘ao~m;£n:!.mo de la nerveaura 7 no ha prdoticamente variado por

abajo de 1a tempera,tui'a- ambiepte y comserve su velor inie

~ oial de 5 5 n/m,

En la. figxma 3 (21 grados centfgrados), el diémetro a
pasa al valor de 5,80 n/n pare aleanzar 6,00 mfm a 52 grados

| centigrados (figura 4o

Es de hacer noter por otra parte que la ar:l.wta anterior

'de la nervadwre se redondes progresivamente segin se pesa

de la figure 2 a la figura 4. Bgte fenfmeno subsidierio es fa
vorahle al fin buscado puesto que contribuye, conforme la

. aerodinémica olgiéica, & facilitar la selida de los gases del
‘intersor hacia al éxtérior'del_ propul soxte

En 1a figu.ra 4, la nervadura 7 no existe ya pueste que
el didmetro d - e D ha aleanzado su valor méximo. La regulari-

" dad de erosﬁn y ‘de fuaiﬁn ae la nervadure 7 debe ser atrie



e “7}’5

10.

15

25

- 6 (™) AWM W W WY

vuiday entre otras razones, a la disco%ipuj.@g 6@ %erﬁl

“interno que realiza dicha nervadura en el perfil de lia tom

beré; En efocto, la veriscién instantdnea de diémetro; ouando-
se pasa, dirigﬁndose hacia la salida, de la pervadure (dide

motxo d) al orificio de la tobera (didmetro D}, se conserva
~.por ogra parte durante las etapas su.ces:.van del fenbémene,:

cono 16 muestren l2s figuras 2y 3 en particular, # donde
eubails‘be el estribp posterior de la mrvadurais Bgte estribs

-define un volumen anular de pboo velor ouy'o. ree_alentami_ento'

durante la combustifn es limpismente més elevade que aquel

del resto de 1a tobera que; em consecuencisy se reduce res

galarmente y progresivamente para finelmente desaparecer ouan=
do la pmpulsidn ge efectda en el limite superior de temperas-
turaf'. - -

Hay que hacer netar que es tnd:.spenaahle, pare que el
fendmeno de erosidn y de fusién se realicsn regwlarmente, que

d:l.o.ha nervadura sel fabrioaaa de una sola pieza oon el oue 1w

po de toberax. Si esta pervadura anular es producida (por ejeme
plo, por ajuste o atormllamiento), los resultados son en

general 1nferiores ¥y varian sensiblemente de una pieza a la

‘ otra, por el hecho de que es di:t‘:to.ﬂ. agegurar un oontacto
. perfecto.y una conductibilidad 'térmioa oconstante y regular

entre diche nervadura y el cusrpo de 'sabera cuando estos
elementos estdn realizados en:'aos plezas’ ‘

Gomo es patural podrén aportarse, manteniondo la esenw

cialided caracterfsticé:de 1a invencin, las Zodificaciones

necesarias o altezso:!.ones en la forma y dmengiones ¥ 18 tem

ri.aleat.
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Por la patente de invenocidn a que se refiers la pree
sente menoria dasoriptiva ae REIVINDIG& la- pmpiedad vy la
axplotaoidn exelusiva de: _
14~ Une tobere para prOpulsori -q.'ue éomprende un cuerw

po metdlico proviate de uz; orificio axiel, caracterizada

‘por el hacho de que posee, cerca de la entreda de dicho

orificio, una discontinuidad de perfil interior coﬁgtitui-} ‘
da por a 1¢ monos une nervadurg anular producida de fabrie
cacifn de una sola pieza com el cuerpo de tobera y formanp

do saliente en la pared de dicho orifioios

Ze= Una tobera, tal como la especificada en 1, caraoe
terizads por el hecho de que dicha nervedura es de poosa. ala
tura gxial en relacifn al diéma'bro de la tobera en su embo=
oaanrm. _ ,

3r.q- Una tobera, tag como da eSpec:.fioada en k & oarao-
terizada poxr el hecho de que dicha nervadura présentay en
seooi\én, una forma rectangulari,

Yige Una tobera, tal como la espeoiﬁeada en 1, carace

. terizmada por el hecho de que dicha narvadura poaeo g 10 me=
nos ung arista vival. ’ '

Siom "Jne tobera pare prOpulsar"
' Qonsta la preaenta memgr.ta desoriptiva de siete hojas

foliadés; escritas por una sola earaa"

mrealona, 20 ge Marzo de 1964%
P p. de: Anstald fu.r Entwioklung von Enrindungen und
gewerbliohen ‘Anwenéungen ENERG&,
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