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~ MEMORIA DESCRIPTIVA i
que se presénta para uﬁir al expediente | )
de
P A P?ENTE DE INVENRCION
formulada el 26 de marzo de 1,964 con el mimero 298.065
en
 BsPARNA
» por VEINTE afioa ‘
a nombre de ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES LIMITED, enti
dad britdnica, establecida en 33 Grosvenor Flace, London,
Gran DBretafia, por: ’

* UNA TURBINA *

Este invento se refiere a mejoras en turbinas,

y es de aplicacién en particular a turbinas de vapor de -
agua, aunque sua'aplicaciones no quedan limitades a las -
twbinas de vapor de agus.

En todas las turbinéb, uno de los problemas oon
que se tropieza es la erosidn de los dlabes del rotor y -
de los dlabss directores fijos enire las etapas con dlabes
del rotor, debido a la presencia de particulaa erosivas -

en el medio de trabajo que se expande. En el caso de una
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turbina de gas, las partfculas orosivas pueden ser particu
las que proceden de la oombust;én de un combustible en par
t{culas, mientras que en ceso de una turbina de vapor de -
agua las particulas erosivas son gotas de agua que o bién
son arrastradas d;sde 1a unidad generadora de vapor de -
agua o bién surgen debido al enfrismiento del vapor de =
agua en expansién. ' |

Algunas etapas en las turbinas de vapor de agua,
usualmente las préximas al extremo de escape, actian bajo
condiciones de vapor de agua himedo, en las cuales el flui
do de trabajo es una mezcla de vapor de agua saturado y -
gotitas de agua. Se comprueba en la prdotica que el impac
to de esﬁz gotitas de agua sobre diversas partes de la mé
quina, especialmente sobre los dlabes en movimiento, puede
producir desgaste y erosidn intensos, como resultado de los
cuales pueden empeorar las e.ctuaicionea de la méquina, y pue
de resultar perjudicadas la seguridad de los 4dlabes. Es por
consiguiente un objetivo de un buen digefio sctuar en condi
ciones en que la :ﬂ:-acciéﬁ de humedad del vapor de agus de -
trabajo sea lo més baja posible, Un: modo de conseguir ésto
es mediante el uso de condiciones 1iiiciales adecuadas de
vapor de agus, de modo qué tras la expansidn s la presién
de escape al vapor de agué esté _todgvia seco; pero éste -
método no siempre es aplicable. Otro método es mediante =
la extraccién de agua en diversas posiciones en la turbina,
disminuyendo con ello la humedad, en las etapas subsiguien
tes; por debajo de las oiggas que se'obfendrian sin extrag
cidn de agua.

Un objeto del presents invento es la provisidn

de uns turbina que tiene medios mejorados por los cuales
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pueden eliminarse las perticulas erosivas, poriéaemplo las
gotas de agua, del medio de trabajo de la turbina.

De acuerdo con un aspecto del presgnte invento,
en una turbina que comprendes un rotor provisto de'etgpas‘
con dlabes y una carcasa con £labes diréctores entre eta-
yas para el medic de trabajﬁ de la turbina, al menos algu
nos de los dlabes directores estén formados con ranurss,
aberturas, surcos o canales en superficies sobre las cua-
}es fluye el medio de trabdjo, estando édaptadas ¥y dispues
tas estas ranuras, aberturas, surcos y canales pere inter-
oepfar las partfoulaes erosivas que se mueven a lo largo -

de dichas superficies de los glabes directores, y se han -

provisto m@dios segin los cuales las particulas intercep-
tadas. pueden ser extraidas de la turbina durente el funcig
namiento. »

De acuerdo con otro aspecto del presente invento,
en una turbine que comprende un rotor provisto de etapas
con dlabes y una cdrcasa con dlabes directores entre eta-
pas para el medio de trab#jo de la turbina, al menos algu-
nos de los dlabes directores estdn formados con ranwras,-
aberturas, surcos¢>qanales en superficies sobre las cuales
fluye el medio de trabajo, estando adaptadas y dispuestas
eétas‘ranuras, éberturas, surcos o canales para intercep-
tar las partfculas erosivas que ée mueven a lo largo de -
dichas superficies de los dlabes directores, y se han pro
visto medios por los cuales las particulas interceptadas
son devueltas al filujo de medio de trabajo adyacente a -

los extremos mds interiores radialmente de los dlabes .di-

rectores.

A continnaci&n se describiré el invento, E;
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de ejer_nplo, con referencia a los dibujos que se acompafian,
en parte 'eéquema’t:l;cos, en los cualest

Ie Figura 1 es un alzado lateral en corte a tra
vés del cilindro gemelo de baja presidén de una turbina de
vapor de agua muy grande; -

Ia Figurg 2 esun dibujo; a uns escala mucho ma
yor que la de la Figura 1, de una pequefia parte de la Fi-
gura 1 indicada por la flecha 11, y muestra el detalle de
un diafragné. que monta los glabes directores entre etapas |
de la turbina; | |

‘Ia Figura 3} es una vista en planta de un corte
dado por la 1inea 3-3 de la Figura 2;

. Ia Figura 4 es unas viéta en planta, en corte, -
gimilar a la de la hgura. 3 pero que ilustra una forms al

~ ternativa de élabes directores;

La.Figura 5 es un dibujo en perspectiva que ilug
tra otra forma alternativa de 4labs de gufa;

La Figura 6 ez un dibujo similar al de la Pigu-
ra 2 pero que ilustra una construooién modificada; y

Lag Figuras 7.0. vy 7B son alzados en corte de las
mitades superior e inferior de una etapa de dos pisos en
una turbina de vapor de agua que tiene un escape miltiple
Baumann.

Refiriéndonos primeramente a las Figuras 1 a 3,
le turbina incluye un eje de rotor 1 que se extiende a trg
vés de un cilindro de baja presidn 3 dentro del cuel estdn
dispuestas dos carcasas interiores 5 y 7. Cade ocarcesa ipn
terior 5 ¥ 'f es de forma general tronecocdnieca y circunda -
& un juego de dlaves 9 u 11 montados sobre el eje del ro-

tor 1 para formar 5 etepas de expansién. Entre cada fila

2 98669



o

10

15

20

30

de dlabes mbviles hay un juego de adlbes directores 13.
Ia construceiédn I;asta aquf descrita es la construccién
ortodoxa usada para cilindros de baja presién de doble ~
flujo de grandes turbinas de vapor de agua.

, Refiriéndonos ahora mds especialmente las Figu-
ras 2 y 3, cada juego de dlabes directores 13 estd monta-
do en un diafragma 15 que ajusta_‘a. apretadamente alrededor
del eje de rotor 1 para evitar fugas de vapor de agua, e
inoluye un prensaostopas de laberinto circundado por un
colector interior hueco 1;. Los dlabes 13 son huecos, ¥
estdn construidos partiendo de dos chapas curvadas 134 y
13B soldzdas a 1o largo de un borde radial para formar ~
una pieza en forma de merro 13N y spldédas éonjuntamenxe
a lo largo;dehsu borde opuesto. la forma de las ohgpas -
134 y 13B estd determinada por las condiciones de flujo
de vapor de agua deseadas a través de los pasajes entre
los 4labes directores, y no forms parte del presente in-
vento. En sus extremos més exteriores radislmente los éla
bes 13 estdn montados en el colector exterior hueco 19.
La placa 13A forme ls superficie cdéncava del élabq 13, ¥
préximo a su borde de salida 13T la chaps 134 estd formg

da con una ranura 21 que se extiende hscia dentro desde -~

el extremo mds exterior radialmente de le chepa. La ramnu

ra 21 se extiende sobre aproximadamente la mitad de la -
anchura en sentido radial del dlabe 13. Is parte mds in-
ferior del colector exterior 19 estd férﬁada con un orifi
¢cio de drenaje 23 dispuesto para coincidir con un orifi-
¢io correspondiente en la cercasa 1nterio;- de la turbina,

¥ este orificio correspondiente estd conectado a través -

de pasajes y tuberfas adecuados al condensador asoegado

29806
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‘con la turbina,

{24t d iy,

-En el uso -de la turbina, el vepor de agua fluird
en sentidos axialmente opuestos a través de las dos carca-
sas interiorés 5 y %, pasando alternativemente en cada caso
entre juegos de £labes directores 13 y entre etapas de dla
bes de rotor 9 wu 11. Durante l= expansién del vapor de -
agus himedo & través de los dlabes directores o de tobera
13, parte del agua inicialmente presente en el vapor de -
agua tiende a adherirse a ambas caras, cdnceva y convexa,
de oada dlabe 13, y ese agua se desprenderia del bvorde de
salida o posterior 13T del dlabe como una serie de gotas

- sino fuera por la ranura 21. A ese agua se afiadir{a parte

de cierte aguas que se condensa en el vapor de agua que pa-

sa entre los dlabes directores y luegoe incide, por su pro

- pia inercis, sobre la superficie céncava del 4labe.

No obstante toda mgus que fluya a través de la
superficie cdéncave del dlabe 13 haois su borde de salida,
sobre la perte del dleve provista de la renwra 21, serd
interceptada por esa ranura y entraré,en ella. Se.produql
rd asimismo une purge constante de wpor de sgua del espa-
cio entre los dlabes directores el interior de esas ramu~
ras 21, y ese flujo de vapor de agua contribuirs a la eli
minaoién.del egua interceptada por las ranuras. Ei'agua -
procedente de los dlabes drenard al interior del colector
exterior 19, o bién directamente o bién a través del coleg

tor interior 17‘y de los dlabes inferiores 13, y serd lue-

go eliminada con el vapor de agua purgado a través del ori

" ficio de drenmaje 23 al condensador.

A £in de obtener el miximo efecto de,extracéién,
la renura radial 21 debiera estar tan préxima como fuera =

Ay N
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posible al borde de salida o posterior 13T del dlabe di-
rector 13. Ademfs puede proveerse en la placa 13B una rae
nure similar 31 (véase la Figurs 4), si as{ se desea, ¥ -
en cliertos casos puedé resultar conveniente omitir ls ra-
nura 21 y fiar exclusivamente en le ranurs 31.

. No es necesario que los dlabes 13 sean de la -
construceidén hueca, soldads, ilustrada y descrita ante-
riormente. Como se ha ilustrado en la Figure 5, puede for

marse un 4labe dirsctor mecizo 13, mediante perforacidn

-y teponamiento apropiados, con une ranura para intercepter

el agus 21 sobre la cara cénceve, y con un pesaje radial
35 que conduzca hacia dentro desde la ranurs 21. E) dlabe
representedo en la Figura 5 ilustra une: disposicién alter

nativa en la cual el agua rocogida en la ranura 21 es de-

vueltasl flujo de vapor de agua entre los dlabes directo-

res 13 en un punto en el oual la presién del wepor de agus
es menor, en virtud de su velocidad de circulacidn diferen
te. Asi, en la Figura 5, el extremo mds inteﬂor‘radialmeg,
te del pasaje 35 comunica'c_cm un orificio 37 formado en
el _élabe 13 préximo & su extremo mds interior radislmente.
En el:uso, el agua recogids en la ranuras 21 fluje hacia -
dentro a través del pasaje 35 y es descargada a través -
del orificio 37 al flujo de vapor de agua a través de ls
turbina. Existird un flujo haclia dentro de vepor de sgua
a través del pesaje 35, ¥ éste tenderd a oontribuir al -
flujo de agua recogida,

Aungue la disposicién ilustrada en la Figuras 5

no elimina el agua de la turbina, la transfiere a uma zona

‘de los £labes en que es menos probable que tenga cualquier

efecto per;}udicial'grave por producir erosién dtg\\ %gaé\éla-
[T
@J; Chrde
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bes.

En ias disposiciones en las que el agua recogl-
da es eliminada de ia turbina, serfa posible extender las
ranuras 21 y/o 31 en toda la longitud radial de los dlabes
directores 13. En la prdctica, se comprobard generalmente
que s suficiente que las ranuras se extiendan sobre sols
neénte el tercio exterior de la longitud del dlabe, ya que
la erosién del dlabe tiende a estar concentrada sobre ese
parte de los 4labes. ' |

En la realizacidn especi{fioca anteriormente Ges-
erita con referencie & las Figuras 1 2 4, se ha supuesto
que el agua extraide pasa al condensador asociado con la
turbing. Alternativements, puede pasar a cualquier otre
regién sdecuada de baja presidn de la instalascién de la
turbina, o si fuese necesario a una regidn de baje presidn
especialmente dispuesta, si la presidn del condensador no
fuera suficientemente baja. -

A fin de efectuar una extraccidn mds completa -
del agua, una o las dos caras del dlabe pueden estar pro-
vistas de mds de una ranuwrs de succién. les renuras pueden
situarse entonces en linea radislmente a lo largo del dla
be o espaciadas entre gi’en sentido lateral o biém, caso
de existir variss ranures, puede usarse una combinacidn -
de ambas disposiciones. Cuando se ha provisto mds de una
ranura, o mis de una fila radiel de ranuras, el dlabe pug
de ser dividido en cenales separados. Cada canal puede -
ser conectado a un punto diferente pare la eliminacién del

agua y del vapor de agus recogidos, proporcionando as{ -

 grados diferentes de succidn apropiedos a las posiciones

respectivaas de las ranuras. En lugar de ranuras pueden -

A
ZZ qh “‘21\‘
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proveerse orificios (es decir aberturas cuya longitud y
anchura son sustancialmente iguales). Usualmente es mds
conveniente hacer los orificios circuleres.

En la Figura 6 se ha ilustrado un dlabe gue tie
ne dos filas radiales de ranuras, dispuestes lado a lado
¥y que se comuniocan con cenales separados. En esa Figura,

que es similar en esencia a la Figura 2, s las mismas -

partes se les han asignado log mismos niumeros de referen
cia con la adicidn de lefras diferenciadoras X, Yy 2. Un
dlabe director hueco 13X estd formedo con un tabique intex
no 13Y que divide al espacio circundado por lam superfi-
cles del dlabe en dos partes. El tabique 13Y se extiende
més alld de los extremos del dlabe 13X y estd soldado a
un miembro de tabique 1:IZ, el curl divide al colector in
terior 1'7‘ en dos compartimientos 171 y 1';Y, yeala pareci
del colector exterior 19, la cual queda as{ dividida en
dos compartimientos 19X y -19Y, Los dos compartimientos
del colector exterior tieﬁen salidas separadas 23X y 23Y.
Los compartimientos 17X y 17& del coleotor interior estan
en comunicecidén con 1los compartimientos correspondientes
19 X y 19Y del colgptor exterior, respectivamente, & tra-

vés de las dos partes del dlabe hueco.

El dlabe 13X estd formado con una priméra fila
radial de tres ranures extremo con extremo 21X, 21Y y 213
préxinas sl borde de selide 13IX que comunioan con un com
partimiento en cada colector 1.';?[ ¥ 19Y, respectivamente,
y con una segunda fila radial de dos ranurss, extremo con
extremo 22X y 22Y mds préxima al borde de atague 13NX del
dlabe y que comunican con el otro compartimiento en cada
colector 1'7-X ¥ 19X, respectivaments. @,@1?9&%51 -
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' vapor de agua extra{dos a través de las dos filas de ranu

ras son canducidos a puntos de eliminacién separados, co-

neotados a las’ _dog _salidas 23X ¥ 23Y, respectivamente. Co

mo se ha: ilustrado,_- a medida que el vapor de agua pass =

desde la izquierda a la derecha disminuye de presifn y -
puede ser su_ccionado el agua fuera de la primera fila de
ranuras 22X y 22Y si se mantiene el espacio 19X a una pre
sidn que no es pre'ciso que ses tan baja como en 19Y_; en -
19Y la presidn ha de ser lo suficlentemente baja para suc
cionar asgus & trevés de las ranuwras 21X, 21Y, 21z, las =
cuales estén de ft_)r si a una presién inferior a la de -
22X, 22Y, Usando una wegi&n_superior en 19X, puede dia-;
minuirse la fuga que fluye al interior de 19X a través de
un -dréa de ranura dads (la cual puede venir impuesta por
conveniencias de fe.brioéoién) y pueden atenuarse laspdr-
didas temodinémicaa del ciclo.

Las Figuras 7A y 7B ilustran, respectivamente,
las mitades superior e inferior de una etapa de dos pisos
de un escape miltiple Baumann, como las provistas en mu-
chas grandes turbinas de vapor de agua. Un circulo de dla
bes directores 13D esté@ montados entre un colector inte-~
rior 17 ¥y un colector exterior 19 y junto a un ciroulo de .
dlabes de rotor 14 montados sobre une rueda de rotor 144,
Un anillo 13DR de seccidn tramsversal en forma de V estd

 fijo al borde de salida de los glabes directores 13D adya

cente a un anillo 14R situado hacia la mitad de los dlabes
de rotor 14 de masnera que el flujo de vapor de agus sobre
lés dlabes directores 13D estd di\(idido en dos corrientes
anulares que fluyen respectivemente sobre las partes inte

rior y exterior de los dlabes de rotor 14.

- 10 - ;3 :3@@5
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Se han provisto cuatro ranuras de succién 21D,
21E, 21F y 21G en la superficie céncave y préximes al bop
de de salida de ceda dlabe de gufa 13D. Comunican con el

.interior del dlabe que estd hueco. Un tabique interno 138

separa & estar ranuras en un grupo més interior radialmen

te 21D y 21E y en un grupo nds exterior radislmente 21F y

21G ;épanados por el anillo 13IR en forma de V. En los ~ -
dlabes de la mited superior del diafragma, los tabiques
13E se extienden hacia dentro dgsde el anillo 13DR para
encontrar a un tabique 1;D que divide a la mitad superior
del colecto:,interior 1? en dos compartimientoé 1%3 y 1iF.
En los dlabes de la mitad inferior del diafragma,los tabi
ques 13E se extienden hacia fuera desde el anillo 13IR pa
ra encontrer & un tabique 19D que divide la mitad inferior
del colector exterior 19 en dos compartimientos 19E y 19F.
Se forman as{ dos sistemas de conductos: el que de ellos
eatd asociado con las ranuras mds interiores radialmente
21D y 21E, sstd conectado a un calentador de la alimenta-
cién (no ilustrado) asociado con la fturbina; el otro, asg
ciadp'con las rgnufée mds exteriores radialmente 21F y -
21G, estd conectado a la entrada de una bomba de vacfo -
(no representada) que tiene su salida conectada al conden
sador usual asociado con la turbina,

| Se han provisto los dos sistemas de conducios -
debido a que las formas diferentes de los dlabes en los -
dosEpieos heoen que la presién an el vapor de agua préxi-
mo a las ranuras exteriores 21F y 21G sea inferior a aque
l1la préxime a las ranuras‘interioreslz1b ¥y 21B; si no -
so hubiera provisto éeparaci6n elguna, ol vapor de agua ¥

las gotitas erosivﬁs podrian ser succionados al interier

2 98065
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de las ranuras interiores y salir de nuevo dentro del va-

por de agua que pasa por las ranuras exteriores en que las

rarticulas erosivas serian mds peligrosas para los dlabes

del rotor. El vapor de agﬁa extrafdo de las ranures inte-
riores 21D y 21E estd a una presién lo suficientemente al
ta como pers ser hecho pasar a través de un cslentador de
la alimentaci6n antes de la eliminacién al condensador. -
No obstante, a f£in de ‘proporcionar succién suficiente en
lag ranuras exteriores 21F y 21G se ha intercalado wna -
bombe de vacfo entre estar ranuras y el condensador, pro
porciondndose as{ une zona mentenida a une presidn infe-
rior a la que existe en el condensador.

Ia presente solicitud, que corresponde a la pro
sentada en Gran Bretaﬁa, con fecha 28 de merzo de 1.963,

bajo el ndmero 12.365/63, se acoge & los beneficlios del -

artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva que se

presentan para que sean objéto de esta solicitud de Patég

te de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios, son los siguien
tes:

1.- Una turbina que comprende un rotor provisto
d¢ otapas oon dlabes y una caroasa oon dlabes directores
entre etapas para el medio de trabajo de la turbina, carag
terizado porque al menos algunos de los d1labes directores

estdn formados con ranuras, aberturas, surcos o ¢ es -

298006
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en las superficies sobre las que fluye el medio de irabajo,
estando adaptadas y dispuestas estas ranuras, aberturas,
surcos o canales para interceptar las partfculas erosives

que se mueven a lo largo de dichas superficies de los dla

" bes directores, y estando provistos medios mediante los -

cuales pueden ser extraidas de la turbina durante el fun-
cionamiento les particulas interceptadas.

2.- Una turbina de acuerdo con el punto 1 carac
terizada por que una superficie de cada uno de al menos -
algunos de estos dlabes directores estd provista de una -
pluralidad de ranuras, aberturas, surcos o canales que 8¢

extienden transversalmente a la direccién de movimiento de

 las particulas erosivas a lo largo de dichas superficies

¥ que solapan unas a otras, con 1o que son interceptadas

sustancialmente todas las particulas erosivas,

3.~ Una turbina de acuerdo con los puntos 1 & 2
caracterizada porgque estén previstos uns pluralidad de -
puntos de eliminacién para eliminar las partfculas extrai
das y estos puntos de eliminseidn estdn conectados respec
tifamenta a ranuras, aberturas, surcos Q canales diferentes,
o a grupos diferentes de ranurss, aberturas, surcos o oa-
nales en cada uno de los dlabes directores que tienen esta
forma, .

4.~ Una turbina de,acue?do con el punto 3 careg
terizada porque los §labes directores son huecos y estdn =
provistos de tabiques interiores entre las diferentes ra-
nuras, aberturas, surcos o canales o los diferentes grupos
de ranuras, sberturas, surcos o canales,

5.- Uﬁa turbina de acuerdo con cualquiera de -

los puntos precedentes caracterizada por que un p to de

@8@@
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'eliminacidn para las particulas interceptadas extraidas

comnunica con las ranuras, aberturas, gurcos o cansles a
través de al menos un colector.

6.= Una turbina de aouérdo ocon el punto 5 carae
terizada por que los extremos radialmente exteriores de =
el menos un grupo de los dlabes guiadores de una etapa -
provisfos de ranuras, aberturas, surcos o canales estan
fijﬁdos a un colector que sirve para la extraccidén de las
particulas erosivas.

E.- Una turbina de acuerdo con el punto 6 caragc
térizada porque los extremos radialmente interiores de -
estos dlabes guiedores estdn también fijados a un colec-
tor que sirve paxa la extraccién de las particulas erosi

vas interceptadas, los dos colectores estdn en comunioca-

cidn entre s{va través de pasajes en los dlabes, y el co=-
lector radialmente mds exterior estd coneciado al punto o
puntos para la eliminacién de las particulas extraidas,

8.~ Una turbina de acuerdo con cualquiera de los
puntos precedentes en que se utiliza vapor de agua como -
gﬁ medio de trabajo, caracterizada porque un condensador
asociado con la turbina es un punto de eliminacién de al
menos algunas de las pari{culas extraidas.

e~ Uha'turbina de acuerdo con cualquiera de los
puntos precedentes y que utiliza vapor de agua ocomo su -
medio de trabajo, caracterizada porque estd previsia una
regién mantenida a una presidén inferior que la existents
en el condensador asociado con la turbina, como punto de
eliminacidn para al menos algunas de las partfculas extrai
das. “

10s~ Una tufbina de acuerdo con cualquiaré de -

. 298065
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los puntos precedentes y que utiliza wvapor de agua como -
su medio de trabajo, caracterizada porque un calentador -

de la alimentacidn u otro punto conveniente del sistema -

de calentamiento de la alimentacidn es un punto de elimi-

nacién para al menos algunas de las partfculas extraidas.

11.= Una turbina que comprende un rotor provis-
to de etapas con dlabes y una carcasa con dlabes directo-
res entre etapas para el medio de trabajo de la twrbina,
caracterizada porque al menos algunos de los élabes direc
tores .8stdn provietos de ranuras, aberturas, surcos o ca-
nales en las superficies sobre las que fluye el medio de
trabajo estando adaptadas y dispuestas estas ranuras, abexr -
turas, surcos o canales para interceptar las particulas -
erosivas que se nueven a 1o largb de dicha superficie de
los dlabes éirectores, y porque estdn provistos medios por
los qué-las particulas interceptadas son devueltas al flu
jo de medio de trabajo adyacente a los extremos radiaihegl
te interiores de los dlabes directores.

12,= Una turbina de acuerdo con el punto 11 carac
terizada porque durante el funcionamiento de la turbina -
la presién del medio de trabajo junto a los extremos ra-
dialmente més interiores de los dlabes guiadores es menor
que las presiones en posiciones méa.préximas 8 sus extre-
mos radialmente mds exteriores y por que dichas ranuras,

aberturas, surcos o osnales se extienden, o estdn conecta

‘ dos por otros surcos ¢ canales, & la superficie de los 4la

bes directores junto a sus extremos radialmente mds infe-

riores,
13.~ Una turbina de gcuerdo con cualquiera de =

los puntos precedentes caracterizada por gque las.ranufaa,

-15- 298065



aberturas, surcos o canales estdn previstas en las super-
ficies cdncavas de los dlabes directores as{ conformados.
14.~ Una turbina de acusrdo con cualquiera de
los puntos precedentes caracterizada porque estdn previstas
5 ranuras, aberturas, surcos ¢ canales en las superficies =
convexas de los dlabes dirsctores asi conformados.
15.- Una turbins. )
| Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y -
10 | con los fines que se han especificado.
| ‘Bete Memoria conste de dieciseis hojas esecritas

10 48

P.A;

a médquine por una sola de sus caras,

Madrid,

298065
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