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En ciertos tipos de laminadores, la regulacidn de la se-

paracidn de los cilindros debe ser particularmente rdpide; se

trata én general de laminadores reversibles destinsdos a la £4

bricaci&n.de productos relativamente cortos ;1 comienzo de la
reduccibén, para los cusles interesa, sea por razounes de produg
tividad o por imperativos metaldrgiocos, disminuir en la medida
mayor posible los tidmpos muertos eﬁtre cada pasada.

Los ejemplos mds concretos de estos laminadores son los
laminadores blooming o los laminadores reversibles en caliente
para bandas, es deeir, los laminadores que trabajan el lingote
que acaba de ser recalentado y que producen, después dé un cier

to nfmero de pasadas en un sentido y en el otro, cuerpos desbas

tados destinados a ser luego leminedos en frfo. Estos laminado-
resﬁtrabajan en general con fuerzas de separacién de los cilin-
dros importantes.

Siendo el rendimiento de los disposiiivos de mando de los
husillos de aprieto, a causa de la gran desmultiplicacién meecd
nica que es necesaria, relativemente bajo, estos laminadores no
pueden en general construirse a fin de poder modificar la posi-
¢ién de los cilindros en curso del lamin;do porgue los motores
de mando de los mecanismes de aprieto deberfan tener una poten
cia prohibitivae.

Esta imposibilidad dé apretar sobre el producto gue se ha-
1la ent;e los cilindrgs presente numerosos inconvenientes; por

ejemplo, es imposible, ac6buando sobre uno solo de los husillos,
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enderezar por medio de una correccidn apropiada uns banda que

tenga tendencia & salirse de modo oblicuo, defecto denominado
en general "hoja de sable',

Igualmeﬁte, es imposible proceder, durante las dltimas
pasadas s correcciones de espesor para obtener piezas desbas—
tadas de espesores precisos lo que es ventajogo para las ofe-
raciones consecutivas de laminacién en frfo.

Finalmente, en caso de incidente, por ejemplo:s fallo de
la corriente al motor principal o regulacién errdnea de los c¢i
lindros que tenga por consecuencia uns pasﬁda demasiado fuerte
que hace que el motor principal se pare, es imposible-desapre-
tar los cilin&ros, lo que tiene el inconveniente de dejar a és
tos en contacto, durante un perfodo bastante largo, con un lin
gote caliente lo qﬁe'es frecuentemente causa de averfa de los
ciiindros y represents una pérdida de tiempo muy importante pa
ra la reanudacidn del laminado.

‘Cierto que han sido ya proﬁuestos dispositivos que permi-
ten hacer girer lentamente los tornillos o hugillos de apriete
o su tuerca a fin de conseguir un ligero desapretamiento, pero
son pesados, costosos y lentos, |

Sg conoce ya, sin embargo, por la paténte frdncesa ndmero
1,213,820 depositada el 29 de Octubre de 1.958 & nombre de la
‘solicitante, un dispositivo de aprieto hidromecénico de peque-
fia velocidad qué permite el apriete o el deaapriete en carga
¥y utilizable especialmente para l;s correcciones de espesor ¥y

de paralelismo durante las pasadas de laminacién de pequefio va
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El presente invento se propone utilizar este dispositive
de apriete hidromecénico como dispositivo hidrdulico de seguri

dad del apriete a gran velocidade
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. -Tiene por objeto un laminador reversible, tal 66ﬁ3“uu5ih-

‘minador en caliente para bandas, caracterizado porque estd

equipado con un sistema de apriete por.husillo de gran velo-
cidad y cén.un dispositivo de apriete hidromecdnico de peque-
fia velocidad, provocando la fuerza de separacidén de los c¢ilin
dros, de modo correspondiente, el aumento de presién del cire
cuito hidréulico del segundo dispositivo de apriete, y estan-
do este circuito provisto de una vdlvula de descarga rdpide
para asegurar la seguridad del laminador en caso de aparicidn
de esfuerzos anormales, por ejemplo durante las pasadas com
fuerte reduccién.

Segdn una reslizacidn preferida, el funcionamiento automd
tico de esta vdlvula de descargs rdpide es asegurado por los
medios siguientes:

-~ La transmisifn de mendo de los cilindros del laminador
estd proviséa de un aparato que mide el par transmitido; ewte
aparato es de un tipo diferente.pero conocido segdn que esté
colocado directamente sobre un elemento mecfnico de la trans—
misidn o que utilice los valores eléctricos de la corrignte.qg
sorbida por el motor principal de mando del laminador para me=-
dir este par. Emite una sefial por contacto eléctrico ecuando el
valor de seguridad del par, elegido durante la construccién del.
laminador, es rebasados..

- Por su parte, el dispositivo de apriete hidromecdnico
estd provisto de un man&metro-qﬁe tiene un COntacio eléctrico
que se cierra para la emisién de una seﬁai de seguridad cuan-
do la presidn hidrdulica excede de um cierﬁo valor.

Como consecuencia, todo rebasamiento del valor de seguri-
dad del par o de la presidén provoca, por el mismo contacto elée

trico, primero el funcionamiento de la vélvula de descarga ré-
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pida seguido inmediatamente por el desapriete a gran veloci=
dad, siendo puesto en marcha el motor de apriete mecénico en
el sentido del desapriete.

Como puede ser necesario interrumpir la corriente del mo
tor principal de mando del laminador cuando aparecen esfuer—
zos anormales, tode sefial de segurided puede ser utilizada pa
ra provocar esta disyuntacién, yendo seguida 6sta, si procede,
por la puesta en marcha del motor hacia atrés.

El inyenﬁo serd expuesto con mfs detalle haciendo refe-
rencis al dibujo adjunto, que se refiere, & simple tftulo de
ejemplo, a un laminador reversible en caliente con cuatro ci-
lindros.

En este dibujo:

La fig. 1 es una viste de perfil em alzado del laminador
equipado segdn el invento. .

La fige 2 es una vista en alzado y en certe de esie lami
nador por el pléno II-I1 de la fige 13 y V

La fig, 3 es una vista esquemética del circuito eléctriuo(
de seguridad y de los 8rganos a los cuales est{ conectados

En le forms de realizacién representad#} 1y 1a son los
cilindros de trabajo, 2 y 2a son los cilindros de apoyo. En
la parte superior de cada uno de los montantes 12 (12a) estd
instaledo un sistema de apriete tradicional con tuerca 13
(13a), husillo 14 (14a) y grano de rotacién 15 (15a). Los hu-
sillos son puestos en rotacién por medio de las transmisiones
20 (208) con grupo motor comin de arrasire, 2le

El dispositivo de apriete hidrfulico est{ constitufde cg
mo es sabido por dos elementos 3 y 3a que comprenden cada uno:
un motor eléetrico 22 (22a), un sistema de reduccién mecénico

23 (23a) generalmente de corona y tornille sin fin, un husi-
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1lo 4 (4a) y un sistema de ta@%ba§2§9’§gé%b Qmpu;ar al’i?it&n'
5 (5a) de gran carrera en un cuerpo cilfndrico 6 (6a) de gato.
El recipiente o gato de apriete de gran Qeceign 8 (8a) con pig
t6n 9 (9a) que sopofta la guarnicién inferior de apoyo corres-
pondiente es alimentedo por. la canslizacién 7 (7a) a partir
del gato 6 (6a).

4 tftulo indicativo, la velocidad de apriéte que se pue-—
de obtener es del orden de 4 y 8 mm/min., igualmente con un
motor eléetrico de corriente alterns, Los dos sistemas de re-
duccidn mecdnica 23 y 23a pueden ester unidos uno al otro por
una transmisiGh mecédnica 11 con un embrague electro-magnético
10, Durante une regulacifn del paralelismo de los cilindros del
laminador, se desglidarizan actuando sobre el embrague 10 los
dos elementos de apriete 3 (3a).

Se puede llegar al mismo resultado sin transmisién 11, pe
ro con dos motores sincronizados eléctricamente, en general ’
con alimentecién en corriente contfnua.

Para el apriete con husille como para el apriete hidrome-
cédnico se emplean motores de potencia relativaﬁénﬁe pequeiia,
pero pare el segundo apriete, siendo ls desmultiplicacién. efegc
tuada hidrdulicamente, el funcionamiento de este apriet; puede
tener lugar cuande un producto estd en curso de laminacidne

Durente las pasadas de lamiﬁado, la fuerza de separacién
de los cilindros estf{ constantemente indicada.y controlada por
la lectura del mandmetro 17 (17a) conectado sobre el apriete
hidromecénico, en derivacidn sﬁbre la canalizacién de unién

26 (26a); La vdlvula de vaciado rdpido 16 (16a) con mando mix

to, electromagnético y manual, estd conectada sobre el gato :

de apriete 8 (8a)e..

Es muy ventajoso que todas las pasadas puedan ser ejecu—
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tadas con una fuerza de separacién sensiblemente constante,

porque con un abombado de rectifieaci6h-conveniente de la su-
perficie de los cilindros serd posible‘p¥odueir bandas bieﬁ
lisas.

Desde el punto de vista de la seguridad, si por uns razén
accidental cualquiere se produce, ya un rebasamiento de la
fuerza mfxims de separacién de ios c¢ilindros prevista para el
laminador, ya un exceso del par exigido al motor de mando del
laminador, el fnhcion#miento del circuito de proteccién tiene
lugar como sigue: | |

- Hay cierre de un circuito eldetrico ya sea por medio de
un contacto eléctrico previsto sobre el mandmetro de control
77 {77s), ya ses por un aparaio eléctrico 24 medidor del par
exigido al motor @el iaminador ¥ que puede disponerse, por
ejemplo, sobre una prolongaciJn-de trgnsmisi&n del par 25 {25a)]
entre reductor y cilindros. Este circuito provoce por media-
cifn de un relé tradicional 29, primero el funcionamiento autg
mftico de la vdlvula 16 (léa) de vaciado répido y el retorno

del sceite contenido enm las canalizaciones 7 (7a) del apriete

hidromecdnice al depdsito 27 por mediacién de la canalizacién

28, La presifn en la transmisién hidréulica cae casi instenté-
neamente y el mismo circuito eléctrico provoca el desapriete a
gran velocidad del sistems de husille, desapriete gue puede
funcionar pueste que la fuerza de separacién de los cilindros
ha sido consideiab;emente,reducida por la entrade en accidén de
la vélvula de vaciado répidos

Si el rebdsamient; de esfuerfo hubiera sido tal que el

motor de mando del laminador se hubiera parado bruscamente, eg

te motor podrfa entonces ser puesto imnmediatamente en marcha

atrds para separar el producto caliente acufiado entre los ci-
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lindros, evitdndose de este modo el deterioro de €stos.

Igualmente si, a causa de un fallo de corriente general,
resuliara delenida une banda en estado de presién bajo los ci
lindros,'una accifn manuel sobre las vdlvulas de descarga-pq;
mite la supresién de la presidn y limita considerablemente ;os
dafios que se hubieran causado & l0s cilindros por inmoviliza=
¢ién prolongada entre ellos. de una banda caliente bajo presién..

Durante las fltimas pasadas del laminador éste podrd fun-
cionar con 1las venitajes inherentes al dispositivo de apriete
hidbomecdnicos

Es necesario, en ef#eto, en este momento, mantener a la
salida de los cilindros la bande perfectamente derecha, a fin
de que permanezce sobre los tableros y que se presente correc-
tamente durante el leminado en frfo, Si se iniciars una ligera
tendencia & la sslida oblicua (hoja de sable), el hecho de que
sea éosible efectuar une correccidén lenta por el apriete hidro
mecfnico permite, al igual que en un laminsdor tradicioﬁal Pl
ra el lsminado én frfo de las bandas, devolver la banda & una
posicién correcta.

Adends, si el laminador estf dotado de un aparato de me-—
dicién del espesor a la salida, se puede siempre - utilizando
la propiedad del apriete hidromecénico de poder apretar en el
curso del laminado — hacer correcciomes de espesor durante el
laminado de las §ltimas pasadas y, sobre todo, de la ltima
pasada;

Finalmente, en los laminadores en calienfe, el desponta~
je de los cilindros de apoyo, operacién a prever perifdicamen
te, puede efectuarse de modo sencillo gracias al dispositive
de .apriete hidromecénicoe '

Como muestra la fig. 1, en la parte inferior, las dos rew
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glas habituales 18 y 18a sobre las cuales se desﬁriii“?i“bi-

lindro para tal maniobra, estdn alojadas de modo inclinado en

. perfodo normal; se aperciben en 19 y 19a las roldanas de rodg

dufa de las guarniciones del cilindro sobre las reglas.

_En el momento de éroceder a un desmentaje de los cilin-
dros, se levanta el conjunto de los cilindros poi los gatos 8
y 8a3 se ponen entonces en la posicifn vertical por pivotamien
to a partir de su apoyo las reglas 18 y 18a. Luego, actugndo
en depresién sobre los mismos gatos 8 y 8a, se lleva al.conjun
to a descanso sobre las reglas por medio de las roidahas 19 y
19a de rodadura de las guarﬁiciones. La extraccifa de los ciw
lindros se prosigue entonces del modo habitual..

Aungue laﬁ figurass del dibujo hayan indiéudo un femplaza-
miento determinade para el sistema de apriete a gran velocidad
(perte superior del laminador con mando sobre plaiaforma) Y pe
ra el dispositivo de apriete hidromecénico con gatos de aprie=
te‘bajo las guaxniciohea del cilindro d; apoyo‘inferior, no ha
de verse en ello limitacién alguna a este emplazamiento parti-
cular en la deseripcidn precedente, porque los emplazamientos
relativos de estos dos dispositivos dé apriete poirfsn variar
a voluntad dé acuerdo con las necesidades.

El invento, evidenﬁemente, puede ser aplicado a cualquier
otro laminador distinto de un laminador reversible cuarto en
celiente: laminador ddo, laminador blooming, laminador en frfo.
Pero, comoiso hu visto en lo que anteceds, el interés de esta -

solucidn se justifica especialmente en el laminado en caliente,
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Los puntda de invencién propia y nueva que sé presentan
pars que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espaiia
por veinte afios, son los siguientes: '

12~ Un laminador reversible,‘tal como un laminador en
caliente para bandas, caracterizado porque est{ equipado con
un éistema de apriete de husillo de gran wvelocidad y de un dig
positivo de apriete hidromecénico de poca velocidad, provocan~
do la fuérza de separacién de los cilindros de modo corresponw

diente la subidas do.presiJn en el circuito hidrdulico del se=

- gundo dispositivo de Apriete, y estando este circuito provisto

de una v{lvula de descarga rfpida para asegurar la seguridad
del laminador en caso de aparicién de esfuerzos anormales, por
ejemplo, durante las pasadas con gran reduccidn.

22, Un laminador segdn el punto 12., caracterizado por-

. que estd prevista una vflvule de descarga rédpida conectada &

cada gato de apriete de poca carrera del dispositive de aprie-
te hidromecénico.

32,- Un laminador segém el punto 12,, caracterizado por=
que la presién en un gato d; apriete de poca carrera del dispg
sitiﬁo de apriete hidromec4nico estd indicada y controlada por
un mandmetro con contacto eléctrico para emisién de uns sefial
eléctrica en caso de rebasamiento, “

42w Uﬁ laminador segﬁﬁ el punto 1!.; caracterizado por-
que el par del motor de mando del laminador es medido por un
aparato eléctrico que emite una sefial eléctrica en caso de re-
basamiento del par mﬁxiﬁo admisible.

5%+~ Un laminador segin los puntes 192. a 42., caracteriza

do porque la vflvula de descarga répida es una vdlvula de man-
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do mixto elegtromagnético y manual, cuys accidn es %EifiEEéJ
ya‘seabpor la.seﬁal eléctrica emitida por el mandmetro o por
el aparato medidor del par; ya sea a mano en el caso de un fa
llo de 1la corriente. |

62,~ Un laminador segdn el punto 52., caracterizado por-
que la accién de la seiial eléctrica provoca, después del fun-
cionamiento de la v{lvula de descarga, el mando de apriete rf
pido por el sistema de husillo.

7%4= Un laminador segﬁn-el punto 62,, caracterizado por=
que la accidn de la sefial eléctrica provoca, después del desg
priete, el funcionamiento.en marchs hecia atr‘s.del motor del
laminador 8i 8l motor se hubiera parado bruscamente por el es-
fuerzo aﬁﬁrmal. A

824~ Un laminador segin el punto 72., caracterizado por-
que el desmontaje“efentnal de los cilindros tiene lugar por la
utiliz;éffn de los gatos dé apriete pera levantar las guarnia
ciones i? manera que se introduzcan por debajo de las reglas
pivotantes sobre las cuales descansardn después del descenso
de los gatos, las guarniciones inferiores provistas de rolda-
nas de rodadura.. .

99,- YUN LAMINADOR REVERSIBLE, TAL COMO UN LAMINADOR EN
CALIENTE PARA BANDAS", tod& tal y canforme se deseribe en la
pre§ente Memoria, la cual consta de 284 1fneas & a tftulo de

-

ejemplo se representa en los adjuntos dibujose
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