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Este invento se refiere a un circuito selec-
tor para excitar selectivamente una cargs cepaciti-

va de corrients alterna y, en especial, a un circui~

to selector para sxcitar el.arrollgmiento de puestsa

en marcha de un motor monofédsico de arranque por
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capacitor, al ponerse on marcha e Motor citado.

Los motores monofésicos de induccidn necesitan
un par de arranque elevado. Convencionalmente este par
se obtiene conectando un capacitor o condensador en
gerie con un arrollamiento separado de. puesta en mar-
cha, pars proporciopar un elevado desplazamiento de
fases entre las corrientes de pussta en marchsa eh el
arrollamiento de arranque, y la se'arranque en un arro
llamiento principel. Este cepacitor de arranque se aig
la del circuito del arrollamiento de puesta en marcha,
cuando el motor funciona. En los motores de arranque
e impuleibn por condensador, el circuitc del arrolla~
miento de puesta en marchas, puede incluir un par de
condensadores en paralelo, wno de los cuales se aisla
del circuito cuando el motor funciona. Con ambos tipos
de motores se utilizan convencionalumente, un interrup-
tor ceantrifugo dependiente de la velocidad del motor,
0 relevadores de arrénque accionados por corriente y
tensibn, para conectar y desconectar el condensador
dg arranque del circuito del arrollamiento de puesta
en marcha. | |

Los objetos de este invento son proporcionaf
un circuito selector electronico que substituys 1los
interruptores mecédnicos de arranque; que elimine 1a
indeseable formacidén de arcos; que s8ea sencillo, segu—
ro, no precise conservacildn y sea pricticamente econd-
mico y especialmente adecuado para usarse con una car-
ga capacitiva tal como el circuito del errollamiento
de puesta en marcha de los motores de arrangue por

condengador.
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En los dibujos:

La fizura 1, es un circuito esquemdtico selec~
tor que contiene un diodo Ynico y un rectificador -
tnico controlado por si mismo, para excitar selecti-
vamente el arrollamiento capacitivo de arranque de
un motor monofésico de induccidn.

La figura 2, es un ejemplo esquemdtico de 1=
forma de onda (sin escals), que representa los perio-
dos de disparo y conduccidn para el rectificador de
silicib controlado.

La figura 3, representa una construccién dis-
tinta en la que se utiliza un transformedor de impul-
gos en el circuito intermitente del rectificador con-
froledo de gilicio, representado en la figufa 1.

La figura 1, representa un,mofor_10 de arran-
que ¥y accionmmiento por condensadorss, dotado de un
arrollamiento prineipal 12 excitado por un generador
14 de corriente alterna a través de un interruptor
13 de. accionamiento reposoc. £l motor 10 tiene tam~
bién un srrollamiento eonvencionél de arranque 16 si-
tuado en cuadratura espeéial con el arrollamisnto '
principal 12 ¥ excitad§ por el generador T4, a través
de un primer circuito que comprende un capacitor de
marcha T8, y un segundo circuito gue comprende un ca-
pacitor de arranque 20, un par de rectificadores 22,
24 y un resigtor 26. E1 rectificador 24 es un recti-
ficador de 8ilicio controlado que tiene un 4nodo 28
un cdtodo 30 y un electrodo de control 32. El cétodo
30 y el electrodo de control 32 estén directamente co

nectados a extromos opuestos del resistor 26. EI rec-
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tificador 22 es un diocdo. Los re igiéﬁg'es 22, 24
estdn inversamente conectados en paralelo para pro—
porcionar una salida de onda campleta al capacitor
20 y al arrollemiento de arranqué 16, cuando el rec~
tificador 24 se acopla por una sefial gelectora deri-
vada del resistor 26.

Cuando el interruptor 13 se cierra para poner
en marcha el motor 10, circula una oleada de corrien
te a través del arrollemiento principal 12 y del re-
sigtor 26. La magnitud de esta oleada de corriente
inicial es gpreciablemsnte guperior a la de 1la co-
rriente normazl de funcionamiento; & cauga de la im—
pedancia efectiva reducida del arrollamiento 12 cuan
do el rotor del motor 10 permanece en rep oso. Esta
oleads primitiva de corriente da lugar a una caida
ds_voltaje & través del resigtor 26 de fase adecua~
da, y de magnitud suficiente para accionar el recti-
ficador 24. La figura 2 representa el fasaje o sin?
cronizacidn ejemplar entre la tensibén de entrada 34,
el voltaje cétodo~8nodo 35 a través del rectificador
24, la oleada inicial de corriente 36 a través del

" arrollamiento principal 12 y la sefial intermitente

0 selectora 38 de control de qétodo, a través del

resistor 26. Debe tenerse presente, sin embargo, que
el fasaje variard coneiderablemente desde las condi-
aiones de arranque a. las de accionamiento, y también

eatre log distintos tipos de motores. En la figura 2,
la tensibn de entrada 34 es positive cuando lo es el

terminal superior del origen 14, como se obgerva en

la figura 1, con respecto &l terminal inferior. Como
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ée indica en la figura 2, I.a olega inicial ge co~
rriente 36 en el arrocllamiento 12 puede estar retra-
sada Ge 35 a 452 con respecto 2l voltaje de entrada
34. En tensién 35 cdtodo~énodo estd en fase con la
corriente del capacitor, y lleva tensidn de entrada
343 la sefigl 38 intermitente o selectora de control
de cétédo, estd defasada 1802 con la oleada de co-
rriente 36 para impulsar el electrodo de control de
polarizecidn 32 cuando el 4nodo 28 se polariza anti-
cipadamente para accionar el rectificador 24. La con
dicidn de accionamiento para el rectificador 24 estd
indicada por la parte 40 rayada en dos direcciones.
£l rectificador 24 funciona en o cerea del principio
dé cada amedio ciclo, cuando el 4nodo 28 se polériza
anticipadamente, y permaneceré conduciendo durante el
resto del medio ciclo 42 que se rspresenta rayado en
la figura 2. El rectificador 22 conduce'duranté los
medios ciclos'alternad05'44g Bl capacitor 20 se car-
g8 povbanto en una dirveccidn a través del arrolla-
miento de arranque 16 y del rectificador 22, durante
medio ciclo, y luego se descarga y vuelve a cargar
en la direccidn contraria a travéds del arrollamiento
de pussta on marcha 16 y del rectificador 24 en me- .
dios ciclos de polaridad o~puesta. La carga y des-

carga alternada del capacitor 20 excita el arrolla-

‘miento de puesta en marchas 16 con uns corriente al-

ternative desplazada de fase por el capacitor 20,

_con regpecto a la corriente del arrollamiento prin-

cipal 12. La corriente combinada y desplagzade de fa-

_ge a travds de los capacitores 20 y 18, proborcionan
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dad del motor 10, disminuye la magnitud de la corrien
te en el arrollamiento 12. Al aproximarse a las velo~
cidades normales de marcha, la corriente en el resis-
tor 26 no proporcionard un impulso de avance suficien
te para colocar el rectificador 24 en las condiciones
de conduccibn. Asi pues, cuando el motor 10 alcance
las velocidades de funcionsmiento, el arrollamiento
16 de puesta en marcha no estars excitado por corrien
te alterna a través del capacitor 20 de puesta en mar
cha, toda vez que el rectificador 24 continia no-con
ductor. El capacitor 18 permanece en el circuito para
una condicién de accionamiento por capacitor, y tiene
un valor tél que la resonancia se producird aproxima-
damente a las velocidades de funcionamiento. La capa=-
citencia del capacitor 20 es corrientemente T0 veces
superior a la del capacitér T8, para la resonancis
aproximada a la velocidad cero del motor. Aunque se
ha degerito el circuito de un motor de induccidén de
arranque y accionamiento por capacitor; alguhos moto
res no precisan el condensador de¢ accionamiento 18.
| La figura 3, representa una vista fragmentaria
an la que puede verse un circuito intermitente modi-
ficadoc para el rectificador, 24. Esta construccién, ge
utilize on wun circuito idéntico gl de la figura 1, ex
éejﬁo que el resistor 26 (fig. 1, se substituye por
uh transformador dedmpulsos 50. Esta Gisposicidn re-

- sulta especialmente util cuando el tipo del motor

precisa circuitos adicionales pars ajustar la fase del

voltaje intermitente en el electrodo de control 32.



S (' -

10,

15.

20.

25.

30.

El empleo de un transformedor es también importante
con motores de temafio superior, para eliminar la di-
sipacién que sge presentarfa en el resistor 26 en con
diciones de rotor calado. Degde ‘lusgo el rectificador
24 podria accionarse desde cualquier generador adecua
démente faseado gue estuviera dotado de un digpositi-
vo exterior de disparo. _

Por via de ejemplo y no como limitacibn, con
un motocompresor de 1/12 HP, utilizado para fines ma-
ritimos, en el que se precisa un arranque anti-deto-
nante, los componentes utilizedos en ua circuito del
tipo representado en la figura 1, tenfan los valores
gsiguientes:

Inductancia del arrollamiento

prinﬁipal 1200‘!.000000.-...-.. De 0,044 henry a 0,4
henry (variacién entre
rotor calado y condi- .
ciones de marcha).

Inductancia del arrollamiento ' 4

de arranque 16-000..-.0..0..0.. De 0,042 hﬁn:y 8 0,4
henry (variacibn entre
rotor calado y condi-
ciones de marcha).

Resistor 26 sesessssrsorsse bt 0,2 ohmios.

Generador 14 Cssesavestesesesas 120 VOItiOS 60 periOdOSQ

Rectificador 24veveesressnseces Gensral Electric C~15,
700 VPIV.

Rectificador 224ees0ss0erscases D amperios.ailiCiO
700 VPIV,

Capacitor 20ceesecscsrcnrceasces 75 mfd. 250 VAC.
Capacitor fs................fa. Ho se usaba.

Para esta disposicibn, la corriente inicial
de arrangue e través del arrollamiento 16, precederd
a8 la oleada de corriente en el arrollamiento princi-

pal 12, aproximadamente 9OR para proporcionar el- méxi-
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Descrita suficientemente la naturaleza dsl in-
vento, asi como 1a mensra de realizerlo en la préc-
t;ca, debe hacerse constar que las disposiciones ante-
riormente indicadas, son susceptibles de modificacio-
nes de detalle, en cuanto no alteren su principio fun-
Qamental. También se hace constar que el inmvento ge
refiere a una Solicitud de Patente, presentada en
Horteamerica con fecha 25 de marzo de 1963, n® 267.603,

acogiendose por 1o tanto a 1os beneficios gque conce-

, den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo

que constituye la esencia del referido invento, y por
1o que se solicita Patente ds Invencidn, por 20 afios
en Espafia, sobre: “SISTEMA DE ARRANQUE PARA MOTORES
HMONOFASICOSY"; caracterizdndose por 1o siguiente:

18 .- #Sigtems de arranque para motores monofé-
sicog,carscterizado por comprender un origen de co-
rriente alterna, una carga, un capacitor y un circui-
to selector para conectar selectivemente dicho origen
a la carga citada a través del capacitor; el menciona~
do circuito gelector compren@? primeros medios de cir-
cuito acoplados entre el genersdor y el capacitor, pe-
ra carger el capacitor a travds de la carge én un me~
dio ciclo de dicho generador, ¥ segundps nediog de
circuito aooplgdos»entre el generador y el papacitor
para descargar dicho capritor a través de ia menciona—
dg carga, en los medios ciclos alternados de dicho ge-
nerador, y medios para excitar selectivamentie unc de

dichos medios del circdito; la carga se excita por
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golo cuando dicho circuito estd excitado.

78 ,~ Sigtema segdn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque los primeros medios del circuito com-
prenden un rectificador controlado de silicio, y el
otro medio del circuito comprende un diodo de dos ter
minsles.

38 .~ Sistema de arranque para motores monofdsi-
cog, caracterizado por comprender un motor de induc-
cién monofdsico del tipo dotado de un arrollamiento
principal y un arrollamiento de arranquej un genera- .
dor de corriente alternativa; un circuito selector pa~-
ra conectar selectivame nte el arrollemiento de arran-
que al generador, y un capacitor consctado en serie
oon dicho generador, el mencionado circuito selector
y la carga citada; el mencionado circuito selector
comprende primeros medios de cifcuitos acopladog con
el generador para cergar el cepacitor a una primera
polaridad a través del arrollamiento de arranque en
medio ciclo del generador-alternativo; y segundos me-
diog de circuito para descargar dicho capacitorha tra-
vés del arrollamiento de arranque en medios ciclos al-
térnados dél generadOr; y medios pars excitar selecti-
vanente uno de los medios de ecircuito; el arrollamien-—
to de arranque se excita mediante corriente alterna a
través del capacitor, unicamente cuando el primer me-
dio del cireuito est4 excitado.

_ 42 .~Sigtema segln la reivindicacibn 3, carac-
terizado porque el medio de excitacibén gelectiva es~

t4 conectados en circuitos con el arrollamiento prin-
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tivamente ge acuerdq con lg circulacién de corriénte
en dicho arrollamiento principal.

5% .~ Sistema segin la reivindicecibn 4, carac-
terizado porgue el medio de excitacién selectiva come
prende uns impedancia conectada en serie con el men=~
clonado arrollamiento de arranque.

68.~ Sistema de arrangue para motores monofé-
sicos, caracterizado por comprender un circuifo selec
tor que incluye un par de tgrminales de entrada, un
par de terminzles de salids, un par de réctificadores
¥ un capacitor; uno de los rectificadores tiene un
electrodo de control; los rectificadores estén inver—
samente consctados en paraleloj los rectificadores en
paralelo se conectan en serie con € cepacitor entre
un terminal de cada uno de'los pares de terminales
de entrada y de salida.

72,- Sistema de arranque para motores monofs-
gicvog, caracterizado por comprender un motor de in-
dﬁccién.monofésico~de1'tipo dotado de un arrollamien—
to principal y un arrollamiento de arranque; un ori-
gen de corriente alternativa; un capscitor del arro-
llamiento ds arranquef un circuito selector parsa co-
nectar sclectivamente el arréllamienta ds. arranque
al generador citado, y medios de seiial de control;
dicho circuito selector comprende un par de rectifi-
cadores; uno de log cuales tiene un édnodo, un fatodo

"y un electrodo de controly dichos rectificadores es-

t4n inversamente conectados en paraleloy los rectifi-

cadores en paralelo estén en gerie con el capacitor,
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¥y el arrollamiento de arranque a travds de generador,

y medioe para aplicar una sefial de control desde los
medios de sefial de control al electrodo de control ci-
tado. .

82.~- Sistema, segin reivindicacién 7, caracte-
rizado porque dichos medios de seflal de control se
conectan en circuito con dicho arrollaemiento princi-
pal.

- 98 .~ Sigtema, gegln la reivindicacién 7, carac-
terizado porque los medios mencionados de control com-—
prenden una impedancia conectade en serie por el arro=-
llaniento principal.

108 .~ Sistema, segin lz reivindicaeidn 7, ca-
racterizado porgue el otro rectificador es un diodo. -

118 .~ Sigtema de érranque para motores monofé-
sicos, caracterizado por comprender un motor con un
errollaemisento principal y un arrollamiento de puesta
en marcha; un capacitor del arrollamiento de arranque,
ﬁn cirﬁuito gelector preparado para conectar selecti~
vamente el arrollamiento de arrahque a un generador
de corriente continua, y medios de sefial de control;
el mencionado circuito selector comprende un par de.
rectificadores, uno de los cuales tiene'uﬁ.electrodo
de control; dichos rectificadores estén invefsamente
conectados en paralslo; dichos rectificadores en pa-
ralelo se hallan en aérie con el capacitor y el arro—
llamiento de arranque; dichos medios de geilal de con~-
trol est&n conectados en circuito con el arrollemien—
to principal y dicho rectificador para éontrolar la

conductividad del mencionado rectificador en respuesta
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principal, cuando 4ste gse hella excitado.

128.~ Sistema de arranque para motores mono-
fésicos, especialmente un circuito para utilizar en
la puesta en marcha de un motor con un arrollamien—
t0 principal ¥y un arrollamiento de zrranque, carac—
terizado po comprender un par de terminales de entra-
da, preparados para conectamsh un generador de co=-
rriente alternas wn par de terminsles de salida Qls~
puestos para conectarse 21 arrollamiento de puesta
en marcha; un segundo par de terminales ds selida
dispuesto pars conectarse al arrollamiento principal;
un par de rectificadores, uno de eilos con un elactro_
do de control; dichos rectificadores estédn inversa~
mente conectados en paralelo; los rectificadores en
peralelo se conectan entre uno de los terminales de
entrada y upferminal del primer par de terminales
de salida; una impedancia conectada entre uno de los
terminales de entrada y un terminal del ssgundo par
de terminales de sélida; ¥y medios para controlar la
conductividad del primer rectificador en respuestia a
la circulacibn de corriente en el arrollamieanto prin-
cipal cuando este sé halla explicado; dichos medios
de control estén acoplados entre dichs impedancia y
el primsr rectificador citado. .

13%.~ Sistema, segin la reivindicacién 12, ce~
racterizado porgque un capacitor esté conectado en sé-
rie con dichos reotificadorag en paralelo, sntre uno
de los terminales de entrada y un terminal del pri-

mer par de terminales de salida.
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148 .- Sistema, segin la reivindicacidn 12, ca~
racterizado porque dicha impedancis se conecta en se-
rie con dichos rectificadores en paralelo, entre uno
de los terminales de entrada y un Yerminal del primer

5. par de terminales de salida.

152 .~ Sistema de arranque pera motores monofé-

gicoa, tal y como queda substancialmente descrito en-

la presente Memoria; e ilustrado en los adjuntos di-

bujos.

i
4

10. Bsta ﬁ?moria consta de 13 hojas escritas a nd-
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