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MEMORIA DESCRIPTIVA

" de la PATENTE DE INVENCION que se solicita por 20 afios para

Eepafia, a favor de EMPRESA AUXILIAR DE IA INDUSTRIA, S.A.,
entidad espafola domiciliade en Madrid, Pleza de Selamance 8,
por '
*PROCEDI MLENIO PARA LA TOSTACION FLUIDIZADA EF ETAPAS DE PI-
RITAS U OTROS SULFUROS" '
del que son inventores: D. Angel VIAN ORTUNO

| D. Angel ROMERO GONZALEZ

D. Vicente MARTIN MUNICIO

Desde hace unos diez afios se tratan de utilizar
las ventajas del contecto fluidizado pars tostser los minere-
les especislmente los pir{ticos. Pero este tipo de hornos,

gque tiene sobre los llemados mecénicos la particular ventajs

de su coste mucho menor, presentan dos inconvenientes princi

‘ pales.

Uno de ellos es debido a la retencidn del arsénico

y del plomo por las cenizas de los mineraleg ferruginosos,

especialmente, y el otro la dificultad de regular el contac-
to fluidizado -relacidn mdnéral/aire— debida a lo dispersidn
gramilométrica de minersl, cuyos fihps.sélen arrastrados en

gran parte por la corriente gaseossa sin permanecer en el le-



)

-t

15.

20.

25.

30.

35.

40,

cho el tiémpo suficiente.
El primero de ellos se ha resuelto efectuando la
tostacidén en dos o mds etapas, de menera que en ol primer
contacto se efectue la reaccidn con defecto de aire respec
to al necesario pars oxidar completamente los componentes
del mineral, pues asi en el sdlido no llegan a formerse éxi
dos metdlicos -de hiefro en el caso de la pirite- que son
los responsables de la retencidén de los elementos arsénico
¥ plomo, perjudiciasles pars uso meteldrgico posterior de
las cenizas, por 1lo que tales elementos escapan con los ga
ses de esta primera etapa dejando un residuo muy rico adn
en azufre, que se quéma en una o més etapas posteriores pa- .
ra producir nuevos gases sulfurosos, aprovechables también,
y cenizas de 6xido metélico exentas ¢ casi ekentas de los
elementos perjudiciales. 4
El protema de los finos ha demostrado la préctica

que es més grave afin, pues no sélo perjudican a la buena mar

" cha de los hornos, ciclones y celderas de recuperacidén del

calor de los gases, sino que dificulten précticamente le

fiuidizacién ya que 8i le velocidad géseosa se ajusta a la
necesaria para fluidizar los temafios gruesos, para que pue-
dan circular de ung a otra etapa, los finos son arrastrados
en gran proporcidn y reaccionan fuera de los espacios de re
accidn atascando los conductos, ciclones y calderas de todas

las etepas sin que, por ese arrastre, se pueds uniformar co

" mo comviene la relacidn aire/minersl correspondiente a las

distintas grenulomstrias, 1o que por otra parte es también
necesario pars una bhuens desarsenicacidn, Y 81 la veléoidad

de los gases se ajusta a la que impone la fluidizacidn de los

gfanos finos, entonces las fracciones mé&s gruesas no fluidi-
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zan y se acumilen en el espacic del primer contacto disminu-
yendo e incluso anulardo el volumen de reaccidn y producien-
do sintérizaciones peligrosas en el lecho.

Para resolver el inconveniente de la dispersidn
granulomdtrica de los minerales -que eé consecuencia de la
imposibilidad de que los mlinos y quebrantadores den un"es-

pectro de tamafios” nuy ajuétado— no cabe, en principio, otre

solucién que clasificar el todo uno que produce el molino y

trabajar separademente con dos o tres fracciones relativamen-
te homogéneas por el tamsfio de sus granos, lo cual implica
disponer de dos o tres cadenas de hornos en serie —tantos co
mo etapas— que serfa caro de instalacidn, u operar por "cam-
pafias" sucesivas -—tantas como fracciones homogéness se sepa-
ren- con una misme instelacidn, cosa que es dificil o imposi
ble porque la cagpacidad de estos hornos, cohq es 1égico, es=
t4 determinadada por el tamafic del grano, correspondiendo e

los grenos finos la minime pues la velocidad del aire debe

ser pequefia para que esos granos fluidicen y no sean ‘arrgge

trados con el gas de tostacidn.

Para resolver estos problemas, hemos ideado un pro

- cedimiento operatorio que permitq de maners semilla asegu~

rar las ventajas de la doble etiapa, seglin se describe 'a con-
timacidn, sin que los finos interfieran los reswltados ni
perjudiquen la buena mercha de la instalacion.

Segin muestro procedimiemso, 61 primer contacto se
efectusa con tal velocidad gaseose que resulte arrastrada uns
paerte precalculada de la carga de mineral, quedando el resto
fluidizado en el espacio de reaccidn. Ia seccidn de este hor
no de fluidizacidén, al que llamaremos horno I en esta descrip

cidn, se calcula de modo que el caudal de aire que entre en
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el lecho corresponda al grado de oxidacidn deseado para la

fraceidn gruesa -fluidizada en ese primer lechb—. De esta. D&
rers, la toatacién.no oxidante se efectia agui con toda nor-
malidad, y los gases calientes producidos arrastran a los f1

noe hacia un ¢iclén o sistema de ciclones, en cuyo trayecto

‘pierden tales finos tambidn su arsénico porque los gases caw

lientes han gastado todo 0 gran parte de su oxigeno en el le
cho fluidizgdo.
. Los gases calientes a le temperatura de tostacién

(6502-9502C) que selen del hornmo I —constituidos fundemental-

. mente por S0p, Ny ¥y epreciable cantidad de azufre elemental

mis las impurezas de compuestos de arsériico y plomo- llevan,
como se ha dicho una cantided controlads de finos, y van a un’
cicldn o ciclones calientes, on paralelo o serie-paralelo,que
designaremos por C-I, qﬁe separan los finos y los descargen a
urxhornp de fluidizacién en segunds etapa ~al que llamaremos
horno II-F- y privados asf{ los gases sustancialmente de finos
pasan a une cémara de combustidn donde se quema el azufre 14-
bil que pueden contener y de alli se conducen & la caldera de
recuperacidn de calor o se enfrian por los proeedimientos
usuales en 1a'tégnica pare scondicionar su temperaturs, elimi
nar las ﬁltinas‘fracéiones de sdlidos arrastrados ¥ aprove-
charlos ‘como se desee. El procedimiento prevé como préctica
preferida no gprovechar el calor de estos gases, por las difi
cultades dsbidas a los compuestos de arsénico y plomo que di-

ficultan el trabajo al depositarse sobre las superficies de

calefaccion.

. Los finos separedos por el c$clén C-I se queman & -
muerte en el horno II-F, por el principio de fluidizacidm, 1o

cual.noAﬁreaenta inconvenientes, por la relativa uniformidad
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‘de tamefios que ahora poseen. Como es natural, @l horno 1I-¥
conviene dotarlb tambidn &e su correspondiente sistena éiclé
nico (II-C) pare recoger las fracciones que pueden escaper
del lecho, pues son cenizas desarsenicadas y, por tanto, ﬁfi
les. Estas ceuizas se pueden incorporer a las que 86 produ-
cen y descargan del lecho fluidizado del propio hormo II-F.
Los gases de este horno se pueden conducir a una caldera de
recuperacidén de calor paere obtener vapor.

| Por su parte, al producto que constante o intermi-
tentemente se déscarga del lecho fluidizado del hormo I, se
le hace pasar pars completar su tostacién'a un tercer contac-
to chorno IT-G- donde sin dificultad algune, por razdn de re-
gularidad gramilométrics, la fluidizacidn es de buena calidad
¥y la operacidn no necesita requisitos especiales. Las cenizas
descargadas de este lecho son también de calidad, e igualmen-
te las que en pequefla cantidad pueden ser arrastradas por los
gases, qué se recogen en el ciclén II-G. Los gases puedén con
ducirse a la. caldera para recuperer también su calor.

La disposicidn descrita preve el empleo de parte

de los gases de tostacidn frios para recircularlos por cual-
quiera de los tres lechos de los hornmos descritos I, II-F
y/o 1I-G, con objeto de moderar la temperatura de tostacidn
y/o para producir reacciones secundarias, como las de’sulfata
cibén de los éxidos de.cobre o0 de cine que pueden contener las

cenizas si la pirita lleva estos elementos metélicos, Yy se

'“»preve,igualnente el dotar a los lechos de espirales o canmigas

130,

de agua, ¢ inyectar #irectamente agua liquida en los lechos,
con el citado f;n de moderar la temperatura, como es usual .en
la técnica de tostacidn,

- Un ejemplo, no limitativb, que se exXpone para mejor
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~ comprensidn de las ventajas y forma de operar segin el inven

to, es el siguiente:

. Un mineral pirf{tico de 46,2 % azufre, 42,6 % hie-
rro y 0,5 % arsénico, de grenulometris todo umo 0-6 mm con el
30 % inferior a 32 mallas (0,495 mm); se alimente a razdn de
3,46 Tw/ur.m® al horno I, cuya temperatura de tostecidn se
mantiene entre 750 y 8002, siendo la inyeccidn de aire de
2310 w3 N/h.u?. Los polvos arrastrados con los gases del hor-
no I y recogidos en el ciclén C-I pasan al horno II-F, donde
terminan su tostacién a 8502 con el aire inyectado a este hor

no, a razén de 795 m3 N/h.m2. El producto rebosado del hormo

I se alimenta al horno II-G, también a 8509 al que se incore

poren 2.380 w3 N/h.m@ de aire.

Los gases de tostacidn resultantes son de 19-21 %
SO, en el horno I y de 10-11 % S0, en los hornos II~G y II-F,
mientras que las cenizas de tostecidn cbtenidas en los hornos

II-G y II-F tienen una ley en arsénico inferior a 0,07 %.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
¥ la manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse constar
que las especificaciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin
¢ipio fundamental, siendo lo que constituye la esencia del re-
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Ingencidn

por veinte afios en Espafia, las siguientes:



)

L

o

160,

165.

170,

175.

180.

185.

REIVINDICACIONES

- 18) Procedimiento para la tostacién fluldizade en
etapas de piritas u otros minerales gulfurados, caracteriza~
do porque el mineral se alimenta a un horno de primera etapa
en el que la velocidad de inyeccidn de aire y, eventualmente,
gases de recirculacidn se regula de manera que el sblido ali~-
mentado se queme con defecto de aire respecto al estequiomé-
tfico ¥y, simlténeamente, se arraétre con los gases la frac-
cién granulométrica mis fina de le misma, la que se descarga
a través de unzsistema ¢iclénico en un segundo horno donde se
tueste a mderte independientemente, al tiempo que la fraccidn
gruesa se conduce, despué’s del adecuado tiempo de residencis
en el horno primerc, a un tercer horno donde por su parte se
tuesta también a muerte.

29) Procodim::xenfo de tostzcidn fluidizada, segin
relvindicacién 1, por el que la proporcién de la alimentacidn
gases/mineral piritico es tal que,como méximo, sélo se quema
en el primer hormo la mitad del azufre contenido en el mine-
ral piritico.

32) Procedimiento segin reivindicaciones 1 y 2 por
el que los gases de alimentacidn de cualesquiera de los treé
espacios de tostacidn puede estar éonstituido por mezcla de
aire y parte de los gases de tostacidén frios producidos en la
instalacidn. - )

49) Procedimiento segin reivindicaciones 1 y 2 por
el que la temperatufa de los lechos de tostacién puede osci-
lar entre 600 y 10002C, controléndose la temperatura por absor
cidn de parte del calor de reaccidn mediante inyeccidn direc-

$a 0 indirecta{camisas o serpentines) de agua.
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52) Procedimiento segin reivindicacidn 1 por el
que los gases de las distintas etapas se pueden utilizar se-
paradamente segin su oontenido en.SO,, en polvo o impurezas
arsenicaleé y de plomo. _ |

69) Piocediniento pera Ya tostacidn fluidizade en

etapas de piritas u otros sulfuros.

Tal y:como se reivindica y como quede sustancislumen=
te desor;to en la presente Memoria.
Este Memoria comsta de ocho péginas mecanografiadas

por una sola cara.

Madrid, 25 MR 564
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