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"Perfeccionamientos en valvulas de control para
sistemas dobles de frenos"

BENDIX WESTINGHOUSE AUTOMOTIVE AIR BRAKE COMPANY,
entidad norteamericane, residente en 901 Cleveland
Street, Elyria, Ohio, EE.UU. de A,

Este invento se refiere a wvalvulas de fre-

nedo para controlar la aplicacién de frenos-controla-

- doe por fluido & presidén- para vehiculos, y mds espe-

ciaimente, a una valvula de frenado para regulsr Si-

mltaneemente dos sistemas de freno separados, uno



S5e

10.

15.

20.

25,

30.

de los cuales pusde ser auxiliar de un sisteme prin-
cipal, y puede controlarse por la valvula, indepen-
dientemente de ests, en el caso de due falle este l~
timo. _ ‘

Este invento es anflogo, enfuncidn y es-
tructura, al tipo bien conocido de valvula de frenado
de auto-recubrimiento o superposicidn, accionado me-
diante pedal, y utilizade en sistemss de frenado me=-
diante fluido a presién, para vehiculos automoviles,
tal como por ejemplo pare el control de los frenos de
aire comprimido en combinaeciones tractor-remolque.

En resumen, las velvulas de este itipo comprenden un
pistén que se deprime a consecuencia del movimiento
del pie que actua contra um muelle de graduacidén, pa-
ra llevar a cabo, primero, el cierre de una valvula
de escape y luego la abertura de una valvula de en-
trada o admisién, para permitir la corriente de flui-
do. 81 actuador del freno. Al eleverse 1a presién en
el actuador, funciona contra el pistén para moverlo
en la direccién del pedal de freno contra la fuerza
en direccidn inferior del muelle graduador, hasta gue
gse cierra la valvula de enirada. Dado que el pedal de
freno estd todavia deprimido de tal modo que la val-
vula de escape estd cerrads cusndo se cierra la val-
vula de entrada, no puede circular mds fluido hacis
los actuadores o desde ellos, y se dice gue la valwu-
la de frenado esta recubierta o superpuesia con pre-
aién de aplicacidh del freno aprisionada en los ac-
tuadores. la soltura del pedal abre inmediatamente la
valvula de escape pars descargar la presién en 1los
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actuadores. _
El objeto de este invento consiste en
proporcionar une velvula de frenado que fuucione co~
mo acaba de describifse, yero en lugar de existir so
lamente una valvulas unica de auto;recubximiento o su

pérposicidn,_se dispenen dos valvulas de esta natura-

~ leza en un cusrpo unico,y se montan en tander para po-

derse accionar mediante un pedal upico. Cada una de
las valvulas de sutorecubrimiento, contréia un sigstems
de frenos separado que puede disponerse en general en
paralelo entre si; o sea cada sistema tiene su propio
origen de presidn y sus accionadores de frenos inde~
pendiente. La segunda valvula de autorecubrimiento,
entd dispuesta en el ouerpo para depender normalmen—
te de la presién de descarga de 1s primera valvula

de auto=superposicidn; en oiros terminos la segunda
valvula funcions normalmente como valvula relevadors
canvencional, pero en el caso de fallo del sistema
principal, la segunda valvula pusde controlarse ex-
clusivamente por la actuacién del pedal de freno so=
lamente con apl;oar una fuerza o depresidén algo ma-
yor al pedal de fremo, con respecto & la necesaria
para el funcionamiento normel del sistema principal.

' Aungue se conocen valvules de freno del
tipo indicado, con circuitos dobles corrientemente
estas valvulas han sido indevidamente complicades y
costosas y, por tanto, un objeto mds especifico de
eate invento, consiate en proporcionar una valvula
de freno perfeccionada, de doble circuito, con la
cusl se eliminan las complicaciones de las valvulas
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Este invento se describe a continuacid

detalladamente, haciendo referencia a la unica figu-
ra del dibujo adjuﬁto, que es un corte de una valwvu-
la en la que estan écopladas las caracteristices ds
este invento. A

En el dibujo, 10 representa un cuerpoc de
valvula dotado de pares de lumbreras de admisidn y
de descarga, 12, 14 y 16, 18. Las lumbrerss respec-
tivas de entrada 12, 16 estdn preparadas para conec-—
tarse a origenes independientes de suministiroe de flui
do a presién (no representados), y las lumbreras de
descarga 14, 18 estan preparadas para unirse a actus-
dores independientes de frenado. Bl interior del cuer
po 10 esta dividido, por una pared 20, en partes su-
periorie inferior, cada una de las cuales contiene
valvulas para controlar la eireulacidn de fluido en-
tre las respectivas lumbreras de admisién y de des-
carga, erntre las lumbreras de descarga y la at-
mosfera.

Con referencia especial a la parte del
cuerpo situada por encima de la pared 20, se obser-
vard que se halla dividida en una cavidad de entra-
da 22 y una cavidad de descarga 24, separadas por
un asiento de valvula 26 normalmente cerrado por un
elemento de valvula 28 gnular y combinado de entra-
de y de esoape, apoyado sobre una pestafia radial 30
del extremo superior de un manguito 32, alojadé a
deslizamiento en la abertura central de un anillo

0 corona amular de cierre 34 recibido en una aber-—
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tura central 35 & traves de la parea 20 y que puede
ser de forma de T invertida, em seccidn transversal
¥y se halla sostenido, en su borde inferior, por ﬁn
anillo elastico 3}6. El sistema de anillo de cierre
34 en forma de T, se sotiene sobre un par de anillos
toricos 38 y 40, y la superficie superior del vas-
tago proporciona un soporte para una arandels 42
que funciona como tope para el extremo inferior de
un melle 44 cuyo extremo superior se halla ajusta~
do con un elemento 46 metdlico de sosten de valvula
para impulsar la valvula 28 a su posicién cerrada,
en ajuste de cierre con el salients de valvula 26.
El manguito de valvula 32 recibe a des-
lizamiento un buzo de escape 48 provisto de un pa-
8o de escape 50, cuyo extremo superior se hella nor
melmente conectado a la cavidad de descarga 24 a
traves de una serie de sberturas laterales 52 abier-
tes en la cabeze 54 del buzo 48. E1 cabezal 54 del
buzo estd alojado a deslizamiento en un rebajo 56
de la cara inferior de un pigtdén 58 alojado a des~
lizamlento en la cavidad de descarga 24 y normaimen=
te impulsado & la posicidén del dibujo por un muelle
60 interpuesto entre el suelo de la cavidad 24 y
la superficie inferior del pistén. Una placa de to=
pe 62 limita el movimiento ascendente del pistén.
Entre la parte superior del redbajo 56 y -
8l borde superior del cabezal 54 del buzo de esca-
pe, existe una separacidn 63, y alrededor dsl reba-
jo, se dispone una prolongacién 64 que forms un

asiento de valvula de escape, que, al moverse el
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pistén en direccidn inferior estd preparada para ajug
tarse, en posicidn de cierre, en la parte anular in-

terior de el elemento 28 de la valvula de enirada, des

- conectando as{ 1la cavidad de descarga 24 del paso de

escape 50 del pistén 48, el movimiento descendente
continuado del pistdn, suelta de éu asiento el elemen
to de valvula 28, conectando de este modo la cavidad
de admisidn 22 con la cavidad de descargs 24 de tal
modo gue el fluido circule a los actuadores de freno
a traves del pasa de descergs 14.

El movimisnto del pistén 58 pera llevar
e cabo el cierre del paso de escape y la abertura de
la valvule de admisidn, se realiza por un pedal de
freno convencional (no representado) que tieme una
parte que se apoya sobre un disco ensanchado 66 dota-
do de une abertura central 68 libremente alojada en
la parte del cusllo ascendente %b del pistén. En un
rebajo %2 del lado superior del pistém, existe un mue
lle %4 de caucho, graduable, de forma algo c¢dnica,
qQue se apoya contra le superficie inferior del rebdbajo
72 ¥y también contra el lado inferior del disco 66 pa-
ra impulsar éste en direccidn ascendente, en ajuste
con una arandela 76 fija a 1a parte de cuello fO por
un tornillo metélico 78. Para una desoripcién comple-
ta de un dispositivo adecuado de pedal, y de la es-
tructura modo de funcionamiento y ventajas del me~
1lle graduador de caucho 74, se hace referencias a la
Patente concedlda a Herbert A, Kemble, n? 3.003.825
del 10 de ootubre de 1961, siendo suficiente indicar

en aste caso que cuande el pedal de freno se dsprime,
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el disco 66 tiende a comprimir el muelle 74 que, & su
vez, mueve el pistdn 58 hacia abajo contra el muelle

60 hasta que el asiento de la valvula de escape 64 se

~ cierra y la valvula de admisién 28 se abre, despues

de lo cual la presiér admitida en la cavidad 24 actua
sobre el lado inferior del pistdn, y esta fuerza de
presidén acoplada con la fuerza del muelle 60 hace que
ol pistén ascienda pars comprimir mds aun el muelle
74 hasta que las partes de las valvulas de admisién
y descarga se superponen 0 recubren como anteriormen=
te se describe. El movimiento ascendente o descenden-
te del pedal aumenta o éescarga la presién en la ca-
vidad 24 de un modo facilmente compresible por los pe
ritos en la materia, y no se juzga necesario uns des-
cripeidn mes detallads de esta acoidn.

Con referencia a 1a parte del cuerpo de
valvula situada por debajo de la pared deldivisién 20,
la referencia 80 designa una cavidad relevadora sepa-
rada de una segunda cavidad de admisién 82, por un
pistén relevador ensanchado 84 que se halla integra-
mente oonectado con el extremo inferior del menciona=-
do buzo de escape 48 y estd prolongado centralmente &
traves del mismo. Se observa que un paso de fluido 86
e traves de la pared divisoria 20 sirve para conectar
la cavidad de descarga 24 de la parte superior del
cuerpo con la cavidad 80 relevadora, de tal modo que
cuando en la cavidad 24 se recibe fluido a presidn,
esta misma presidn se ejerce sobre el lado superior
del pistén relevador 84, haciendo que el buzo de es~

cape 48 se mueva hacia abajo, independientemente del
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pistdén superior 58, contra ls fuer%é éscéné;nte de un
muelle 8; de la sengunda cavidad de deseérga 82, has-
ta que el borde inferior 88 del buzo de escape se a-
Juste en la parte anular interna de una segunda val-
vule combinada de admision y escape 90 alojada en una
pestafia anular 92 de un segundo buzo 94 de escape, que
tiene un paso de escape 96 a su travea, quse coincide
con el paso de escape 50 del buzo superior 48. Se ob-~
servera que ol segundo buzo de escape 94 se prolonga
a traves de una segunda cavidad de admision 96 conec-
tade a la lumbrera mencionada de admision 16, E1 buzo

de escape 94 se aloja a deslizamiento en una abertura

98 a traves de un casquillo o elemento de cierre 100

retenido en posicion por un sujetedor de mmelle 102.
Entre la superficie superior del sujetador 102 y el
borde anular inferior del elemento 100, se interpone
8l borde anular de un elemento metalico perforado 103
de forma algo esferica, centralmente abierto para re-
cibir una prolongacion 104 de uns valvula o guarda 106
de paso unico, contra el polvo, de material eldstomero,
que permite el escape del fluido de salida, a la at-
mosfera, a traves de taladros 107 del elemento 103,
impidiendo sin enbargo el acceso de polvo y materias
extrafias. Un anillo torico 108 rodea un resalto del’
elemento de cierre 100 y un segundo anillo torico 110
girve oomo clierre entre la superficie exterior del bu-
zo de escape 94 y la superficie de la abertura 98 a
traves de la cual resvala, Un muelle 112 interpuesto
entre la superficie superior del elemento 100 y uwn so-
porte 114 metalico de valvula, sirve para retener el
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elemento de valvula 90 normalmén%b cerrado, contra
un asiento 116 de valvula, entre las cavidades de ad-
misién y de descarga 96, 82. |

' Les superficies superiores del pistén re-
levaedor 84 tiene prolongaciones 118 que limitan su
novimiento ascensional y, por tanto, de acuerdo con
este invento, y por razones que resultardn evidentes,
la separacidén entre el borde inferior 88 del buzo de
la valvula de escape 48 y la superficie superior de
las segunda valvula de admisidn 90, se elige de tal
nodo que sea superior a la separacién entre las su-
perficies inferior de la prolongacién 64 del piston
superior 58 y la superfieie superior del elemento
de velvula 28, menos la separacidn 63 del extremo
superior del buzo de escape 63. _

En funcionamiento, suponiendo gue ambos
sistemas de frenado reciben fluido a presién normel,
cuando el conductor deprime el pedal de freno para
desplagzar el pistén 58 hacia sbajo la separacidn 63
se reduce primeramente, y el elemento de escape 48
empleza a moverse hacia abajo hasta gue la eupérfi—
cie inferior de la prolongacidén 64 se ajusta en 1la
superficie superior de la valvula 28. En este momen-
to, & causa de la sepaiacidn elegida como antes 8e
describe, el borde inferior 88 del buzo de escape 48
estd desajustado con respecto a la superficie supe-
rior de la segundas valvula de entrade 90 del escape.
El ulterior movimiento inferior del pistén 58, rea-
liza la abertura de la valvule superior de admisién

28 y en oste momento, el borde inferior del btuzo es-
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td todavia fuera de ajuste con la valvula inferior
90. Dado que la valvula 28 se encuentra abierta en
estas condiciones, circula fluido & presidn el in-
terior de la cavidad 24, a traves de la lumbrera de
descarga 14, a los actuadores del freno principal y
tambidn a traves del paso 86, para actuar'sobre el
pistén 84 con objeto de mover el buzo de escape 48
hacia sbajo solamente bajo la influencia de la pre-
sién qde actua sobre el pistén 84. Al descender el
buzo, el borde 88 se ajusta en la valvula 90 para ce~
rrar 1os pasos de escape 50, 96 e inmediatamente des~-
pues se abre la valvula 90 pars admitir presidén des-
de la segunda cavidad de admisidén 95 a la segunda
cavidad de desocarga 82 y luego 8l exterior, por la
lumbrors de descarga 18, & la segunda serie de ac-
cionadores. Dado que la superficie efectiva del la-
do superior del pistén relevador 84 es practicamen-
te igual a la superficie efectiva del lado inferior,
cuando le presidn en 1la cavidad de descarga 82 se ha
elevado & un nivel practicamente igual s la presidn
en la cavidad de descarga 80, las fuerzas de presién
que actuan en los dos costados del pistén relevador,
se equilibran y el muelle 87 por tanto, actua para
mover el pistén hacia arriba hasta que la valvula de
admisidn 90 se cierra al mismo tiempo que se cierra
el paso de salida y las partes de la valvula infe-
rior en esta posicidn, se dicen que estan recubier-
tas o superpuestas, Al mismo tieﬁpo, la valvula su-
perior se recubre o superpone también pero esto es
independiente de los movimientos del buzo de escape,
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y& que cuando este se desplaza‘Eﬁiﬁ”iaéi%iﬁgkbe su-
perposicidn, el extremo superior del mismo no se a-
justa con le pared superior del rebajo 56 del pis-
tdén superior 58, a causa de las separaciones elegi-
das, anteriormente descritas.

En el caso de que exista un fello de pre-
s8idn en el circuito principal de frenado, cuando el
conductor deprime ol pedal la distancia corriente pe-
ra una aplicacién normal del fremo, no circulara flui-
do al interior de la cavidad superior de descargs 24
¥y, por tanto, no se suministrard presién sl paso 86
de la parte superior del pistén relevador 84, para
mover el buzo de salida haocia bajo con objeto de abrir
la segunda valvula de admisién 90. Asi pues, el cir-
cuito secundario de frenado no funcionars tan poco, y
el fallo de cualguiers de los actuadores de freno en
enanto a su excitacidn, resultara inmediatamente evi-
denté para el conductor. Consiguientemente, en estas
circunstancias, el conductor deprimira el pedal de
freno mas alld de la proporcién normal, con objeto de
hacer que la pared superior del rebajado 56 del pis-
tén 58 se ajuste con el extremo superior del bﬁzo 48
para mover este mecanicamente hacla abajo hasta que
con la segunda valvula 90 se ajuste el borde inferior
88 del buzo y se desplace a la posicién avierta, pare
admitir fluido en la lunbrera 18 secundaria de descar-
ga, para realizar la aplicaciém de los actuadores se-
cunderios de frenado. Como anteriorménte, al elevar-
se la presién en la cavidad 82 de descargs secunda-

ria, se ejerce una fuerza ascendente sobre ¢l pistén
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relevador 84 para mover el buzéjﬁegeséépg heodia arri-
ba contra la compresidn dol muelle graduwador de cau-
cho pars la superposicidén de le valvula 90.

De lo anterior se deduce que en el caso
de fallo del sistema principal, la valvula secunda-
ria que previamente habia funcionado como valvula re-
levad§ra tan solo, es shors capaz de funcionar»como
valvula auto-recubrimiento, por la actuacidén del pe-
dal, como si la valvula principal no existiera en el
sistema. Resulta evidente que las separaciones entre
las pertes de valvula se eligen como entes se ha des-
orito de tal modo que en circunstancias normales la
valvula sencundaria funciona siempre exclusivemente
como valvula relevadora bajo el control de la valvula
principal, o sea la valvula superior o principal, en
condiciones normales, lleva y acciona siempre la parte
relevadora de la valvula de este invento. BEvidentemen-
te, cundo falla el sistema secundarig, la valvula prin-
ciﬁal queda completamente sin efectar y funciona como
valvula de aunto~recubrimiento, como si la valwvula se-
cundaria no se hallara presente.

' Une caracteristioca importante de este in-
vento es la disposicidén simplificada de los pasos ali-
neados de escape 50, 96 por medio de los cuales el
fluido de accionamiento de los frenos se comecta con
ls atmosfera a traves de la parte inferior de la val-
vula mas que & traves del extremo superior del ocuexrpo
de la misma, como se ha hecho con anteriorided. Dis-
poniendo el paso del escape tal como se ha represen-

tado y descrito, se elimina por completo la necesiddd
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de valvulas adiciones en el extremo superior del ou-
erpo de la valvula, por encima del pistén principal
58, ¥ por tanto, la estructura.total de la valvula

se hace considerablemente mas reducida y menos com-
pleja, con un coste inferior al que con anterioridad
ha sido posible. 1a reduccidén de la valvula, se mejo-
ra mas ann'por el empleo del muelle graduador de cau-
cho éﬁ en lugar de un muelle metalico tipo helicoidal,
corrisntemente empleado en las valvulas de freno auto-
recubrimiento. La reduccidén y otras ventajas consegui-
das por el muelle graduador de caucho se describen de-
talladamente en la Patente citada ne 3.003.825.

Ees evidente, para los peritos en la mate-
ria que la valvula a que este invento se refiere es
susceptible de una serie de cambios y modificaciones
sin separarse, desde luego del eépiritu ¥ alcance de
las reivindicaciones adjuntas.

- BoTaA

Descrita suficientemente la naturaleza
del invento, asf como la manera de realizarlo en la
préctica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susoeptibles de modifica-
ciones de detalle en cuanto no altere su principio
fundamental. Tambidn se hace constar que el invento
se yefiere a une Solicitud de Patente presentada en
Norteamerice con fecha 21 de marzo de 1.963,

n? 266.956 acogiéndose, por lo tanto, a los benefi~
cios gue conceden los Convenios Intermacioneles en vi-
gor y siendo 1o que conatituye la esencia del referido

invenio y por lo que se solicita Patente de Invencién
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por 20 afios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS
IE CONTROL PARA SISTEMAS DOBLES DE FRENOS"; caracte~
rizdndose por 1o siguiente:

| ‘ 18, - Perfeccionamientos en valvulas de
control para sistemas dobles de frenos del tipo en que
un circuito primario y un circuito de freno estdn pre-
parados para actuar accionadores independientes de fre-
nado, desde origenes independientes de fludido a presién,
caracterizados porque estas valvulas comprenden un cu-
erpo, una pared fija en el cuerpo, que divide el inte-
rior de dste en parte superior o inferior, cada una de
ellas con cavidades de¢ entrada y salida, lumbreras de
admisidn y expulsidn que comunican con las cavidades de
entrada y de salida respectivas; una abertura central
en la parte fija del cuerpo, asientos de vdlvula axil-
mente alineados entre los pares respactivés de cavida-
des de entrada y de salide y coaxiles: con la abertura
a través de la pared citada; uns abertura axil gue co=-
munice con la atmdésfera & través del suelo de la cavi-
dad inferio: de entrada; un par de manguitos axilmente
deslizables, abiertos por ambos extremos y prolongados
e través de oada una de las cavidades de entrada; el
extremo inferior abierto del manguito superior ss pro-
longe & través de la aberturs central de la pared fija;
el extremo inferior abierto del manguito inferior se
prqlonga a través de la aberturas de la cavidad de en-
trada inferior que comunica en todo momento con la at-
mésfera. Una vélvula enular combinade de admisién y es-
cape sostenida en el extremo superior de cade uno de

dichos mengultos para cooperer con dichos esientos de
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vdlvula; medios eldsticos en las cavidades‘ée.entrada,
que normamente impulsan cada ura de dichas iélvulas on
ejustes de cierre con un agiento de védlvula respectivo;
un buzo hmeco de expulsidn, deslizablemente alejado en
el manguito a través de la cavidad superior de entrada;
dicho buzo de sxpulsidén es apreciablemente méé largo
que dicho manguito, de tal modo que su extremo superior
se prolonga normalmente por encima del manguito; el ex-
tremo prolongado tiene aberturas letersles normelmente |
en comunicacién con el interior del buzo de expulsién
con la cavidad superior de salide; el extremo inferior
dsl buzo se prolonga précticamente por debvajo del man-
guito en alineacién axil con la vdlwvule inferior de en-
trada y salida; un pistén deslizablemente slojado en

la cavidad inferior de salida e integralmente unido al
buzo de expulsidén, a una distancia separada por encima
del extremo inferior del mismo; medios eldsticos que
funcionan normalmente sobre dicho pistdn para retener
el extremo inferior del buzo de expulsidén separsdo de
la vdlvule inferior combinado de admisién y expulsién
¥ pare retener las aberturas laterales del extremo su-
perior de dicho buzo de éspulsién en una posicién que
comanica el interior del buzo -de expulsién con la ca-
vidad superior de salida; un segundo pistén alojado &
deslizamiento en la cavidad superior de salida; dicho
pistén tiene una prolongacién esnular centralmente dis~
puesta en direccidn inferior normalmente en parte y
deslizablemente alojada sobre el extremo prolongado
del mencionado buzo de expulsién y en alineacidn axil
con la vdlvula superior combinada de admisidn y de
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escape; medios eldsticos en dicha csvidad superior

de salida,.qae actian sobre el pistdén indicado para
retener dicha prolongacién en relacidén de separacién
por encima de la vdlvula combinada de admisidén y es-
caepe; dicho pistén eostd preparado para'deSplazarse
hacia abajo por una fuerza exterior, hasta que la pro=-
longacidn citada se ajuste primero en condicicnes de
cierre en la vdlvula combinada de admisién y escape
para desconectar la mencionada cavidad superior de
salida del interior del buzo de expulsidén, y luego
para mover dicha vdlvula separdndola del asiento para
conectar la ocavidad superior de entrada con la cavi-
dad supsrior de salida; y uﬁ paso de fluido & travds
de la red fija; que conecta en todo momento la cavi-
dad superlor de salida con el lado superior del pia-
tén en la cavidad de salida inferior; el pistén ul-
timemente citado depende de la admisién de fldido a
presién a través del paso indicado al lado superior
del mismo para mover dicho pist&n ¥ el buzo ¢itado ha-
cie abajo, independientemente del pistén éuperior,
hasta que el borde inferior del Wltimo se ajusta en
la vélvule inferior combinada de admisidn y escape
pare desconectar dicho buzo de expulsién y el interior
del manguito a través de la cavidad de entrada infe-
fior, de la cavidad de salida inferior y luego despla-
zar la védlvula citada separdndola de dicho asiento

- para comectar la cavidad de entrada inferior con la

cavidad de salida inferior.
28, - Perfeccionamiento seg¥n reivindica-
cién 1, en la que la separacién entre la prolongacion



Se

10.

15.

20.

25.

.
: S mpA L AN
.7 A

e [

en el pistdén superior y la vé,lvula‘ combinada de ad-
misién y expulsidén superior, es normalimente mayor

que la separacidén entre el extremo inferior del buzo
de expulsién y la vdlvula inferior combinada de ad-
misién y expulsién, por cuyo medio el pistén inferior
funciona solemente en respuesta a la presién de fldi-
do suministrado a través de dicho paso de la pared
fija. ‘

38, - Perfeccionamientos segin reivin-
dicaocidn 1, en la que dicho pistdén superior tiene un
campo de movimiento inferior, mayor que la separa-
cidén entre el extremo inferior del menoionado buzo
de expulsién y la vdlvula inferior combinada de ad-
misidn y escape, por cuyo medio el mencionado buzo
puede moverse mecanicamente por el desplazamiento del
pistén superior en ajuste funcional con la vdlvula
inferior combinada de admisidén y escape, en ausencia
de pregidn de fldido en la cavidad superior de sali-
da.

42, - Perfeccionamientos en vdlvulas pa-
ra sistemas dobles de frenos, tal y como queda subs-
tancialmente descrito en la presente Memoris e ilus-
trado en el dibujo agjunto

Este Memoyia gonstg de diecisiete hojas

17794 v .

escrites a mdquina por\ una \=so,
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