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MOBI& DESCRLITIVA
que se presenta para unir & la solicitud
e
FALTENTE DE INYVYERCIOR
formulada el 18 de Llarzo Ge 1964, con el HE® 297.754
- .
ESPLTL
por VEINTE afios
& nombre de BLACKSTONE 4ND COMEANY LIITIED, entidad brité-
nica, establecida en Stamford, Lincolnshire, Ingleterre,
por: '
"ON DISPOSICIVQ PARA JORKEGLR AUTOLATICAINTE UN ERROR EN
LAS CARACTERTSPICAS DE FUNCIONAMIENTO DE HACUINAS GIRATO-
IAS O ALTERNATIVAS®. ’

E3te invento se refiere principalmentie al ajuste
@el sistema Gosificador de combustible de motores prime-
rios para conseguir ajuste de velocidad y/o ajuste &e
cargs Para sincronizar y hacer funcionar wne pluralidad
e tales motores primarios en paralelo. Se¢ refiere espe-
cialmente, pero no esencialmente, & motores primariocs ta-

les como, por ejemplo, motores de combustién interna del

tipo ¢e encendido por compresidn que accionan © generado-
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res de corriente alterma que funcionan en paralelo, Zuede
ser aplicado, no cbstante, a la correccién de errores en
las caxacteristica‘s de funcionaniento de méquinas alterna~
tivas o girstorias acopladas mecinicamente, 2 las que de
aqui en adelente designaremos como m&quinas dinAmicas.

La divisidn de la potencia eficaz entre genersdores
de corriente alterna que funcionan en paralelo depende del
ajuste de los raesortes de régimen de regulador de los regu-
ladores de los motorés Primario® que accionan a los genera-
deres, y &ste se efecilla corrientemente por medic de un mo-
tor regulador de la velocidad al que se hacCe girar en un
aenﬁidb para aumentar le velocidad y en el sentido opuesto
Para disminuir ls veloci&ad. 8l presente invenio proporcio-
na medics para controlar los arrollamientas inductores ¢i-

reccionalos de uno ée tales motores de regulador de acuer-

‘da con sefiales Zerivaias del motor primaric y/o motores

primarics msociades para accionar al motor del regulador
en un sentido gpropiado para cancelar tales sefialaes.

El invento es asimismo aplicable & sistemas en los
cuales se uss un control de combustible hidriulico que
actda directamente sobre las hombas Ge combustible para
ajustar la carga o la velocidad del motor primario. @n e&—
te caso se meniobra en bobinas de sclenoide éel control,
en lugar de en los arrollamientos inductoreé del motor.

@ un aspecto, el invento proporcicna medios para
corregir antomdticemente un error en las caracteristicas
de funcionamiento de una méquina dindmica que comprenden
un Circuito discriminader &l cual se aplica una sefial de-

rivada del error, incluyendo este circuito dos samiconduc-
tores o dispositivos termoidnico equivalante accionados
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Por la seflal y que cada uno de ellos controla a un dispo-
sitive disparable Guyoc runcicnamiento ajusta le méquina
bara corregir el error.

Zn otre aspecto el inventc proporciona medios para
controlar autométicamente la carga o la velocidad Se un
motor primario que comprende medios que producen una Se-
fial eldctrica de acuerdo con un error en la carga o en la
velocidad del motor primario, un circuito discriminador
al cual se splica esa sefial y que incluye dos semiconduc~-
tores o dispositivos termoidnicos equivalentes accionados
selectivamente por la sefial, controlando cada uno de estos
semiconductores el funcionamiento de un circuito que inclu-
¥ye una bgbina cuya activacién origina el funcicnamiento
del sistema regulador en un sentideo tal que Corrige el
arror que produce la sefial.

Bn todavia otro aspecto, medios para coatrolar la
carga o la velocidad de un motor primario de acuerdo con
el invento gque comprenden un sistema regulador que inclu-
ye una par de bobinas, la activacién de une de las cuales
auments la velocidad, mientras qué la activacidn de la
otra disminuye la velocidad del moter primario, ¢stando
incluidas cada una de estas bobinas en un circuito que
incluye un dispositive normalmente en estado de impedir
1s aectivacidn de la bobina pero disparable por el funcio-
namiento de un semiconductor o dispositivo termeidnico
equivalente hasta un estado en gue 1a bobina es gctivada,
estando inclufdos estos semiconducteres en un circuito
discriminador, y medios para aplicar una sefial, repre-
sentativa de un error en la carga o en la velocidad del

motor primarie, & este circuito discriminador para accige-
_ _3_ _
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nar uno de los semiconductores para producir la activa;c”:?:&
de la bobina spropiada para corregir el error. El disposi-
tivo disparable puede ser, por ejemplo, un rectiricador
controlado mantenide normalmente en estado no conductor
por el memiconductor, ¢ bien puede ser un reactor satura-
ble normalmente de alts impedencie la cual es disminuifda
por el funcionamiento de la corriente de polarizaei&n para
aplicar una polerizacién al reactor.;.

Los semiconductores pueden controlar el funciocnamien-
to de un circuito generador de impulsos, Cuyos impulsos
controlan el dispositivo disparable de manera que active
repetidamente la bobina hasta que el circuito discrimina-
dor esté equilibrads y el semiconductor vuelva & &u esta~
do normal inoperente‘.

Lo sefial de error que controla al motor primarioc pue—
de deriverse em cualquier modo apropiado, como por ejemplo
de una comparacidn entre las corrientes de salida de los
dos generadores, ¢ de un dispositivo medidor del par tal
como un indicador de carga de acoplamiento de amortigua~
dor nodal unido al motor primario, de un discriminador
de frecuencias que compsre las frecuencias de un alterna-—
dor y de las barras fmnibus de la central (&e manera que
pueda ponersSe en sincranismo el altemador) o de un dis~
criminador de frecuencia de la red principal. Puede haber-
se previsto la conexiln de cualquiera de tales fuentes
de sefial de error que se seleccione al control automfti-
co por medioc de un interruptor giratorio, un‘ conmutador
de clavijas o un circuito integrado de relds.

Otras partes del invento estén incorporadas en las
formas preferidas que se describirén a continuecibn con
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cierto detalle, a modo de ejemplo, haciéndose referenciz &
los dibujos que se acompafian, en los cualess

La Fig. 1 es el diagrama de circuito de una forma y

la Fig. 2 es el diagrams de circuito de otra forma,
habiéndose omitido las fuentes de las cuales se obtienen
las seficles de errof.

Se describird primeramente esia forma en relacidn
con la reparticidn de la carga entre dos generadores de
corriente alterna que funcionen en paralelo. Se hace que
la carga en cada equipo produzca una corriente en el zrro-
llamiento secundario de un transformador de corriente CTl,
Cre, proporcional a la carga en ese eguipo, siendo las re-
laciones de tales transformadores de corriente tales que se
Produce la misms corriente secundaria (Por ejemplo de 5 am-
perios) cuando el generador est{ a plena carga.

Una sefial de error que aisla al transformedor ITL, IT2
es conectada a travds Gel arrollamiento secundario del tréqg
formador de corriente para producir una tensidn en el ter—
minzl del secundario proporcional a la corriente gue circu~
la por el arrollamiente primarico. Este potencial es alimen-
tado & una red de rectificador-resistencia que comprende
una resistencia Rl, 12 conectadz a travds del secundario
éel transformador y un rectificador pl, D2 en serie con &1
para producir asi una tensifn de corriente continua a tra-
vés de la resistencia. £ través del secundario de un trans—
formador esti conectado un dispositive limitador de sobre-
voltaje SLl, SL2 y la tensidn desarrollade a través de la
red es suavizada por un condensador {l, (2.

Los terminales positives de los rectificadores pi,

D2 asoéiados con los dos equipos estin conectados 3 un

L'::," o
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puntc comin y 1o terminales negativos de las redes pucuen

estar conectados a través de interruptores selectores S81,
582 uno a cada uno ¢o los dos circuitos discrimingdores il,
E2, cada uno ge los cuales estd asociado con uno de los
equipos. Bn los dibujos, se ha ilustrado la conexidn al cir-
cuito discriminador 42 asociado con el ZFquipo Ndmero 2,

Cada circuito discriminador (cuando estd asi conecta-
do) forma, con las des resistencias Rl, R2 en los circuitos
de sefiales de error, uﬁ ¢ircuito comparador de puente. Com-
prende &ste dos resistencies comparadoras R3, R4 y dos se-
miconauctofes o dispositivos btermoidnicos equivalentes re-
presentados como transistores, TRl, TR2 cuyas bases estén
conectadas a las resistencias comparadaras y cuyos colecto-
res estén conectados entre si. Se aplica una corriente de
polarizacién, por medio de una fuente de corriente conti-
nua representada como un rectificador de onda completa BBi,
a la base Ge cada uno de los transistores a través de una
resistencia variable VRl y de una Ge las resistencias com—
paradoras R3, H4, tal que los transistores son mentenidos
normalmente en un estado conductor.

Les megnitudes de las tensiones derivadas e los dos
transformadores de corriente UTl, CT2 se comparan en las
dos resistencias comparadcras R3, R4, ¥y €l sentido de la
corriente en el puente derende de la diferencia de poten-
cial entre estas seflales y se suma o e reste a las Corrien-—
tes de polarizacién aplicadas a los transistores TRl, TR2
conmutando con ello a uno u otro de estos transistores a
un estado no conductor, dependiendo de cudl de las tensio—
nes derivadas del transformador de corriente es la més alta.

Uada uno de estos transistores controla un circuito
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de ese circuito cuando se mantiene al transistor TR1, ¥RS en

un estado conductor. Cada uno de estos circuitos generadores
Ge impulsos controle un rectificador controlado por silicie
SCRl, SCR2 que estid inclufdo en el circuito de uno e los
do® arrollamientos inductores ¥l, F2 de un mobor regulador
Gl asociado con el equipe, siendo activado cada rectifica-
dor controlado por silicio SCR1l, SCR2 por un impulso proce—
dente de su circuito generador de impulsos asociafo B1, 32
para permitir el paso de la corriente a través éel arrolla-
miento inductor asociado ¥l, ¥ y hacer asi que el motor re-
gulador GM gire en uno u otro sentid&.

Cada circuito generador de impulsos Bl, B2 es suminis-
trado con una tensidn de corriente continua no suavizeda ob-
tenida del circuito rectificador BRl, teniendo esta tensifn
una frecuencia de ondéa &e 100 ciclos por segundo. El cir-—
cuaito generador de impulsos comprende una pareja de transis-—
tores complementarios TR3, R4 dispuestos para funcioner
como un interruptor de gren velocidad. Guando un transistor
TRL o TR2 del circuito discriminador es no conductor, el
transistor TR5, en el circuito generador de impulsos apro-
piado es obligado a un estade conductor mediante la carga
de un condensador i3 @ través de una resistencis varizble
VR2 y entonces tiene luger una accién e conmutacién entre
los dos trensistorés generadores ce impulsos TR3 Yy R4 ge~
nerando cor elle un impulso activedor. mBste impulso es apli-
cado a travéds de un transformador aislante IT> para acti-
var al rectificador controlado por silicio SCRL 0 SCR2 el
cusl, cuando es conductor, completa un circuito cCesde el

suministro de corriente alicrna 2l motor regulador Gil

o
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llamiento incuctor ayropiado ¥l 6 ¥2 del motor. Wn disyosi-

tive de proteccién limitzdor de sobrevoliajes SL3, SI4 es—
t4 conactado en paralelo con el rectificalor controlado
Bor silicio SCRl, SCR2 para evitar los cafics asoCiados € -
le onda de tensidén debida a las tensiones transitorias gene-
rades por los circuitos inductivas del motcr regulador. 4l
rectificador controledo por silicio SCR1, SuR2 serfn gpli-
cados impulsos activadores & intervalos de una centésime.
de segundo en tanto Que el transistor TRL & TR2 esté des-
conectalv. Durente ese tiempo, el otro transistor TR2 & TR
8el circuito disariminador serid conductor de menera que se
impedird la activacidn del circuiito generador de impulsos
B2 & Bl ssociado con 61 y por comsiguiente no circulard
dorriente yor el otro zrrollamiento inductor del motor re-
gulador. El moter regulador giraré por consiguiente en el

sentido determinado por cual Ge los trensistores TRL § TR2

&el circuito discriminador esté desconectado, es decir, en

un septido que hard que el motor primaerio sbsorbe més o me-
nos carge hasts ser canceleda la sefial de error aplicada
al circuito discriminador.

Si el motor primeric estd regulade por un controlde
combustible hidréulico, que ticne bobinas de solenoide que
actdan directamente sobre les bombas de combustible, el
rectificador controlado completarfs el circuitc a trewés
&e cmas bobinas &e solencide en lugar de = través de los
arrollamientos inductores de un motor regulafor como Se
ha descrito en lo que antecade.

£Y circuito discriminador pueden aylicarse sefiales

@e error Cerivedas de otrags carachteristicas que no sean la

r.
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corriente d¢ salide, y conirolar el motor regulador o les
bobinas de solenoide de la misms manera que =€ ha descri-
te en lo que antecede. Wales seiiales pueden ser gglicadas
selectivamente por medic de los interruptores selectores
S5S1, S$S2. Xor ejemplo, los indicadorss de carga de amorti-
guador noéel NIDL, NLD2, pars cada equiuo, pueden ser Co-
nécta@.os 2 uno u otro circuite discriminador, zl 6 42, de
modo que las sefiales de error derivedas ds cllos actilien del
modo anteriormente descrite para controlar al motor regu—
lador del equipo apropiado.

La frecuencia de los generadores que funciohci €I pa-
ralelo puede controlerse también de la misma maners que se
ha dsscrite para la reparticidn e la carga. Ut éiscrimi-
nador de frecuencias y amplificador ¥D (representado en la
¥ig. 1 conectado al Zquipo n2 1) Suministra sefiales al cir—
cuito Giscriminador, y la seﬁal éo frecuesncia (alta o baja
en relacidn con la entrads Gesde las barras dunibus Ge lz
central) &etermina cuil dc los rocfificadores de control
es accionalo &e tal manera que Corrijs el error.

La velocidad de un gauipo entrante puede zjustarse
asimismo a sincronismo con las barras Jdmnibus a les cwales
ha da ser conectado. Las sefiales de corror derivades e un
discriminedor de frecuencia de sincronizacidn y emplifice-
dor 58D, se aplican a2 través ce disyunteres ée cirwuito
auxilier £0Bl, £CB2 al circuito puente discriminedor &l,
42 @el equiyo apropiado y accionan al motor regulador 2
travds €e los circuitos €e puente discriminador, gobera-
Gor de impulsos y rectificado controlado, como Se ha des-
crito anteriormente &¢ manera gue accionan al mobor yrime-—

rig a sincronismo realizanée un ajuste precise y permanen—
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te en ¢l sistema dosificaéor ¢e combustible. cuando ééxﬁg
conseguido la sincronizacidn, los contactos del disyuntor
de circuito auxiliar se conmutan para conectar los disyo~-
sitivos e reparticidn de la carga anteriortente descritos.

Bn wvna forma alternaltivs del invento, ilustrada en
la rig. 2, se usan reactancias sabturables en lugar ¢e recti
ficadores controlados para completar el circuito a travéds
e los arrcllamientas inductores del motor regulador ¢ &
través de las bobinas de solencide de un sistema de control
&¢ combustible hidrdulico. Las fuentes de la sefial de error,
los transformedores aislantes y el circuito de puente dis—
eriminador son como snteriormcnte se ha descrito y actdan
del mismo molio. Ba la iig. 2, la acfial de arrox 8s8e aplice
al circuite discriminador por intermedio de los teminales
Te'

@n cada uno de los dos circuitos de axrollemiento de
inductor de motor regulador esti incluido el arrollamienta
ge corriente alterna £CHl, A2 de un reactaor satureble
SRl, SR2. El arrollamiento de polarizecidn 3Wl, B2 de
dste es suministrado Geede un rectificador de puente BRE

con corriente centinua bajo el control de un transistor

- 3e conmutacidn TRS5, TR6 normalmente en estado desconecta—

do. Eote transistor de conmutacidn TRS, TG estd controla-
do por uno de los transistores TRL, TR2 del circuito dis=-
criminador ¥ es conectado cuando el transistor TR 6 TR2
cel circuito discriminador se hace no conductor. & través
de los terminsles de colector y de emisor de log transis-
tores TR5, TRE estén conectados diadas Zena Zl, 42 pars
proteger z aquéllos contra daflos por sebrevoltajes induc—
tivos.

- 10 - o
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von los arrcllemientos de polarizacidn é.e/ioZ'
res saturables desconectados, la impedancia ¢e los arrolla-
mientos de corriente alterna serd elevada y Gnicaumente cir-
culars una corriente pequefia a través ée los srrollamien-
tos inductores ¥l, 2, insuficiente para producir el girc
del motor de calentamiento de las bobinas.

guande se aplica una sefial de error al circuito dis—
criminador, el apropiado de los transistores TRy 6 TR2 de
este circuito serid desconectadeo, y ello powmite la conmu-
tacidn del transistor de conmutacidn apropiado TR5 6 WR6
para permitir que sea suministrada corriente continua al
arrollamiento apropiado de polarizacidn BJl, BW2. El micleo
del reactor saturable es saturado megnéticamenie y hace
gue la impedancia d4e log arrollanientas de carriente al-
terna sea disminufda permitiendo que circyle corriente en
los arrollamientos inductores ¥Jl, ¥I2 para hacer que gire
el motor en el sentido spropiadec para corregir el error.

Ia sefial de error puede derivarse de las cargas en
dos motores primarios de un acoplamiento de amortiguador
nodal o de un discriminador de sincronizacidn como Se ha
descrito anteriormente.

Se comprenderi que puede utilizarse una vilvula elec-
trénica o un dispositivo termoidnico en todos los casos en
que estén incluidos rectificadores e control, semiconduc-
tores o reactancias saturables, y que el invento no queda
limitado a los detalles de la forma preferida descrita a
moda ¢e ejemplo, los cuales pueden ser modificados Sin se-
pararse 3e los amplios conceptos en que estén basados.

Bsta solicitud, gue corresponde a la presentada en
Gran Sretefia el 20 de herzo de 1963, bajo el H® 11.035/63
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se acoge a los beneficios gel articulo 51 del vigente ES-

tetute sobre Lropiedad Industrial.

Tos puntos de invencién propia y nueva que Se presen-
toan para gque Sean objeto de este ratente de Invencidn en
Espafia, por VEILTE afios, son los siguientes:

1o, - Un dispositive para corregir autométicamente
un error en las caracter{sticas de funcionamiento de méqui-
nas giratorias o alternativas que comprende un _c:ircuito
discrimingdor al que Se aplica una sefial deriveda del error,
incluyendo este circuito dos semiconducitores o dispasiti-
vos termoidnicos equivalentes accionados selectivamentie
por la sefial y cada uno de los cuales controle un éisposi-
tive disparable, cuyoc funcionamientc ajusta la néquina pa-
ra corregir el error.

2e, - Un dispositivo para controlar automdticamenie
la eargé. o velocidad de un motor primario que comprende
medios gue producen una sefial eléctrica de acuerdo con un
error en la carga o velocidad del motor Primagrio, wn cir-
cuito discriminador al gue es aplicado esta sefial y gque
incluye dos semiconductores o dispositivos termoibnicos
equivalentes accionados selectivamente yor le sefial, con-
trolando cada uno de estos dispositivos el funcionamiento
de un circuito que incluye una bobina, cuya activacién
origine el funcicnamiento del sistema regulador en una
gireccidn tal que corrige el error que produce la sefial.

-12 -



'~

10

20

25

32, - Un dispositivo para controlar ls carga o velo-
cidad de un motor vrimario que comprande un sistema regu-
lador que incluye un par de bobinas, la activacidn de una
de las cuzles aumenta la velocidad, mientras que la acti-
vacién de la otra disminuye la velocidad ¢el motor prima-
rio, estande incluidas cada una de estas bobinas en un Gir-
cuito que incluye un dispositive normalmente en estado de
impedir la activacidn de 1a bobina pero disparsble por el
funcionamiento de un semiconductor o dispositivo termoidni-
co equivalente hasta un estado en que la bobina es active~
da, estando incluidos estos semiceonductores en un circuifo
discriminador, y mediocs paia aplicar una sefial, representa-
tiva de un error en la carga o velocidad del motor primario,
& este circuito discriminador para accionar uno de los se-
nmiconductores para producir la activacidn Se la bobina
apropiada para corregir el error.

42, - Un dispositivo de acuerdo con el punto 3, en

que el dispositivo disparable €S un rectificador controla~

do mantenido normalmente en un estado no conductor por el

semiconductor.

50, - Un dispositivo de acuerdo con el punto 3, en
que el aiSPQSitivo disparasble es una reactancia saturgble
nermalmente de impedancia elevada, originando el funcio-
namiento del transistor la aplicacidén de una polariza—
cidn al reactor para reducir esta impedancia normal.

62, — Un dispositivo de acuerdo con cualquiera de
los punﬁos 3 a8 5 en el que los semiconductores en el cir-
cuito discriminador controlan el funcionamiento de un cir-
cuito generador de impulsos, cuyos imgpulsos controlan el
dispositivo disparable ée manera que active repetidamente

P2 e . ;-
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brede y el semiconductor vuelva a su esbado normal inope-

rante.

72, - Un dispositivo &e acuerdo con cualquiera de
los mmfos 3 a 6, en que la sefial de error es derivada de
una comparacidn entre las corrientes ée salida de dosS ge-
neradores entre los que tiene gque ser reparticda una Carga.

82, — yn dispositive de acuerdo con cuglquiera de
los yun%ios 3 a 6, en que la scfial de error es derivada ée
dispositivos medidores &ée par tales como indicadores de le
cargas &e¢ acoplamiento de emortiguadores nodales unidos &
los motores primarioSe

g8, -« Tn dispositivo Ge acuerdo con cualquiera &e
los puntos 3 & 6, en que la sefial Ge error es &erivada de
un discriminador de frecuencia que compara la frecuencis
de un alternador accionado por el motor primario y la de
1as baerras émnibus de la central, &e menera que el alter—
nador puede ser sincronizado con giches barres émnibus.

102. - Tn Gispositive para corregir autométicamen-—
%e un error en las caracteristicas Ce funcicnamiento de
méquines giratorias o alternativas.

7al y como se ha descrito en la memoris que ante-
cede, representado en los dibujos que SO acompefian y on

los fines que S han especificade.
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