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MEMORIA DESCRIPPIVA
que se presenta para unir a la solicitud de
PATENTE DE INVENCION
formulada el 1% de marzo de 1.964, con el n? 297.703
en ‘
“  EsPANA
por VEINTE afios _
e nombre de GOODRICH-GULF CHEMICALS, INC., entidad norteaz
mericana, establecida en 1§1§V3ast Ninth Street, Cleveland
Ohio, Estados Unidos de América, por: |
"UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER SUSTANCIAS EN ESTADO
| ' SEPARABLE" '

Este invento se refiere a la precipitacidn de sus-
tancias sélidas devdis§luoionas; mds especialmente, sin
embargo, se refiers este invento a la precipitacidn de ma
terisles polfmeros de disoluciones que los contienen,pro-

5 vocada poniendo en contacto tales soluciones con un medio
f1dido capaz de imducir la precipitacidn de los materia-
les. - ‘

‘En las téonicas quimicas, es frecuentemente conve-

niente llevar a cabo una reaccién quimica deseada en un -
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medio solvatante; se encuentran asi corr;‘.entemente Proce~
dimientos en los cualez los reactivos y el producto obte-
nido estdn presentes en la mezcla de reaccién como una sg
lucién homogénea. Enire los procedimientos en los cuales
el producto estd formado en solucidén pueden mencionarse,
por ejemplo, la produccidn de polibutadieno catalizado

con sodio, un materiasl elastdémero producido como cuerpo di
suelto en un hidrocarburo paraffnico; la manufacturs del -
butil casucho, un copolimero de isobutileno e isopremc poli
merizadowan cioruro de me%ilo - un medio disolvente capaz
de disolver cantidades apreciables del producto elastémeroc;
varios polimeros estereoregulares producides con cataliza-
dor Ziegler, es deoir, mezolas de organocaluminio y compues
tos de transicién de metales pesados, tales como el polibu~
tadieno y e} poliisopreno; y otros muchos. .

A continuacién de la obtencién del material deseado
en forma de solucidn, es normalmente necesario liberar el
producto de su disolvente de manara que se obtenge el mate
rial en forme sélida. Entre los diversos métodos que se
han propuesto para lograr ls separacidén de los productos
elagtémeros diswdtos de los disolventes gque los acompafisn
pueden mencionarse, por ejemplo, uno que implica la intro-
duooién de la solucidn que contiene el producto en un vaso
que coniiene‘un 1{quido, frecuentemente agua, mantenido a
temperatura slevada. En una veriacidén de esta técnica, la
solucién que contiene elastdémero entra en el vaso sobre la
superficle del 1liquido y cae en el medie precipitante en
el que es vaporizado el disolvente. Aunque con este nétodo
se obtiene un'producto sdlido, las particulas precipitadas

tienen tendencia a ser de tamafic variable y parte del mate
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rial estd presente en forma de aglomerados relativamente
grandes. Puesto que es usualmente necesario eliminar sus-
tancialmente el disolvente del producto antes de que éste
pueds ser elaborado en forma de artfculos dtiles, las par-
tfculas y las aglomeraciones de partioculas grandes no son
desealtles por la razén de que la migracién de disolvente
en las sui)siguientas operaciones de seoagib requiere una |

cantidad de tiempo considerablemente mayor para ser efec-

" tuada; consiguientemente la eliminacién del disolvente re-

sulta, en muchos casos, imposible en tiempos de secado co-
mercislmente prdcticos. E1 tamsfio variable de las part{icu-
las origina asimismo dificultades para establecer procedi-~
mientos de secado uniformes debido a que, dependiendo del
tamafio de la part{cula, pusden requerirse perfodos de seca
do més largos o mds oortos.

Se ha descubierto ahora un procedimiento, no obstan-
te, mediante el cual pueden ser hachas precipitar de la sg
lucién particnlas de tamafio relativamente pequefio de pro-
ductos elastémeros. Adends de ser pequefias y cgnduoentes a
la eliminacién de disolvenxes, las particulas son general-
mente de un tamafio uniforme y facilitan grandemente la nor
malizacidn de los prooedimientos de secado y otros. De con
siderable ventaja en el procedimiento desoubierto es el he
¢ho de que no se requieren agentes emulgificadores para ob
téner un tamafio deseable de partfculas; por consiguiente,.
el producto elastémero es menos costoso y no estd contemi-
prado con materiales que pugden interferir con las subsi-
guientes téenicas de elaboracibn y con las caracterfsticas
deseables del producto. En una de sus realizaciones, el -

prooedimiento permite corregir las interrupciones esprddi-
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cas del fujo sin retirar del servicic el quipo implicado,

una. caracteristica de importancia comercial. Estes y otras
ventajes adicionales se ponen fdcilmente de manifiesto en

la exposiocidn siguiente. |

De acuerdo con este invento, le separacién desde 1{-
quidos de sélidos sustancialmente disueltos en ellos se lo
gra por un procedimiento que comprende poner en contacto
hidréulicamente con violencia la solmcidn que contiene sé-
lido con un medio fliido precipitante, con lo que se logra
la fragmentacién de la solucidn sustarcialmente simnliéngg
mente con la volatilizacién del disolvente y la materia éé
1ida precipita como particulas sueltss, relativamente uni-
formes, de tamafio reducido.,

Al poner en précfioa el procedimiento del invento,la
solucidén que contiene el polfmero disuelto, un sistema li<
quido que se designa en lo que sigue como "solucidn de ﬁo-
li{mero® o "cemento", es puesta en contacto hidrdulico vio=
lento con un medio fldido que puede ser o bien un gas o
bien un 1fquido y que es incompatible con le exisitencis -
dei‘sélido en forma de solucién. Al ser asf{ puestos en con

tacto, el polfmero comtenido en la solucidn de polfmeroc -

-precipita bruscamente de la solucidn en forma de partfou-

las uniformes, convenientemente finamente divididas, o *mi
gas®, Puede obtenerse la incompatibilidad suficiente pars
proéucir el efecto deseado mediante el uso de un medio
f£ldido que conténga calor suficiente para vaporizar una -
cantidad sustancisl de la poroidn de disolvente de la solu
cién sl establecerse el contecto, obtenidndose los sdlidos
en un estado finamente dividido, o bien puede lograrse por

: oombinacién de le solucidn de polimero. con un medio flﬁido,
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convenientemente calentado, que sustancialmente no tisde
capacidad solvatante con respecto al sélido disuelto. En
el Wltimo caso, el componente s6lido de la solucidn de
polimerc es expulsado de la solucidn en forma de precipita
d0 a continuacidn del cambio brusco en las caracter{sticas
de solubilidad de la fase l{quida de la solucidn. Se ha
comprobado que el vapor de agus es idealmente adecuado pa-
ra uso en.el procedimientc del invento como medio fluido,
ya que permite fdcilmente la sgitecién violenta y que sea
suninistrado un elto grade de calor & la solucidn de polf-
meros Ziegler, la adicidn de egua en forme de suspensién
en.lé solucidén de polimero, con anterioridad sl contacto,
se ha comprobado que favorece la formecidn de migas wnifor
mes, finamente divididas y porosas, idealmente adecuadas
pera la posterior elaborecién.

Se ha comprobado que hay ciertas ventajas en el uso
de un dispositivo mezclador en forma de T para la finalidad
de asegurar el contaéto turbulento ¢ intimo requerido pars
inducir le precipitacién ideal. 5i se desea, la T puede ez
tar equipada con una seccién perforada en aquella perte o
"pata®” de la T a través de la cual entra la solucidn de po
1fmero, ¥y el uso de tal modificacién contribuye a2 la ate-
nuacién de la solucidén de polfmero, especialmente conducen
te 2 la fregmentacidn necesaria para la formacidn de nigss
idealuente conformadas. Si se prefiere, el Adispositivo mez
clador puede tener asfmismo inclufdas en €1 medidas pars -
la adicidn de un 1lfquido auxiliar capaz de favorecer el mg
vimiento de las migas precipitadss a través del sistema de
coagulacifn. Este §ltima adicidn es particularmente §til
cuando los sélidos precipitados son descargados desde un -
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dispositivo mezclador en un 1{quido colector.

Ios dibujos que se acompafian ilustran diversss reali
zaciones del invento que pueden ser empleadas. la Pigure 1,
que es une vista en secoidn tramsversal, ilustra un dispo~
sitivo mezolador tipico ocon forma de T en c_;_ué la solueién
de polimero entra & través de le pate 1. El medio flfido -
es introducido a través de la pate 2 para producir fragmen
tacidn y precipitacién por chogue en el dree 3 y elrededor
de ella. Ia miga que contiene efluente es subsigulentemen-
te descargads a través de la pate 4 de le T.

La Figura 2, que representa otra realizacidn del in-
vento, ilustra una vista an seccién transversal en que la
soluoién de polfmero entra por la pata 1, la pata vertical
de un dispositivo mezclador con forma de T, a través de -
una placa cdnica 6 que tiene dispuestos en ella una plure-
1lidad de pequeRios orificios. El medio fliiido entra en el -
dispositivo a trevés de la tobera 7, entrando por la p;ta
horizontal 2 de la T pars producir le preoipitacién el el
drea 3 y en torno a ella. Les medidss tomadas pars la adi-
cidn de un 1{quido _awniliaf consisten en ls inolusidn de -
la {obera 8 que entra ‘igualn_xente a través ds la pata 2 de
la T. Una vdlvula 11 eatd colocada entre el drea de mezclg
do y un depésito de liquido 11, en el cual es descargado
el efluente que contiene sélido. _ _

 Le ‘Pigura 3 ilustrs todavia otras reslizacidnm del in-
vento en la que la solucién de polimero entra en una oo~
rriente que se mueve répidamente de medio fldiido, en este
easo una porcidn sgitada del lfguido contenido en el depd-
sito 12, a través de una entrada 13 cuyo extremo abierto -
estd situago adyacente a la punta de una paleta impulsora
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15 conectada a un eje accionado por motor 16 y hecha gi-
rar por éste.

Igs ventajas singulares que pueden obtenerse median
te el uso del invento expuesto son el resultsdo de, sus—
tancislmente de maners simultdnea, fragmentar la solucidn
de polfmere y poner em contacto las partes separadas con
w medio fldido capaz de hacer precipitar los sdlidos de
la solucidén. la fragmentacidn necesaria pars producir la
subdivisidén deseada de la solucidén de polfmero se obtiene
en gran medida con el invenito medianite el efecto de tije-
ra hidrdulics. El uso de los prinoipios de la tijera hi-
drdulica no solamente produce una nolienda superior de la
spluci&n; sino que permite esimismo un contacto sustancial
mente simultdneo de todas las partes de la solucién de po-
limero fragmentadas con el medio fliido precipitante, en
cusnto la sustancia usada paras producir lea tijera hidrdu-
lice y el medio fl¥ido precipitante son una sola cosss Eg
ta acoidn simulténes, en muchos casos, produce un cambio
casi explosivamente instantdneo en 1la fase del producto -
polf{mero contenido en la soluéidn de polfmero. Tal transi
0ién répide-es en gran medide responsable de las particu-
las uniformemente pequefias qﬁe pueden ser obtenidas. Ade-
més, las partfculas as{ obtenides presentan unn estructu-
re porosa que facilita el seocado subsiguiente y permite
obtener un produo“l:é elastémero que contiene solamente una
pequefia cantidad deé disolvente residual.

El efeoto de tijera hidrdulica deseado se obtiene -
dirigiendo las dos corrientes, o ses la de soluoién de po
1£mero ¥ la del medio fluido, una contra ot¥d, con wn én-

5\:10 suficiente para produoir una zona de violenta turbu-
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lencia en la cual queda destrufda la continuided de la co-
rriente de solucién de polimero. Si bien puede variarse el
éngulo de choque dentro de wna emplia gams, la confluencia
de las dos corriemtes con dngulos aproximadamanté rectos -
se ha comprobado gue es especialmente eficaz para llevar a
cabo un grado satisfactorio de molienda de solucidn de po-
1{mero.

Aunque el choque de las corrientes puede ser resliza
do de diversas formas, es Qonvgﬂienté y se prefiere en es-
te invento el uso de un alojamiento dentro del cual son =
alimentedas las corrientes formando ceda una oon las demds
édngulos aproximadamente reotos. la conformacién de tal
"dispositivo mezclador” en forma nds o menos de una T, ha
demost:ado ser espeoiaimante adeonada'para_los fines del -
invento., En tal dispositivo, la solucién se introduce por
una pata de 1a P, el medio fliido entra por une sggundé pe
ta y el efluente'que coptienp polimero precipitade sale -
por la tercera pata. Se ha comprobado que resulta especial
mente fdcil obtener partfculas poroses de polfmero cuando
la solucidn §ntra en el dispositivo mezclador hadia arriba
a través de la pata "vertical® de la T. De ello no debe de
ducirse, no obstante, que la solucidn heya de entrar por =
la pata vertical ni, ciertamente, que la solucién haya de
entrar por cualquier direccidn pafticular. Es posible umna
completa intercambiabilidad con respeoto a la pata de la T
por la cual se alimenta una corriente particular,

Una modificacidén especialmente deseable del invento
es aquella en que la corriente de solucién de polfmero es
subdividide en una serie de corrientes mds pequelias hacién
dols pasar a través de udé pluralidad de pequefios orificios

&
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antes de que choque con el medio fldido. ILa previa subdivi
8idn de la corriente de solucidn de poliméro en esta forms
facilita una superior fragmentaoién.y produce consiguiente
mente particulas mejoradas. El método por el cusl se logra
la subdivisién preliminar es susceptible de un gran nidmero

" de variaciones. Una simple placa que contiene una plurali-

dad de pequefios orificios puede colocarse en la pata s trg

vés de la oual entra la solucidn de polimero en el disposi

tivo megclador, o bien, alternativamente, puede colocarse -

en la pata Ge la solucidén de polimero una seccién coénioca -
que tiene una serie de pequefios orificios dispuestos en -
ella conducentes & la produceidn de un flujo laminsr.En la

técnioca de la subdivisién preliminar pueden emplearse pume

rosas variaciones; no dbstante, es conveniente gue la sub-
divisidn se efectie justamente antes del punto en que se -
logra el choque de las dos corrientes.

El medio fluido puede ser simplemente elimentado por -
una pata de un dispositivo mezclador, como en la Figura 1,
o bien puede entrar por una pata de un mezolador a través
de una tobera cuyo extremo, por ejemplo, estd situado inme
diatamente adyacente 2 la pata a travéds de la cual entra -
la solucién de polimero, como en la Figura 2. Bete dltima ..
variante se ha comprobade que dd lngér & una turbulencia -
especialmente violenta en la zona de mezclado y es la pre-
ferida. ‘

El efluente desde el mezcladoer, gque oconsisie princi-
palmente en particulas sélidas precipitadas y en medio f£Iui
do, sele del dispositivo mezclador a travée de la pata res
tante de este ﬁltimq. Tal efluente puede ser descargado di
rectamente a ls atmdsfera como, por ejemplo, & un secador
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por pulverizaeidn en que el disolvente residual y el me-

dio fldido son separados sustancialmente por completo de
lgs part{culas. También puede ser descargado, sin oﬁﬁargo,
dentro de un 1fquido caliente en el gque pusde eliminarse
el disolvenie restante.

Cuando la descarga del efluente tiene lugar dentre
de un vaso gue contiene un lfquido tal como, por ejemplo,
ague caliente, es conveniente la provisidn de una vélwula
entre el dispositivo mezclador y el veso que oontiene agus,
como se ha ilustrado en ls figura 2 de los dibujos, ya que

~e8 entonces posible el manténimiento del dispositivo mez-

clador sin tener que drenar el vaso., Si bien pueden emple
arse diferentes tipos de vdlvulas para esta aplicacidn,una
vélvule de compuerta tiene menos tendencia a quedar tapona
da oon partfculas de caucho, por cuya razén es la preferi-
da. |

Como se ha indicado anteriormente, la descarga del
efluente del mezelador a wn liquido, preferiblemente ca-
liente, @8 de considerable ayuds pars producir miges de
elastdmero que tienen un bajo grado de disolvente residual.
En tal realizecién del invento, es deseable la iniroduccidn
del efluente por debajo de la superficie del 1fquido calien
te, tal como agua. Las migss que entran en el 1fquido son
fdcilmente mantenidas en suspensién mediante agitacidn du-
rante un perfodo de tiempo suficiente para reducir sustan~
oialmente su contenido de disolvente. Si se desea, puede
incluirse una tobera en el dispositivo mezclador para la
introduccién de un lfquido auxiliar llamado también "fldi-
do motor®, el cusl produce una condicidn de rebosamiento
en el vaso dentro del cual es descargado el efluente, pro-
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porcionando medios para eliminar del mismo el producto de
migas. Cusndo la toberas que suministre tel fldido motor eg
14 situade adyacente a la entrada de la corriente de la s¢
lucién de polfmero, como se he ilustrado en la Figura 2,el
f1dido motor sirve de fuente auxiliar de tijers hidrdulics
y facilita la produccidn de miges uniformemente pequefias.

Aunque la realizacidn preferida del inventé compren=
de wun dispositivo mezclador situado exteriormente a un va-
80 que contiene liguido dentro del cual es descargado el -
efluente, puede concebirse perfectamente proporcionar la -
negesaris tijers hidrdulics dentro del vasc que oontiene -
1{quido. Ello puede lograrse proporcionando un impulsor =
Burmegim, de tipo turbiﬁa, o dispositivo mezclador similar
en ol interior del vaso. Bn tal procedimiento, la corrien-
te de solucién es conducida por tuber{s a un punto inmedig
tamente adyacente al drea periférica préxima al extremo de
las paletas impulsoras y preferiblemente al pripio extremo.
El 1iquido caliente -el medio fldido- en el depdsito, accip
nado por el impulsor a travds de la tuberfa de entrada de
la solucién de polfmero, proporeiona una aceidn similar a
la de un mezclador externo sunque algo menos eficaz.Tal -
sistema ha sido ilustrado a modo de ejemplo en la Figura 3
de los dibujos,

la temperatura de la corriente que entra de solucién
ée polimero no es particularmente critica ¥ puede yariar -
dentro de una amplia gama. Es posible, por ejemplo, emplear
tal corriente manténida a las temperaturas ambientes, o
sea g aproximadamente 229C o ﬁgnos. Se puede, no obstante,
si se prefiere, precalentar la solucidn, por ejemplo, a
802C § a mds temperatura. Bl funcionamiento con mayores -
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temperaturas es en muchos casos ventajoso, ya que la solu-
oifn de polfmero que pasa a través de una placa perforada
situade en la T, ya explicada, encuentra wns cafde de pre-
8idn que puede ser suficiente para hacer que ol disolvente

contenido se vaporice sibitamente, incluso de modo més vip

lento que en el caso en gque no se suministra precalenta-
miento a la solucién de polfmero, produciendo as{ una miga
de tamafio particularmente pequefio.

También se ha observado que la inclusidn de agua en
forma de suspensidn en el disolvente no acuoso de la solu-
cién de pol{mero mejora g¢a@demente las caracteristicas de
seadas de la miga tales como la uniformidad de tamafio,ls -
porosidad y el grado de molienda. Esa es la razén de que
en el concepto mds preferido del procedimiento se use uns
golucidén que contiene, preferiblemente, de cinco a aprbxi#
madamente veirnte volimenes por ciento de agua saunque, por
supuesto, pueden emplearse cantidades mayores o menoreéQ h
Tal adicidén de agua es especialmente eficaz ouah&o-el_cpmp
ponente disolvente de la solucidn de polimero es un hidroa
carburo tal como benceno, buteno, mezclas de benceno/bute-
no«1 y similares, y cuando el polfmero disuelto es uno pro
ducido con un catalizador Ziegler tal como, por ejemplo,po
liisopreno, polibutadieno, etileno-propileno que contiene
copolimeros y terpolfmeros, asi como sustancias similares.

El medio f£ldido necesario para producir la precipita
¢1én del producto sélido de la solucidén de polimero puede
ser o bien un gas o bien un 1fquido, cuya presencia en con
tacto con la solucidn de polimero es incompatible con el ~
mantenimiento d¢ una fase exclusivamente 1fquida. Tal incom
pativilidad puede resultar, en el caso de los gases, cuando

~
¢
1

B S R
SV RN |
-12- 2CTT U3



10

15

20

25

30

el gas contiene calor suficiente para producir la pérdida
de disolvente de la solucidn, por evaporacidén, en la medl
da necesaria para inducir ls precipitacidn deseada. Andlo
gamente, en aquellos casos en que se emplean liguidos, wmm
1{quido no disolvente suficientemente caliente para lograr
la cantidad requerida de evaporacidén de disolvente de la
solucién de polfmero, produce los resultados deseados. El
uso de un 1iquido, preferiblemente caliente,el cual aunque
miscible con la solucién de polimero no disuelva sl produg
to disuelto, puede ser asimismo ventajoso para lograr la -
precipitacidn. . o

Ia cantidad de calor a ser suministrado por el medio
fldido dependerd, desde luego, de factores tales como la -
naturaleza del disolvente y del soluto; la pérdida de ca--
lor del dispositivo mezolador; la disposicidn del efluente
el decir si ve a un l1iguido caliente en que se efectia una
valatilizacidn adicional de disolvente, & un secador por -
pulverizacién o de otro tipo; del nivel aceptable de disol
vente en el producto yreoipitado y de otros faciores simi-
lares. No obstante, aungque pueden usarse cantidades inferig
res de vapor de agua, es deseable que sea suministrado por
medio fldido al menos aproximadamente el 30% del calor ne-
cesario para vaporizar el disolvente contenido en la solu-
cidn a4 pol{mero. Corrientemente, cuando el medio fluido
es vapor de agua, se comprobard que el factor limitador es
el efecto de tijera hidrdulica necesario para producir una
fragmentacidén aceptable de la solucidén, o bien, dicho de -
otro modo, cuando se proporciona la cantidad de medio fldi
do necesaria para uns molienda satisfactoria, estard nor-

malmanfe presente una cantidad de calor al menos igual a
ls requerida para producir una precipitaci%s z?tia$%?2§f§ .
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Para los fines del invento pueden emplearse numero~
sos mediocs fldidos diferentes, Cuando el medio fldido es wn
gas, por ejemplo, puede emplearse cualquler gas calientesno
ohatante ge prefieren las sustancias gaseosas inertes,tales
como nitrégeno caliente, vapor de agua y similares. Cuando
se usa un medio fldido 1{gquido, puedén emplearse conveﬁian#
temente sustancias tales como agua caliente u otras no di-
solventes. Un sistema especialmente dtil incluye medios pa-
ra reciclar vigorosamente el lfquido caliente dentro del -
cual puede ser vuelto a descargar el efluente de mezclador
2 través del mezolador. En su realizacién preferida, no obs
tante, el invento comprende el uso del wapor de aguavoomo -
medio fldido. Entre las ventajas inherentes al uso de vapor
de agua figuran su economia, su facilidad de manipulacién,
el gradd de turbulencia qﬁe puede producirse en la zona de
mezolado, la capacidad calor{fica del vapor de agua y consi

deraciones similares.

Al i1gual que en el caso del contenido de calor del me
dio flfiido, el momento necesario para producir una turbulen
cia satisfaoctoria depende de la naturaleza del sistema em=——
pleado para poner en préctica el invento aqui expuesto. En-
tre las consideraciones importantes figuran la naturaleza -
del dispositivo mezclador, inocluyendo la presencia o ls au~
sencia de una placa perforads para subdiviaiég; el emplaza-
miento y la forma de la tobera de distribucién del medio =
fldido; el dngulo bajo el que se encuentran las corrientes;
las cantidades relativas de cada una de las corrientes; la
natursleza de los medios fldidos; los caudales relativos de
flujo y otras numerosas consideraciones. lag condiciones ép
timas de funcionamiento con respecto a un'sistema partiéular
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pueden determinarse fécilmente; no obstante, y -es permisi-
ble una amplitud considerable en el ajuste del caudal de -
flujo del medio fldido.

Aunque tales valores no estdn destinados a constituir
una limitacidn del invento aquf expuesto y no deben enten~
derse como tales, se ha determinado que cuando &l medio
fldido es vapor de agua y la solucidn es benceno/buteno-1,
golucidu que contiens polfmero de Ziegler, un momento del
medio fldido de mds de aproximadamente‘ 15,25 Kilogramos-metro
y més proferihlemente de al menos aproximadamen-te 61,00 ki~
logramos-metro por kilogramo de soluoién de polimerb que
choos, produce migas superiores.

Aunque pueden usarse diferentes métodos para poner
en préctica el procedimiento del invento, en una de. sus reg
lizeciones preferidas, cis-1,4~polibutadieno disuelto en
una mezola de disolvente que comprende benceno y buteno-1
¥ que contiene sgua en forma de suspensidn, es precelenta
do y hecho pasar hacie arriba a través de la pats vertical
de un dispositivo mezolador en forma de T, El caudal de
flujo se ajusta al valor para el que se desea que tenga 1lu
gar la precipitacidn y se introduce vapor de agua por wna
de las patas horizonteles de la T. El flujo de vapor de -
agua se aumenta normalmente hasta el punto en qﬁe ge obtig
nen una fragmentacidn y una precipitacién satisfactorias,
pﬁnto determinado, ventajosamente, mediante observacidn Vi
susl del efluente que sale de la zona de mezelado de la T
El dgunos casos, ocuando el efluente del mezclador es hecho
pasar & un vaso que contiene agua calentada, se ajusta el
flujo de vapor de agua por encima del requerido pare la =
precipitacidn oon ovjeto de que el vapor de agua pueda

DN &7 57
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servir para la funcidén adicional de calentar en agua an el
vaso hasta un punto deseado. En el ceso en gue el efluente
del mezclador entra en un vaso que contiene agua, preferi-
blemente agitada, la suspensidn de migas en agua en el va-
so puede ser fédcilmente retirada del vaso por el rebosaf

miento producido por la adicidn de agua motriz ai disposi~

tivo mezclador. la mezcla que rebosa de agua y de miga pus.

de ser finalmente separada en sus partes componeﬁtes sone-

‘tiéndola & una operacién de filtrado o similar, de los ti-

pos bien oconocidos en la técmica, dtil para comseguir la -
geparacién de liguidos y sé1lidos. Ias migas as{ obtenidas
pueden ser fdeilmente desecadas para producir un producto
elastémero de alta calidad con béjo contenido de disolven=-
te de considerable valor comercial, '

Los ejemplos siguientes, ain cuando no destinados a

ser limitadores por su naturaleza, son ilustrativos del in

vento.

EJEMPLO I

En este experimento se fabrioca un dispositivo mezcla
dor en forma de T -similar en general al ilustrado en la -
Pigura 2~ de manera que incluye una pata vertical de 38,1
mm de didmetro que tiene dispuesta en ella una piaea eéni-
ca perforada a 902 taladrada oon dieciseis orificios de
2,38mn espaciados por igusl. Ie placa se sujeta a través -
del extremo de 1a.pata vertical, con la punta del cono en
sentido opuesto al del flujo de 1a solucién, y colocada pg
ra extenderse en el interior de una tuberfa horizontal de
50,8 mm de didmetro en una configuracidén tipica en T, Ex-

0 0
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tendiéndose a través-de un extremo de la pata horizontal
de la T hay wn trozo de tuberia de 25,4 m que ’ciene un
extremo aplanadeo situado inmediatamente adyacente a la pla
ca c6ni¢a perforada de la pata vertical, el cual sirve 0o=
mo conducto de entrada para el medio f1dido el vapor de =~
agua. Eatrando asimismo en la nisma pata' horizontal inme~
diatamente por encima de la entrada del medio fldido hay
un trozo de tuberia de 12,’;7 mm -8l conducto ds entrada pe
ra el agua motriz~ que tiene un extremo colocado igualmen-
te en general prdéximo a 1a placa cénica perforada. Le pata
horizontal restante de la T est{ conectada a través de wa
vilvula de éompuerta & un-gran vaso emcerrado, aquf desig-
nado como "veso coagulador” gue se ha provisto con une sa-
lida de vai)or en su parte superior, que conduce a un cone-
densador y con una selida de migas colocadas en el costado
del vaso. .‘
Durante la marcha del procesc aqui detaliado, el vaso
coagulador se mantiene con aproximadamente sus cuatro quin-
tas partes -lleno de agus, teniendo una températura de 135¢C
bajo una presidén de 4,21 kg/c.:m2 manométricos. _ -
-Ia solucién de polfmero o “cemento® gue gxitra en la
T ocomprende los siguientes compofxentes y.caudales de flujo:

NATERIAL - . CANTIDAD -¥G POR MIN
Cis - 1,4 =polibutadieno - 0,663
Butadieno ~1,3 0,281
Benceno 2,534
Buteno 1 1,694
Agua A 0,690

2 {q > R
\(;~ [ )
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Ia corriente de cemento es introducids en la pata vertical

del dispositivo en forma de T a una temperatura de 209C en
una direccidn ascendente, o sea, la pata vertical de la T
es conectada en una posicidn hacia abajo.

"En el experimento, se introduce agua motriz que tie-
ne une temperatura de 20RC dentro del dispositivo mezcla-
dor con un caudal de 3, 026 kg. por minuto. Al dispositivo
mezelador son igualmente alimentados aproximadamente 3,369

kg. por minute de vapor de agua -a 9,84 kg/cm2 manondtri-

COSe 7
Los odloulos muestren que en el dispositivo megola-

dbr ge obtienen las siguientes velocidades durante el ex=-

perimento:
MATERIAL VELOCIDAD -METROS POR SEGUNDO

Velocidad del ocemento en el cono
porforado ‘ 1,768

Velocidad del vapor de agua en la

punta del conducto de entrada 173,128 °
Telocidad del 'agua motriz en la
punta del conducto de entrazda 0,396

TLos odloulos muestran que el momento del vapor de aguas ha
gido des 132,98 kg-m por kilogramo de cemento.

.La mezela que ha chocado, observada & 'l;ravé_s‘de un
oristal de ojo de buey situado en la lfnea que conecta el
dispositivo mezclador con el vaso coagulador, presenta el

aspecto de comprender una fase casi exoclusivaments gaseow

se durante todo el proceso. Aunque evidentemente no ss eg

te el caso, ello confirme la volatilizacidn sustancial de

- 18 - v
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la parte 1fquida del cemento y proporciona wna exc'elente
indicacidn de que el procedimiento estd siendo satisfac-
toriamente controlado. | )

Ia mezcla que ha chocado es introducida bajo la su
perficie del agus contenida en el vaso coagulador y las
migas son mantenidas en suspensién por agitacidn., El ni-
vel en el vaso coagulsdor se ﬁantiene sustancialmente -
constante por medio de un nivel de un controlador de ni-
vel de 1fquido y se comprueba que las migaa' que salen
del vaso coagulasdor tienen un didmetro medio de 4,;;6 mm.'
Del vaso coagulador se rebtiran por minutc aproximadamen=
te 0,663 kg. de poiimero que contiene aproximadamente 0,04

kg.de benceno. ' |
El examen de las miges revela que éstae son de tams

' fio sustancialmente uniforme, de forma algo irreguler y de

naturaleza ligeramente porosa. Las migas producidas son
subsiguientemente desecadas _com. facilidad en un horno de

aire celiente para producir un producto elastémero de ba-

"jo contenido en disolvente y altamente comercisl.

 BIEMPLO 11

En otro experimento, se logra la deseada coasgulacidn
en un aparato idéntico al usado en el primer ejemplo.la
composicidén y el caudal de elimentacidn del cemento son
los mismos que para el ejemplo precedente y, al iguel que
en el caso d_el primer experimento, son alimentados al meg
clador' 3,926 kg. por minuto de agus motriz a 20%C, En es—
te ejemplo, no obstante, el vapor de agus -a 9,84 kg/om?
manométricos- alimentedo al dispositivo mezclador es ‘re‘bg.,

-~
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Jado a un caudal de eproximadamente 2,685 kg. por minuto.
Tal oaudal de vapor de agua inferior se refleja‘;n la fqg
peratura del agua del vaso coagulador la cual, en éste_aé
gundo experimento, es de 1202C en lugar de los 1352C del

Experimanto I.
Las velocidades de flujo yroducidas en el dispositi

vo mezelador son las sigulentes:

MATERIAL VELOCIDAD -METROS POR SEG.

Velocidad del cemento en el co~-

no perforado 1,%68
Velocidad del wapor de agua en la

punte del conducto de entrade 122,834
Velocidad del agua motriz en la '

“punte del ‘conducto de entrada 6,396

El momento del vapor de agua se calcula que es de 64,05
~m de vapor de ague por kilogramo & cemento. ':
~ El caudal de las migas que salen del vaso coagula-
dor es, como medie, de 0,663 kg por miruto, conteniendo
aproximadamen#elo,oss kg. de benceno. El producto es bas-
tante similar al obtenido en el primer sjemplo; no obstan
te; el tamafio medio de. las migas es ligeramente superior,
siendo de aproximadamente 7,94 mm de didmetro. '

EJEMPLO 111

En’btro experimento usando un aparato sustancialmen
te lgual al empleado en los snteriores experimentos se -
alimentan sl dispositivo mezclador cemento, agua motriz y

vapor de sgua, en la manera usual., La composicidn del ce-

N TR TR A
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mentc as{ introducido es la siguiente:

Cis~1,4~- polibutadieno 1 ,015
Butadieno -~1,3 0,435
Benceno : _ 4,051
Buteno -1 2,608
Agua 2,576

Al igual que en los anteriores experimentos, e afiaden al -
dispositivo mezclador aproximadamente 3,026 kg por ainuto
de agua motriz, cohtrolaéa 8 una temperatura de 208C. Asi
mismo se introduce en el mezclador vapor de agua'a‘una -
presién de 9,84 kg/cm® manométricos con un caudel de 5,080

kg por minuto.v
Un oélculo apropiado revela que las veloeidades den

tr0 del dispositivo mezclador son les sigulentest

NATERIAL - VELOCIDAD -METROS POR SEG.
Velocidad del cemento en el como

perforado : 2,?28
Velocidad del vapor de ggua en la

punta del conducto de entrada _ 186,540

Velocidad del agua motriz en la
punta del conducto de entrada 0,402

De los anteriores velores se determins el momento del va-
por de agua que es de 116,51 kg/m de vepor de agua por ki
logramo de cemento alimentado,

T{picamente, la observacién del agua motriz que cho-
ca, del cemento y del vapor de agus observados a través de
un'cristal de ojo de buey situgdo entre el vaso coagulador

Yy el dispositivo mezclador revela que se é olg'ggnido v.na

b
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fagse sustancialmente gaseosa (éparente), que indica que se =
han logrado las debidas fregmentacién y coagulacién.

El vaso coagulador, hecho funcionar a una temperatura
de 135°C y a una presién de 5,20 ke/cn? manométricos, se ve

que contiene una suspensidn ralativamente uniforme de migas

que tienen un tamafic medio de 4.76 mm. Del vaso coegulador

se extraen en forma de vapor los siguxentes productos:

MATERIAL ' CANTIDAD -KG POR MINUTO
Butadieno 1,3 | ' 0,436
Benceno 3,941
Buteno -1 . 2,608
Ague, ‘ ’ ) 1,973

Durante el proceso se extraen asimismo del vaso ¢oagulador -
producto polibutadieno, 1,016 kg. por minuto, que contiene -
una pequefia cantidad de benceno, o sea de 0,100 kg. por minu
to; y 8,663 kg. de agua por minuto;

Al igual que en los anteriores ejemploa; las ,inigas son
de tamafio bastante uniforme, de forma irregular, y tienen un
color blanquecino. El producto se deseca subsiguientemente en
un gecador de bandeja de aire caliente para producir un pro-
ducto elastdmero, 'de alta calidad, perticularmente adecuado
pera empleo comercizl debido & su bajo contenido en disolven

te residual.

EJEMPLO IV
s . .
‘En .otro experimento, se asocia un dispositivo mezcledor
del tipo usado en el Ejemplo I con el vaso coagulador alli
descrito y con el aparaio empleado pars cosgular producto =

_22:_ 2@/{7?‘{\
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cis-1,4~ polibutedieno disuelto, de la siguiente mane-

El cemento alimentado 2l dispositivo mezclador en
este caso comprende cis-1,4-polibutadieno y benceno que
entran con los caudales de 0,894 y 5,525 kg. por minuto,
respectivamente, & uns temperatura controlada de  209C.El
agua motriz, afiedida en el experimento a través del mez-
clador, se ajusta a 202C y es introducide con un caudal
de 3,14 litros por mimito. Para producir la deseada frag- -
mentacién de la solucidn de polimero se afinden al mezola-
dor por minuto aproximsdamente 4,695 kg de vapor de agué.
s 9,84 kg/éma manonétricos.

Los velores del flujo que se obtienen dentro del

mezclador en el experimento son los siguientes:

MATERIAL : VELOCIDAD -METROS POR SEG.
Velocidad del cemento en el cono - ‘
perforado 1,692
Velocidad del vapor de agua en la.

punta del conducto de entrada - 25:;. 556

Velooidad del agua motriz en le pun
ta del conducto de entrada 5 0,415

Fl momento del medio fliido se ealcula que es de 189,10
Kg~m de vapor de agua por kilogramo de cemento & todo lo
largo del .experimento.

El producto resultante consiste en migas que tienen
de promedio 6,35 & 12,7 mn de didmetro, obtenidas del ve-
Bo coagulador con un ocaudal de 0,894 kg. por mimxtb conte
niendo'una cantidad relétivamente pequefia, 0,122 kg. de -

s, "‘*_'.”’ft:?‘-\.
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EJENPLO V

En otro experimento, similar al del Ejemplo IV,se
emplea el equipo del ﬁr:‘uner ejemplo para coagular una co-
rriente de cemento alimentado al dispositivo mezclador -
Juntamente con agua motriz y vapor de agus de ls manera -
t{pica. Los caudales de alimentacién y los componentes de

la corriente de cemento controlada a 209C, son los siguien

tes:e

MATERIAL CANTIDAD -EG POR MINUTO
Cis=1,4- polibutadieno ' 0,803
Benceno 4,967

En el experimento se im roducen en el dispositivo mezcla-
dor 5,670 kg. por minuto de vapor de sgua a 9,84 kg/om?
menométricos y se afiaden directamente al vaso coagulador

3,14 litros por minuto de agua motriz.
Ias velocidades que se producen en el mezolador se

obtiene por cdlculo que son las siguientes:

MATERTAL ‘ VELOCIDAD -METROS POR SEG.

" Veloecidad del cemento en el

cono perforado 1,530
Velocidad del vapor de agua

en la punta del conducto de

entrada | 310,896
Velocidad del agua motriz en la pun '
ta del conducto de entrada 0,415

Revelan los cdloulos que el momento del vapor de agua por
. ér\ BN LS L T
Iilogramo de solucidn de polibutadieno es & @QO,MS Kg-m©

de vapor de agua por kilogramo de cemento.
‘ - 24 -
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do_apa?ece en forma §e una sole fese gaseosa y produce una -~
suspensién uniforme de migas en el agua del vaso coagulador,
que se mantiene a una temperatura de 12400 bajo una presidn
de 3,02 ke/om® mancmétricos. Las migas que salen del coagu-—
lador tienen un didmetro medio de 6,35 a 12,? mm,

Se obtienen as{ aproximadamente 0,803 kg por minuto -
de poli{mero que contiene aproximadamente 0,082 kg. de bence
no. El producto aparece comb sustancialmente similar al obte
nido en los anteriores ejeﬁplos y s un producto fdcilmente
vendible que se presta de por s 2 una diversidad de empleos

conerocisles,

EJEMPLO VI

Se realiza otro proceso con el equipo del Bjemplo I, ~
siendo las técnicas empleadas sustencialmente similares e las
de los anteriores experimentos.

En este experiﬁento se alimente a la T mezcladors cemen
%0, mentenido & una temperaturs de eproximadamente 20°C, cu
ya composicién y cuyos caudsles de flujo se ban consignado -
en la tablas inmediatamente siguientes | -

MATERIAL _ CANTIDAD -KG POR MINUTO
Cis-1,4-polibutadieno - 0,826
Benceno ‘ 5,103
Agua 3,139

Se afiaden el mezclador aproximadamente 4,763 kg. por -
minuto de vapor de agua a 9,84 kg/cmz manométricos. No se em

e FPET O
.// :('-;_ a7 el
CNE L el

pg

plea agua motriz aelguna.
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Las velocidades calouladas de los componentes en el mez

clador son las siguientess:

MATERTAL o VELOCIDAD -METROS POR SEG

Velocidad del cemento en el cono perforado 2,302
Velocidad del vapor de agua en la punta
del conducto de entrada : 260,604

En este ejemplo se caleuld el momento del vapo:.f'de -
agua como de 210,14 kg-m— de wvapor de ague por k’i;logra.mol dé
cemento. '

Del espacio _de vapor éel vaso coagulador, mantenido -
e 125°%C y a 3,02 ls:g/cm2 manométricos, se extraen en forma de
vapores 5,026 y 2,840 kg. por minuto, respectivamente, de ben
ceno y de agua. ‘ ‘

La mezcla que ha chocado aperece como compuesta por -
une sola fase gaseosa y es introducida bajo la superficie -
del agus del vaso coagulador para producir une suspensién -
uniforme de migas con un didmetro medio de 6,35 a 12,7 mm,

las migas del producto se retiran del vaso cosgulador
& un regimen de 0,826 kg de migas por minuto conteniendo a-
proximadamente 0.07'7 kg de benceno. Las migas en este caso
son sustancialmente blancas, de forma irregular, y secan fd

cilmente como se ha deserito anteriormente.

EJEMPLO VII

" En todavia otro experimento, se fabrica un vaso eoagu
lador de un tipo similar al ilustrado en la Figura 3 con un
eje agitador sccionado por motor sobre el cual estdn montades

R o

R\
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tres paletas agitadoras espaciadas verticalmente una sobre
otra. En el extremo inferior del eje va un agitador del ti
po de turbina de seis paletas que tiene paletas dg 304,8 mm
de didmetro x 38,10 mm de anchura. Espaciadas alrededor de
este agitador con intervalos de 120° -a 15,875 mn hacie fue
ra desde laes puntas de las paletas y aproximadamente a 6,35
mm. por debajo de las mismas- estdn situadas tres entradas
de cemento, cada una de las cuales comprende tres orificios
de entrada de 6,35 mm. de didmetro, a 38,10 mm. de separacidn
entre centros, colocados en una disposicidn de colector co-
nectado a una fuente de alimentacién de cemento. Por encima
del agitador de turbina, situado al nivel de 15,14 litros en
el vaso, hay una palets agitadora merina de bombeo descenden
te de 304,8 x 304,8 mm. conectada 8l eje al nivel de 128,69
litros. Montedo en el eje en la posicidén de 200,61 litros -
hay un agitador Brumagim de cuatro paletas de 304,8 om. por
12%. El vaso, que durante el funoionamiento es llenado haste
el nivel de 302,80 litros, tiene un didmetro interior de -
609,6 mm y estd equipado con dos defleciores de 50,8 zm, de
ancho montados a 25,4 mm. de la pared del vaso. El eje agijsé_

dor del vaso es hecho girar a una velocidad constente de -

aproximedamente 330 rpm. _ o
Durente el experimento, el contenido del depésito se

mantiene a una temperatura de 90% por medio del vapor de -
agus a 9,84 kg/cm2 manométricos rociade dentro del vaso a -
través de una tobera provista en la pered del vaso. Se extrae
vapor del vaso y se mentiene la presién a un valor de aproxi
madamente 7 31 kg/cm manométricos.. Como materiel de elimen

tacidn se emplean en el experimento aproximadamente 13, 475 -
litros por minuto de cemento, de uns densidad de 0 A‘6§‘.i kq ,?

:s_\J
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por litro & 20°C. la composicidén del cemento es 1la siéﬁféﬁ

tes

MATERTAL ' EN_PESO
Cis-1 4-polibutadieno A _ 15;54

“Butadieno -1,3 ' 30}4
Buteno -1 63,28
Benceno ' | 14,16

En la disposicién de colector situada inmediatamente -
adyacente al agitedor de turbina, como el anteriormente deg
crito, se introduce cemento @ una temperatwra de 26°C. Al sa
lir de los colectores, las corrientes de cemento son desinte
gradas por el flujo potente de ggua caliente producida por -
el agitador de turbina. De modo sustancialmente simultdneo,
el disolvente es vaporizado subitamente del cemento para pro
ducir una miga uniforme que tiene las caracteristicas desea-
das. A través de una entrada en el costado del vaso es sumi-
nistrada continuamente agua motriz, y el producto de migas -
es Tetirado peribdicamente a través de uma salida de produc~
to -en la medida impuesta por el instrumento que controla el

nivel de 1{quido. |
Les migas producidas son sustencialmente de color blan

¢0 ¥ proporcionan un producto de bejo contenido en disolven-
te adaptadn’paia el desecado y la posterior elaboracién que -
se requieran. , .
La presente solicitud, que corresponde a la presentada
en E.U.A. con fecha 18 de marzo de 1.963, bajo el nimero -
265.906, se acoge & 1os beneficios del ertfculo 51 del vigen
te Estatuto sobre Propiedad Igdustrial.

Val
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NOTA

Los puntes de invenocidn, propia y nueva que se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

1.=- Un procedimiento para obtener sustancias en esta-
do separable a partir de wn liquide que contiene dichos g~
lidos sustancialmente en solucién, caraotériéada por poner
en contacto hidrdulicamente con violencia dicho 1{quido con
un medio fldido precipitante. _ ’

2.~ Un procedimiento de acuerdo con.?l ﬁﬁnto 1 carae
terizado por introducir el ligquido en un medio flﬁidolpreqi
pitante que se mueve rdapidemente de manera que se produzea
la fragmentacidn de dicho 1lf{quido, y la produccidn sustan=-
cialmente simultdnea de los sélidos como partfoulas sueltas
de tamafio relativamente péquoﬁo.

3.- Un procedimiento de acuerdo con los puntos 1 & 2
caracterizado por el hecho de gque el medio fldiido es un gas
que tiene una temperatura suficiente para hacer que el disol
vente empleado en la solucidon hielva bajo las condiciones -
de presidén aplicada existentes en el sistema. A |

4.~ Un procedimiento para obtener sélidos en estado -
separable a partir de lf{quidos que contienen dichos sélidos
sustancialmente disueltos en ellos, caracterizado ppr'intqg
ducir el 1{quido que contiene el sélido y el medio fldido -
precipitante en un dispositivo mezclador en el que se légna
un contacto violento de los materiales introducidos produciég
do asi la fragmentacidén del 1fquido que contiene el sdlido y
la separacién de la solucidn de los sdlidos como particdulas
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sueltas de tamafio relativamente pequefio.
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5.- Un procedimiento de acuerdo con el punto 4 GaTHC
terizado por el hecho de que el dispositivo mezclador estd

dispuesto en fqrma tal que las corrientes entrantes de medio

. £1dido y de solucidn se ponen en contacto entre si aproxima

damente en dngulo recto. ‘
6.- Un procedimiento de mcuerdo con el punto 5 caracte

rizado por el hecho de que el dispositivo mezclador tiene -
forma de T en que el medio £1iido y la solucidn entran en di
cho dispositivo mezclador por patas éeparadas y los sélidos
precipitados salen a través de la tercera pate de la T.

i.- Un procedimiento de acuerdo con los puntos 4, 5 &
6 caracterizado por fragmentar la corriénte de solucidn ha-
ciéndola chocar contra una corriente precipitante de medio -
f1dido en un dispositivo mezclador en forma de T en que la -
qorriente de sqlucién entra en diého'dispositivo por su pata
vertical a través de una placa perforada dispuesta dentro de
la pate vertical con 10 que dicha corriente de solucidn es -
dividida en una pluralidsd de corrientes menores inmedista-
mente antes de chooar con la corriente precipitante de medio
f1dido que entrs a través de una de las patas horizontales
del dispositivo. _

8.- Un procedimiento de acuerdo con el punto f carac—
terizado por el hecho de que se introduce en la T una corriemn
te de fldido motor.

9.=- Un procedimiento de acuerdo con los puntos 6 a 8
caracterizado por el hecho de que las corrientes de solucidn
entra en dicho dispositivo en direccidn ascendente por su pa
ta vertical, la corriente do medio fliido entra por una de -

las patas horizontales y lag corrientes que han chocado salen

del dispositivo a través de su pata restante. , v .m Y
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10,- Un procedimiento de acuerdo con el puntd sb“carao
terizado por el hecho de que la corriente de medio fldido -
es vapor de agua, y las corrientes que han chocado que sa-
len del dispositivo son heoﬁas pasar bajo.la superficle de
un 1{quido calentado que no tiene sustancialmente ninguna -
capacidad de solvatacidn con respecto al material sélido -
presente.

11.~ Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de -
Jos puntos precedentes‘caracterizado por el hecho de que el
sélido sustancialmente disuelto es polibutadieno o poliiso-
preno e interpolimeros que comprenden etileno y propilenoc -
en un liquido orgdnico solvatante.

12.~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 11 carac
yerizado por el hecho de que la solucidn contiene sgua.

13.= Un procedimiento de acuerde con cualqniera de =
los puntos 1 & 10 caracterizado por el hecho de que el s6li
do es un polfmero estereoregular que tiene una configuracidn
sustancialmente por completo cis=1,4, y el liguido orgédnioco
solvante comprende una mezcla de benceno y buteno-1.

14.= Un procedimiento para obtener sustancies en esta
do separable.

Tal y oomo ge ha descrito en la Memoria que anteceds,
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines

que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y dos hojas escritas a
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miquina por una sola de sus caras.

Madrid,
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