\LF\\_‘

~d

y
7
o A x

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompaiia a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

por. YEINTE  gfios en Espaiia, por..." FROCEDIMIENTO

PARA LA PREPARACTON DE ACTDO FOSFORICO SOMETIDO 4

UN PROCEDIMIENTO DE HUMECTACION * =~

a favor de

EE,UU

ettt et et e s e n et e e eee s s

PRIORIDAD : de las solicitudes de patente estadouni-
. derises nims, 265,200 ¥ 265,201 del 14 de
marzo de 1963, n® 295,426 del 16 de ju=
lio 1963, n2 295,647 del 17 de julio 1963,
y n? 350,752 del 10 de marzo 1964.-

INVENTORES: Ernest Csendes, William R, Mustian jr. y
Clinton Constant.~
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- Bste invento ee refiere &’ Sc:l.dce super y ultrarasrb”ricoc de de—{z
| vado anflisis sometidos a un procedimiento de bumeotaciln y, mfs partie

cula.mante, a fcidos fosfSricos oon un contenido de £8afero de por lo

T FDRLANN M

;' menos el 77 por ciento en peso (expresado como un equivalente de P2 5
l . sobre una base sxenta de impuresas) y a 4cidos ultrafosféricos con comﬁt

; 4

tenidos mis elevados de fésforoe i

1

| Aunque la industris de los fosfatos ha reconocido 138 ventaja.s

LA s

.jZ que ofrece un contenido aumentado de P, O 5 de un #oido fostdrico lfqui-i

]
| do sometido a un procedimiento de humectaciln, ha existido el temer de

1

; que cuando se concentra el fcido mediante el calentamiento mfs allf de

R

| 1as concentraciones previamente aceptadas, el producto llegark a ser
' muy viscoso y llegarfs a solidificarse a la temperatura normal y, tam—
bidn, que se producirfs un fcido metafosfSrico con su comsiguiente oreé-

to perjudicial de formar sales insolublese
Hemos producido fcidss fosfSricoe de elevado anfilisis sometiw ,

dos a un procedimiento de humeotaociln, con un sontenido de sales del 1
al 15 por ciento y con nuevas y sorprendentes propiedades. Ad«lﬁl, ho-:b
mos enconmtrado que ssgin prosigue la deshidrataciSn del &cido somﬁao?
& un procedimiento de humectacidn mis allf de las concentracionss m-oﬁ-:
viamente aceptadas, existe un punto en que la viscosidad del producte *
comienza & disminuir y oonﬁnuando la deshidrataciln mis allf de tal

punto es posible obtemer un producto 1fguido, aungue el miemo tiene un

R R e 4 e

contenido muy elevado de PZ 05.
] Los &cidos superfostéricos sometidos a procedimiento de hmeT
tacién pueden definirse como aﬁuellos &cidos foszlricos con un poroen-é
taje en peso de aproximadamente 70 a aproximadamente 80, expresado com:g
equivalentie de 1’2 5 sobre una hase exenta de impureszas, pero mestro
invento estf principalmente relacionado con 8cidos superfosfSricos de
gn!lisisA& elevados con un porcentaje en peso de aproximedamente el
77 a aproximadamgnté el 83, sotwre una base exenia de impurezase =

A PRI S de
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‘Pambifn hacemos referencia a 108 acidos ultrafosfSricos con un porcen- i

taje en peso de mfs de 83 y hasta aproximadamente 98 de P, 05 sobre unai
. !
base exenta de impurezas. : |

t

§f Los &cidos ultrafostSricos incluyen los &oidos ultrasulfofoaf&-"’

riooa, los &cidos ultranitrofosféricos y los fcidos unmitrosuuofo.-

lf&r.lco-. Los &cidos ultrafostbricos a los que se les ha sfiadido 503 ;
1 .

i en cantidades suficiontos para hacer que sl SO, peneires en la mol8cu~

3
i la del &cido ultrafosf&ico se denomina.n como "ﬁcidos ultrasulfofosf&-

E2 TR U te AN

r:lcos s Ios fcidos ultrafosf&rioos a los que se han afiadido pequefias

|

cantidades de nitrSgeno para que los &cidos £8aféricos experimenten \mag
deshidrataciﬁn a fin de reducir la cantidad de citratos insolubles, se '

1
x

|dencainan como "Ecidos ultranitrofosféricos™s los &cidos ultrafosf8ri-:

} 5
lcos a los que se han afiadido tanto 0 N como &cido nftrico antes de la |
 deshidretacifn del Bcido fosférico, se describen como "Scides ultranitrg
: . . 1

' sulfofossricos”s ) |

wn o

Un objeto primordial del presente invento es facilitar muevos
productos con propiedades excepcionales ¥ fscilitar medios nuevos y -
operaciones industriales para la preparaci&n de tales productos. Otres:
objetos y ventajas ‘concretas se haran patentes segln avance la presen~
te descripcibne ‘ 7 - -

El invento puede 1llevarse a la prictica en varios tipos de -

aparatos y equipos y, & efectos de su 1lustraciln, se desoribe en re~

NS LRSS ik o e o ek O 1SN IS RO

|1a018n con el aparato que se muestra em el adjunto dibuje, en ol que

laicho aparato se ‘maestra en un alsado latersl y parcialmente en seccilng
En una realizacifn de nuestro inventc, se suminigtra &cido -

fosg8rico sometido & un procediﬁd.ento de bumectacidn & un evaporador,

'pars facilitar un depdeito en ol mismo y el dep8sito de 8cido se mane

R it DLW ol

tiens a una temperatura deseada mediante calentamierto por gas, dirie
gi8ndoee los productos gaseosos de la combustifn al interior del dep&eiT
to y manteni&ndose a un nivel sustancialmente constante el voliimen de ]
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. éuos es entregado a una. raz&n'nozistanto coﬁ independencia de las con~

. LN
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[
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" tal gas de combustiSn. La temperatura del dep8sito de cido se man~

tiene a una temperatura elegide, mls o menos a WNOS DOCOS grados den= Q
tro de una gama de aproximadamente 450% a 750 F. la tomyeratura del ﬁ
© depSsito de 4cido se mantiens preferiblemente "mediante le regulaciln :ﬂ
. de la alimentaciln de fcido nuevo al depSsito. Mediante un sistema *
i por el que los &cidos son retenidos en el evaporador durante un tiem- %
‘ po relativamente cortc, hellamos que podemos producir un Scido ultre~ i

i

% foafbrico uniforme que contiene de um 77 a un 98 porcentaje de fési‘oro‘
i
}

i en peso, y afin méds elevedo, expresadc como un eguivalente de Pp 5 =

E sobre uns base exenta de impurezas y conteniendo poca o ninguna canti-

ded del indeseable aomo netafbsféricee

[

PRV Y

Bl material Soido de partida que es alimentedo al depsito pne-
de ser cualquier 8cido fosPlrico sometido a un prooedimiento de hmneo-a
taciln. Podemos utilizar el fcido fostérico corriente comercial souo-r
tido a un procedimi.ento .de bumectacifn. Tal &cido puede tener un con—
tenido de sales metflicas de un 1 a un 15 por clento. Ia fluctuaciln 3
corriente de tales impurezas metélicas enté cmprondida entre o1 5 b
y el 10 por ciento. Para suministrar caler al procedimisnto podemos

proporcionar una corriente de gases calientes fesultantes de la cow—

PP o RN

bustiln de aire y combustible, tal como el propanc u otros combusti-

l bles gasecsos © 1%quidos. ~ Estos gases pueden: diluirge con aire a una

LAl R

temperatura del Srden de los 15000 a 1.900% P El volumen de dichos

szt

trapresiones creadas en ol evaporador, y tal volfimen conatante es su—
pinistrado eficazmente mediante una combinaciln de instrumentos o dis-

T Y i I 0T (e

positivos que se descTiben mis adelante.

Con referencia al dibujo, el &cido fosfSrico, que puede ser

v

de un porcentajs de £8sforo en pesc de la gama de 27 a €4 csleculado »
como un equivalente de P, 05, es bombeado desde el deplsito de alimen-

tacidn (10) a travls de la tuberfa (10a) al evaporador (11)y formando
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_un dep&eito en la parte tronco-cénica del eveporador (11)- 81 me -
hublese afiadido 80, o 8130 nftrico &l Acido fosférico de alimenta~
cibn, Sste puede agregarse en cualquier punto adecuado, pero preferis
blemente se agrega en 10be
Los gases calientes dé la combustiln son dirigidos a travds — ,

del tubo de 1xme:rai8n (12) a la parte mfs baja de la camara de reac- g
i

ci8n, en donde son descargados desde la aberturs sesgada inferior del
i

)
+
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tubo de irmersiSne Los gases descargados desde el tubo de inmersidn

continflan hacia el fondo y uns pared inclinada de la parte tronoo- ,
clnicae Aquf, la corriente de gases calientes que se mueve rapida~ :
mente hace contacto con los Scidos 1fquidos en el depSsito del fonde §
del evaporador y mientras se encuenira en fntime mezcla cén los Scidoaj
los conduce haoia a.rrih en estado de turdulencia al interior de la « %
ofmara de reaccifine los gases cargados de humedad que se desprenden

ael S.cido en el espacio comprendido sobre el fondo del evaporadoer, won
retirados mediante el conducto {13) hacia el separador ( 14)e las go=
titas arrastradas de fcido separaias en el separador (14) son dmele
tas al dep&sito (21) y 1los gases contfmuan hacia el lavedor por flo-

:’:
a
2

taci8n (15) donde se eliminan los productos contaminantes condensables:
y solubles en el agus.

la temperatura de los §cidos 1fquidos denixo de la cfmars de
reaccifn se mantiens a un valor sustancialmente constante mediante ~

un circuito de comtrol, la cafia de pirSmetro (16) commica con el -
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transmisor newmftico (17) a través de un comducto (16a) ¥y el tmma
sor o miltiplicedor de presiSn (17) commica de forms similar a trsv!sﬁ
del conducto (17a) con el registrador-regulador {18) que.estd preaju-?‘
tedo a la temperatura deseads y que a travds de un conducto (18a) ope—f
ra neumsticemente a 1a vilvula de comtrol (19) de disfragma on la =

1fnea de alimentaciln del Scido (10s)e En funcicpamiento, la cafia -
oargada {16) percibe la temperatura del fcide y la registra por medie
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inmersiln (12) como antoriomonto se desoribil. La tuberla de rebose —
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~del transmisor (17) con el registradomegulador (18) que estd prea:)us-r

| tado & la temperatura deseada, constituyendo la sefial desde la cafia a.lI

I
’ transmisor mediante la presidn a travds del conducto (16a) cargado de i

gase El registrador-regulador en operaciln ajusta la vilvula de come é
? trol de diafragma (19) para sumentar o disminuir ls cantidad de alic (
R mentaciln seglin se requiera para mantemer sl ajuste o temperatura = §
*{ predeterminada. Bl efecto de 8ste sistema es disminuipia razln de ali:-i»

1

mentaciﬂn cuando disminuye el contenido de agus del &cido. g
El producto &cido deshidrata.ao es retirado del evaporador (11) ,
_;i a travis de la 1%nes de Tebose (20) de1 1%quido, que estf refrigerada :
Ig medisnte una chaqueta (20a) de agua, pasando sl depSsito receptor (21) i
{ que estf provisto de uns chaqueta de refrigeraciSn (21g). Desde el r
i depBsito (21) el producto pasa medisnte la bomba (22) &1 aepSsito del |

producto (23). v i

Un gas combustidle, tal como el propanc, pasa desde el dep&si-%
to de combuetible (24) a travds del conducto (25) al quemador (26) dom
de es megclado con a.ire (preferiblemen‘tc con un exceso de aire) proce—
dente del soplante ( 27). Ia combustidn tiens lugar dentro de la c&m.rs
| (28) ¥ los gases de la combustisn son entregados a travds del tubo de

Ve S AR BTl a3 G R BB

(20) estf situads en un punto del evaperador que gensralmente osta en
1fnea con 1a parte superior del ‘depSsito de 1¥quido y opuesta a la Pa~
red inclinada hscia la que se dirigen los gases calientes.

Se mentiene una razén sustancialmente congtante de entrada de

T S SN LB e n i

gas demtustible, con independencia de las fluctuaciones en la contra~
| presifn, mediante la siguienmte combinacilin de elementos de controle «
Un medidor de la presisn diferencial (29) tiene un diafragma (29a).

Los conductos de rresifn (29b y 290) conducen a una aberturas dorivadaca
que comunican con el interior del comduoto (25) en los lados opuestos -?
ds un elemento de ciroulacifn (30) equipado con un disco o rlaca (30s)

S L MM T S P s
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[~ proporcionande un orificio de circulaoiln de bordes afilados. Los = !
i conductos (29b y 29c) estan conectados a través del diafragmwa (29s)
!% del medidor de la presiln diferencial (29) qus mide el flujo que 1le~ .;
4 ¥
; .

i
ga a través del elemento de ciroulacidn (30)+El gas fluye a través -
5 (f del elemento {30} y su presidn es reducida mediante el Tegulador = “
gi compensado (31), por ejemple, a aproximsismente 30* de la columma = 1
de aguas La presisn diferencial que results es transmitida por el -
« elemento (29) al registradorregulador {32) a travls del tubo neumim
! tico (32a)« El regulador (32) esta povisto de un slemento de control
. 10 | preajustado a una preeiSn elegida y por elle responde a les cambios

en el flujo del gascombustidle a través del elemento de circulaciln

(30)e Por ejemple, si existe una oontrapr‘li‘m aumentada en el tubo

R T A BT K TR &l D Wty R il P, s

= . de :hmorsi&; del svaporador tal aumento es percidido por el oonducte

O

23b & un lado de la placa {30a) del orificio y tal aumento de presilsn
15 | es transmitido al regulador (32) a travls del transmiser (29)., cuya
presiln al ser superior a la que estf ajustado el regulesdor (32)
hace gus el registrador mueve la vilvula de control de diafragma (33).
- hacia la posiciSn de abierta. Similarmente, con un descenso enm la =

contrapresidn, el registrador-regulador {32) mueve la vilvula contre—
20 lada por diafragma (33) uns distancis proporeicmal bacis la posicilin
de cerradse
Para faciliter la ripida retirada de los &cidos deshidratades
de la sons de reacciln, ls racdn de la entrada de los fcidos de alimené
. taciln debe estar sn relaciln con el vellimen de los fcidos en el in- i
25 terior de la szona de reacciln, de forma que low Scidos pasarfn a tra- !

B e e R PP, M TR AV Phamabd 1 el iR AR Wl

.
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vés de la camara d¢ reacciSn en un determinsdo mfnimo de tiempe. Eoe

e SO

contramos importante utilizar una relaciSn de slimentacisn de 8cidos

en volfimen por mimuto que por lo mencs sea 1/ del volfmen del 1fquido
del interior de la cémars de reaccildn (desde luego, el voldmen en
30 taso debe contarse en las mismas nnidadu)- Pare facilitar una gama, -

|
s
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Fecomendamos qus la relaciln entre volfimen par minuto de ali.me,nta.ciﬁn
y volfimen en el interior de la cimara de reacciSn mea de 1/2 a 1/12¢
Be 1o anterior se observard que cen uma razdn de alimentaciln proyec—

"
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b

tada 3¢ 4 galones por minuto de doido fostdrico sometido a un proce—
| dimiento de humectacidn, h_oinara de reacciln debiera estar disefiada
{para contener de B a 48 galones de §cidos, 1lo que proporcionaria un

i
.i tiempo medio de retenciSn de los Scidos en la cfmara de reacciln de

—— gt e gt v

l 2 a 12 mimtos.
‘ - A medo de ejemplo, el volfmen del evaporador que se musstra
:‘ jon el dibujo es de 10 gslmea segln lo proporciona la parte inferier
& tromo-conica en que el como es de 10 pulgadas de altura, con un did=
| metro de 23 pulgadas en la parte alta del cono y con la tuberfa (20)
extractora del 1fquido & 10 pulgadas sobre el fondo del svaporadore
La temperaturs alcanzada por los &cidos 1fquidos mediante el
contacto con los productos gaseosos en caliente de la combustiln, pre—
Periblemente debiera ser el punto de ebulliciln del &cido de la com-
posiciln deseada de los productos que tenga el pumto mis bajo de ebu=
11ici8ne Por ejemple, para la produccidn de &cidos superfost&ricoc,
preferimos emplear una tmeraha-e. dentro de la gama de los 450 a
Jes 550t F. 8i han de formarse &cidos ultrafosféricos, preferim N
emplear una temperatura deniro de la gama de los 5502 a los 7508 Fe
A modo de ejemplo, si se desea preducir una cemposiociln cen na con-
centracifn de un 77,8 por ciento como equivalente dé F, Oy sobre wna
base exents deimpurezas y partiendo de un Scido comercial sometido -
a un procedimiento de humsctacin que contenga aproximadamente un 9
por ciento de sales metflicas, el dcido de alimentaciln debe llegar

a una temperatura de S00F que es el punto de ebullicifn de ial e

i o LT Sy S R T K e R L e TR -' ot e
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composicifne Cuando se afiade 803 al fcido fosférico que experimenta

una deshidratacifn, las gamas de temperaturas son algo mis bajase

. "

En el digefio que me ilustra en sl dibujo, la superficie media
de Xa ssccidn transversal del depSsito (226,9 pulgadas cuadradas) guarw
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—da una rela,oiﬁn de 8 alconla suporf:l.cie de la mci&n t:muversal
del tubo de inmersifn (28,3 pulgadagbusdradas)e Recomendamos que la
superficie media de ls secciln transversal del depBsito debe guardar

una relacidn de por lo menos 5,5 a 1 con la superfioie transversal del

|

{ tubo de inmersifne Jusgamos que si se mantienen relaciones dentro de
P 1a gama antes especificada, les tipos de velooldad de los gases de la
¥

combustifn son lo suficientemente altos para la necesaria traunsferen—

Aungue los Scidos superfosfSrices o ultrafosflricos sometides
aum procodimiento de humectaciln se han descrito en +8rminos de wn
equivalente de P, (')5 gobrs una base exenta de impureszas, deberd enten-
derse que en l1a préctica real de la industria los productes se defi~
nen sobre una base de anilisis o a base del peso total de la composi—
oi&n-' En la préctica industrial actual, los productos son analigados
a base de una muesira del 100 por ciem, empleando wn procedimiento
standarien ol que se produce fosfomolibdeno amSnico partiendo de ls
muestra de fésferc y de una determinaciln volum$trica de les valores
fosfatados de B, O_ formsdos mediante valoraciSne Tal precedimiento
standard produce un Scido fosfSrice que es de wm valor mmbrico infe-
rior al correspondiente valor caloulado de P 05 del producto come
"sobre una base exenta de impurezas”. Como ejemplo, suponiendo que
mediante o} pftodo del anflisis el &cido ultrafosférico tenga un -

valer de 77 por ciento en peso ds P2 O y que contenga un 8 por ciento

de impureszas, incluyendo 803 y 6xidos metdlices, la conversiln se -
efectiia mediante la sustraccin del 8 por ciento de 100 y colacande
un decimal delante de la oifra resultante que es 52. Despues de di-
vide 17 por 0,92, dando una cifra de 83,7 por ciento en peso de equie
valemte de Py 05 sobre uns base exenta de impurezas. BEn general,
la infermaciln aguI establecida como ejemple, 1o serd en tSrminos del

udtodo corriente de anflisis en la planta (anflisis como porcentaje

e,

i vt £ s i €1
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de P, (>5 del total), pero pars mejor olaridad, se fijardn las clfras

e

que desoriben el producto en trminos del equivalente calculalo de

‘{ P, 05 sobre una base exenta de impuresas y se designarin especificas

‘, mente como oifras gue rmestren el equivalente ds P, > 5 sobre una base

t exenta de 1mpurewo

1 Bn 1a preparaciSn del &cido supersulfofosférico y del acm -
ultresulfoffsforico preferimos afiadir al Scido fostérice alimentado,

i antu de 1a deshidrataciln, suficiente 80, que al ser sumado al ya

PR A 2 L0 S S OO

'. existente en el material de slimentacilin llevarf ol total awn é o o
I )
: 7 por clento y, preferiblemente, dentro de la gama del 7 al 9 per ~ r

1‘
|cientos la adioiln del S0, se efectfia afindiendo al producto HyS0,, - |

genoontrandeoe que las temperaturas pueden redusirse sustancialmente ‘
son motivo de la adicilin del 503. 31. preducto de alto equivalente e g
P205 de un 83 a un 100 por cien en peso sobre una base exente de !
impuresas, puede cbtenerse utilisando temperaturas tan bajas como de
450 & 650¢F. En su forma mfs sencilla, la reacciln consiste en la -
introducoin de una molecula~gramo de 803 en disposiciSn lineal enw
tre dos moleculas—gramo de &cido ortofosflrico, produciendo la inhe-
rente pdrdida de una molecula~gramo de agus de los respectivos lados
bidroxflices activos de las molfculas del Scido ortofosf8rico. El
producto final contiene une fracciln que muestra el enlace quiaico
caracterfatico en que los ftomos de agufre estan ligados a los Stomos
de £8sforo mediante Stomos intermedies de oxfgenc. En el producte
fingl el 803 estd presente en la cantidad del 1 al 20 por ciemto en
peso pero, preferiblemente, on la cantidad de 0,8 & 3,5 por ciento =
)

{en pesoes Existe una reduccifa en la fracei&z insoluble de citratoe

La anterior roa.cc‘iSn se muestra en una forma estrwctural per

i o RS P 5 A ek 0 AR 1 AT, DO kol S AL T TG S ok TV e BRSBTS ¥ A b B, T

ila ecuaciln siguientes
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- 0 0
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| HO-P-OH HO~P-OH
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" o <+ S0 ———-9 QuSw0 4+ 5.0 T
: *‘ B/ 3 a t 32 i
{ \0/1 0 3
i L 4 ] 3
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i Tambidn pueden verificarse grados mis elevados de polimeriza~
ci8n mediante la ulterior sustitucifn del SO. entre las nueves meld=

3
culas comstituidas de la eiguiente formas i
o . 0 !
" T .
! HO=P=OH HO= P=OH
2 t
e} 0 1
] ] ' ﬁ
i O=S=0 & 0=3=0 + S0 > ;
f ¢ T 3 pay
o o
T // -——- ‘e
B nl_ '_‘,,y LI
(¢ o] 1
0 0 !
] "
HO-P-0H HO-P-OH ;
0 0 *
¢ tl
o-g-o 0=8~0 1
0 O o ]
4 ” t 3
HO=P-~0-S-OPealH '
" n ® !
0 0 © }

Puode contimiarse wna mieva polmerimign por deshidrataciln, conss |
tituyendese de forma similar nuevas melSculas polimerisedas. Segln se

R L

] establooi8 anteriormente on relacin con wna muesirs representativa

O

de muestro producto del Sci.dc mltotosf&rico, encontramos que ls longiai
$ud media de la cadens contenida en el mismo ful de aproximadamente —
3,5 &tomos de f8sforee

En la preparaciSn de los &cidos super o ultrafosf8rices, pre-
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| (que equivale a un 0,2 & un 0,7 por ciento de §) con anterioridsd & |
la deshidratacisn del producto y el £oido nftrico es eficas al elimi~ |
nar la materias orginioa del producto en tanto que tambien reduce gran-

i
13

5 demente los citratos insolubles del prcduoto. Cuando se afiaden tanto

el 8cido nftrico como el ENO3 a los fcidos fosféricos sometidos a un

procedimiento de humectacin y que pasan por una deshidrataciln, com=

R Do R

probamos que. pueden emplea:eé bajas temperaturas de la gama de los =
400% a los 6508 Pe y que el Scido final es de un color verde claro,

sustancis]ment_e exento de materias org&nloae ¥ con un escaso porcen=

A e e

taje de citratos insolubless :
En la presente memorias descriptiva deberfn tenerse en cuents
las siguientes equivalencias:t 1 pulgada = 2,54 cmej 1 1ibra = 453 gey |
1 pulgeds 2 = 6,45 ou’es 1 gal8n = 3,785 litros; (¢ B-32) x 5/9 = 00-@
15 Pusden sstablecerse los siguientes ejemplos. ilustrativos cone f

.

cretos de nuestro procedimientos

- . Ejemplo I

Se entreg al evaporador, tal como se mussira en el dibujo, «

&cido fosfdrico sometido a un procedimiento de humectaciln, con wn =

20 | contenido de 54,2 de P, O » un contenido de 1,07 de £18or, wn conte-

nido de 3,87 de 80,, un contenido de 2,20 de 51203, un contenido de

3’

2,84 de Pe,0, y un 2;87$ de s8lidos insolubles en ol agua. Los gases
- 2

3
calientes producidos en la cémara de combustifin (utilizando propano

y alre)se admitieron en el evaporador a la temperatura de 1.750¢Fe

'
A L L o e e Bl et S il M ] s, ST 2 S B T T

25 1 El depSsito de 8cido me mantuvo a 5008F. con 22 Fe en mis o en menos.
El 8cido slimentado se admiti8 a razln de 1,3 galones por mimuto. El

V tiempo medio de retencilin en el evaporador a dicha razfn de alimenta—

B e N PR

cifn ful aproximadaments ae 9 minutos. La rasénm de extracciln éel PTO=
ducto ful aproximadamente de 0,9 galones por minute y la temperatura -
30 | del gas de escaps del evaporador full de 530¢ Fs E1 producto a&fido se
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‘a 30" de columna de agus, medlante el regulador equilibrado (31). las

' flujo del gas, por cambiar la contrapresiln en el evaporador, 8e trans-

aproximadamente 4509F. El producto Scido did el siguiente anfilisis:

P,0 77,8 éa base exenta de impuresas)

5 base totel de PO, 10,3%}
orte 1"205 39,2; R
4 total de no-orto I'2€>5 44,3 r
¥ ' 0,4 ¢
503 3,6 |
aLo, 2,65 ‘
F9203 2,76 }

1

881idos insolubles en agus 2,12

Sl i RO

Peso especffico 2,07

El sistema de control para mantener ls temperatura dentro de

s YA T

unos pocos grados de la temperatura selsccionada, fu8 el siguientes

ki

El gas propano se admiti8 a travds de un conducto a aproximda-é
i
mente 30 libras por pulgada cuadrsde de medidor. ILa combinacidn de - !

S 4

los elementos de conf.rol.fué tal como se muestra en el ditmjo. El =~

roe

i
K

gas circulado a trevds dd orificio de placa (30a) me redujo en presi&ng
i
¥

dgri;racionea rara la presiln alrededor de la placa de flujo (30a) se

conectaron a travis del diafragms (29a) del medidor de la presiln -

e, T P AT S e Pl

aiferencial (29) (Foxboro Type 154 4/p Cell Transmitier) a fin de me-— |
dir el flujo entrante a trav8s del elemento 30. EI1 resultado de la - |
presidn diferencial fu$ comunicado a travis dé la tuberfa heumitica -
(32a) al registrador-regulsdor (32) que fud un regulador de paletas—
1ibres, de operacin proporcional nsunftica, de la serie "500" s bole—

W e L AL Rl SN

LTS TR

tin A1420 de instrumentos Bristol Company. Se ajustd el contr61 del

registrador-regulsdor pars responder s los cambios de flujo del gas—

o

propano a través del elemento de circulacidn {30). Seglin varfa el

-

mite una sefial neumftica desde ol regulador {32) a la vilvula de con-

trol de diafragma (33), la que se abre en respuesta a un aumento en « !
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!

i
I

,r
i
]
i
§

1
#

: )
‘l combustidn se descargaron a trav8s del tubo (12) al interior del depS- )
i t_iep851to del dcido fuf aproximadamente de 1.7509Fs Con una entrada «

- del 8oido o la composiciln de su consecuente producto. Una calia de & |

. cimlmente segln dismimia el contenide de agua del fcido. Se mantu~ |

r. = e * oo mraen s AT R TR € ST I AT R Tt T

-14 =
oo,

la contrapresidn y se cierra con un descenso en la contrapresi&n. Bsts;
control proporeion6 un volfimen sustancialmente congtante de gas combus-g
tible durante tods la operacidns Por wedio del soplante (23) se su-

i

ministr8 aire en exceso de la cantidad praciaa para la combustisne La

combusti8n sc efectud en la cémara {(28) y los productos gaseosos de lett

¥

sito @el fcido, bajo la superficie de tal depSsitoe ]
: = i
1a temperatura de los gases de ocombustiln descargados en el — }

constante de calor, fuf necessric controlar la entrade del &cido de =

alimentacidn para mantener una temperaturs constante en el depdsito -~ :

pirémetro (16) en el depdsito del &cido transmitid el resultado t&;mi—it
co mediante la presidn a trav8s de un conducto cargadc de gas sotre el :
sransuisor neundtico (17) que transmiti$ el resultado al registrador-
regulador (18)s El transmisor de presiln fud un godelo 339R, d¢ ls

Taylor Instrument Company y el registrador gransmisor £u8 un regulador |

Pulscops de la Taylor Instrument Company, a.justandose el fltimo instru=
mento pars una predeterminada temperatura del depSsito del Zcido y -

operandose la vilvula de control de diafragma (19) para dismimuir la

A b AN TR S .-=.

raz8n ds slimentaciln cuando el $cido de alimentaciln tenia un alto

contenido de agua y para aumentar .la razén de la alimentacin propor- |

e R T,

vo una temperatura uniforme en el depSBito, con 2¢ Fs en mis o en menos

_ Ejemplo IT
Bl procedimiento se realiz8 como se ha descrito en el Ejemplo

I, siendo las siguientes las condiciones y el anflisis obtenidoss

Deop8sito del £cido 5250
Gas de escape del evaporador 5500
Anflisis qufmico del P205 55,1_
P 0,74

503 - 3,36
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1,79
Peg0y _ 2,20

3

881idos insolubles en el agua

1,86

‘Anflisis del producto &cido

Total de 2205, & base exenta
de impuresas

orto B0, |
4 del total de no=orto P205
F
50,

Alzﬁs

F'e203‘
_ 881idos insolubles en agua

Pesc especifico

Ejemplo III

Depdaito del &cido

An2lisis quimico del P20
F 5
303 .
4130y .

®
Sgiiaos insolubles en agua

77,5 (base total de P2°5’ T71,1)

37y

47,3
0,48
3,28
1,88
2,63
2,04
2,55

e e RET dih ek feh Tn .« ATETED e e IR IS RESAMESA T MARALC. A S SECNAS, 25T =SS S

I, obteniendose las siguientes condiciones y anilisiss

525%
Cas de escaps del evaporador 5502

54,6
0

AnSlisis del producto &cido

78,2 (base total PO

Potal P.O-, & base exenta de¢ ~
imp.'lres%s?

_Orto PO ' 35,1
% del %otal no—orto ].-’205 51,1
F 0,32
S0 2,95
31303 2,79
Fs,0 ’ 2,58
58&1&09 insolubles en agua 2,32
Poso especifico

Ejemplo IV

Bl procedimiento se realisd comghe ha descrito en el Ejemplo I,
obtenieniose las siguientes condiciones ¥ andlisiss

E1 procedimiento se realizd como se ha descrito en el Ejemplo

PUPPUNDIURESUUSINPNPUVRVIS S UIICIE S TP IR L b et i Zarre

T PR T B ETRY, P eI HTT AN (MR 1 AT 2
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3.

. Deplaito del &cido 5300
Gas de esoape del evapora
i dor . 5509
’ Anflisis quimico del P05 56 -
I F 0,78 !
I S0 3,20 3
d u%°3 1,47
i Pe O 2, 2
5 I 85%1d0s insclubles en agua 1,57 :
; Andlisis del producto fcido - 3
! - i
! Total P,0_, base exenta - \
i impurez&e’ 17:5 (base total B0, 72,2) :
i orto P,0 36,9 | i
! 4 totef Ho-orto BP0 48,9 i
; F 5 0,21 f
i 80 2,56 I
10 i u3o3 - 1,52 :
i P?az‘a S 2,68 ;
3 Sdliéos insolubles en agua 2,53
' Peso especifico 2,01 i
,’ Blewplo V. ;
| El procedimiento se realizd como se ha descrito en el Ejemplo |
’ - : |
15 I, obteniendose las smiguientes condiciones y anilisiss !
‘ DepSsito del Koido 5308 :5
I Gas de eacape del evaporador 5508
ieis @ co del P,0 5546- ;
P 5 0,77
SO 3,42 ‘ z
3-1%0 - 1954 i
20 S81idos insolubles en agua 2945 4
Anf1isie del producte fcido -
Total P,0_, base ementa impurezas 78,2 (total P2°5 base 71,8)
orto P,6_° 36,6 :
£ del Tolal nSorto B0 29 |
¥ > 0,28
503 ' 2’% :
0. L 1, o
Fel03 2o
25 881ijos insolubles en sgua 2,87 A
* Pese sspecifico 2,01 ]
El procedimiénto se realiz8 como se ha descrito en el Bjemplo |}
4
I, obtenifndose las siguientes condiciones y anflieiss E
. - ’ g
3%
= §
§
. |
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- Depdsito del &cido 5300

- 17 -

Gas de escade del evaporas
dexr
Anﬂnlu quemico del PO 55:30

2’5
2993
3 . 1,50 i
’ 2,37 :
%ﬁoa insolubles en agua 3,20 .

‘Anflisis del producto dcide
Total P 0., base exenta impu-

|

Tezas 2 196 (total P O; vess 726) |

Orto P O 35 21 b

$ del €cdal né-orto P 05 49,7 4

238 |

3

?oao 2,78 !

sanioa insolubles en agua 2,23 4
Peso especffico 2,03

Ejemplo VII

El procedimiento se realisd como se ha descrito en el Ejemplo
I, sbteniendoss las siguientes condiciones y anflisiss

Temperaturs del deplsito de &cide 5300

Gas de escape del evaperador 550‘ !
isis P‘2€>5 del &cido de alimen=

tacién 55,’!

® v P
SO 3,03 i
11203 1,49 i
?9203 2,15 E
881idos insclubles sn agua 0,97 ;

‘Anflisis del producto &cido ;
Total P, 05 base exenta de impurezas 78,3 (tctal P,0_ base 72,'2)

-Orto P, 36,2 5 |
% del Sotal n8-orto P05 49,8 '
0,33
3° 2,81
ﬂ2°3 1,94
Fe20 2,68
881idos insolubles en ague 1,43
Peso especifico 2,03 ;
Ejemple VIII

El procedimiento se realizd como se ha descritc en el Ejemple F




10

15

25

e e 72

I's -

-1, obtenlendoss las siguientes condiciones y anflisiss

Temperatura del depSesito de &cido
Gas de escape del evaporador
Anflisis 1'205 fcido alimentaciln
)

50,

Pe0
58113oa .'msoluhlea en agus

Anﬁlisis del produoctc &cido
Tetal 05, base exenta impuresas

530¢
550@
35:3
0,75
3,07

1,37
2,16 ;
1,39 ;

?7,5 (total P 0

i base i
] % del tc‘ta.l nd~orte Py0g 4749 ;
1 4
: ® 0,30 ;
| SO 2,17 "
| nk, 1,68
! s&liéoﬂ ingolubles en agua. 1 51 -
; Peso esplcifico ;03 :
) Ejemple IX :
!
Bl procedimiento se realiz8 como se ha descrito en el Bjemplo !
| Iy obteniendose las sigulentes condiciones y anflisiss !
Pemperatura del depSsito de &cido 5200 :
Gas de escape del avaporader 600¢ ;
© Anflisis P,0 5 &oido alimentaciln 53,9 ’
i 5
ugo 1,76
1,50
séndos insolubles en agua 1,75 ;
~ Anflisis’ del producto dcido

Total Py0;, base exents impuresas: 76,6 (total P2 %

Orto F0g 40,36 ™ The9
g de1 total néorto P,05 43,4 &
8,66 /
303 , 2,72 g
Aly04 1,76 y
Pe,0, _ 2,94 i
S51idos insolubles en sgua 4579 ;
Peso espacifico 2,03 .
. . L
Ejemplo X. :

El procedimiento se realizd como se ha dsscrito en el Ejemplo I,

L T S



| obtenieniose .las siguientes condiciones y anflisiss

-19 -

Temperatura del depdsito de acido 5200

Gas de escape del evaporador 6759

Anflisis r205 dcido alimentacisn 5593

b 0,79
3 . 2,33 ﬂ
51203 , 1,52 f

S81idos insolubles eu agua 4526
Anflisis del producto cido
Total P20 5, base exenta impurezas 7?,0 (total P 20 5 base 72)
" QOrto P 0 37,52 p
£ del §o%a1 né-orte P,0; 47,9 {‘
F 0935 {
?0203 ' 2,54 ;
Sélidos insolubles en agua 4,16
Peso especifico ‘ 2,03 :
‘ |
~Elemplo XI '

La alimentaciln del frido Posférico scmetido a wn procedimiento
de humectacilin fuf entregada dl evaporador tal como se muestra en 8l -

dibujoe Dicha alimentacisn tenfa la siguieénte composicilni:

.0, 54,6%

F . 1,0

903 3,0

41,0, 1,5 ‘
39203 2,0

881idos 2,4

I.os gases calientes producidos en la ofmars de combustién (utn
gzando propano y aire) fueron admitidos en el evaporador & la tempers~
tura de 1.750° P. y dirigidos bajo ls superficie ddl fcidoe El depﬁsi.y
to del &cido se mantuvo s una temperatura de 630%F. con 2¢F en mis o
en menos. E1 &cido de alimentaciSn de la composiciSn arribe indicads,
ge admiti8 a una ragén de 1,3 galonss por minuto. ‘El tiempo medio de
retencidn en el evaporador a la citada razdn de alimentaciln ful «

SLTLINTET e S TR T SR T STy

5% S 5 ...4._ o e R A BT AT TARK TR ALK o
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" aproximadamente de § mimutose ILa razén de extraccidn del producto « _:

P TP L - - P =

fud de 0,9 galones por minutoe La temperatura del producto de salids (l

fud aproximadamente de 6409F y se recogid en el depdsito receptor del |

producto, menteniendose la temperaturs del mismo en 450%Fe Los gases

SRR

b
.

cargados de humedad que se desprendisron en el espacio sobre el depb=
sito del 2cido estuvieron a T65%F aproximadamente y fueron retirados
a travis de un conducto hasta un separador oiclénico. Alrededor de
un 1% del &cido producido se recuperd en el cicldn y fu devuelto al

LT AR LY e o bt AR

depbsito receptor del prodpcto. Nespufs de retirar las gotitas de &~ ;

1

cido arrastradas, los gases continuaron hasta un lavedor de flotaciSn’sf

en que se eliminaron las materias contaminantes condensables o solus

T ST

bles en el agua. Los gases efluentes expelidos desde le chimensa del

T ey

lavador de flotacién carecieron de contenido de £1dor ni de 8o, ¥
contuvieron aproximadamente dos libras de SO3 por 4fa. E1 procto tuvq

la siguiente composicilns

-La. conversidn del orto-fosfato en poii y ultra-fosfitos ful

i

L

_ P205 88,08 ' *
Fo 0,2 i
803 2,0 f
Ca0 03 ]
¥g0 2,0 E

1

1

del 72%. E1 producto tuvo una insolubilidad en citratos del 8,0% y

una insolubilidad en agus del 8,0%. El producto tuvo un color rojo =

o

oastafio, un peso especffico (gfoc) de 2,12 y una viscosidad de 13+000;

ErER

centipoises a S0P,
Los medios de control para mantener la temperatura dentro de
unos pocos grados de la temperatura ssleccionada fueron como los des<

eritos en ol Ejemplo e
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Se realizaron, tal como se describid en el Bjemplo I, una Be=

Tie de operaciones de prueba designados como 4, By G, ¥y D eh el cuadro

§i1, que produjeron los resultados que se indican en el referido cuadrce. %
. ! . N . - -

iIas razones de alimentacifin se expresan en galones por minutos

;

: _ CUADRO I 3

| 4 3 ¢
‘;ﬁ de P 0, o 84,0 83,0 85,0 ss,io
#ae ¥ 0,2 0,2 0,1 0,1
:% de 50, ' 2,0 4,0 4,0 3,:%
| ¥% de 41,0, | | 1,0 1,1 1,2 1,2;;
% o Fo0 L5 L4 1,7 1,5
i{%de Ca0 01 01 0,1 0,
i% de MgO . 2,0 1,1 2,4 2,0§
iﬁ de insolubilidad en agua | 5,0 3,7 9,0 12,03;
Peso especifico 2,42 2,1 2,2 2, 2;
Eas de combustién &F ) | 1,750 1.750 1.750 1.7550
emperatura dep8sito da éci;o (eF) 670 660 670 680§
Yolfmen depSsito de fcido (galones) . ' 10 10 10 10
Razdn de alimentacidn de cido (gepome) 1,7 1,6 1,1 1,o§
Tiempo de retencibn (minutos) 5,8 6,2 9,0 10,();é
1!!52511 dd producto (g.p.m.) 1,1 1,1 0,7 0,7
zemperatura del depSsito receptor (OF) 450 450 450 450
évempemm del gas de salida (9F) 730 730 730 750%
% de conversiln a ultrafosférico 77,0 77,0 81,0 94,(?
' Ejemplo XIIT | |

) £
Al &cido. fosffrico sometido a un procedimiento de humectacifn « |

lon un contenido del 3,5 por ciento de 803 so afiadi8 4cido sulffrico (90
I.l 93 por ciento), para propaorcionsr un 335 por ciento adicional de 303

en la alimentaciln del £oidoe EI1 4cido de a'.limentacﬁan, con un 7 por =

Dt
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f

| sito del £cido se mantuvo a una temperatura de 6008F. con 29Fe on mis

chimenea del lavador carecieron de contenido de flflor y S0, ¥ disponian_'

X 2T, 1

- 22 -,

TR Y g, 23

~ ciento aproximsdamente de SO,, se entregd a un evaporsdor de 10 galo=

3
nes, como se muestra. en el dibujo, teniendo la alimentacidn la compo-

siciﬁn siguientec
P05« 54,68
F - 1 rO%
so had 7,0%
F6203 = 2,08
S8lidos = 2,45

BT AT, T T

A L Rk o

Los gases calientes producidos en la chmara de combustibn (utﬁ-

l:l.zanap m@amy aire) se admitieron en el evaporador a la temperatw-

© en menos. E1 8cido de alimentacidn de la anterior composicidn fuf ;
admitido a una razén de 1,5 galones por minuto. E1 tiempo medio de = 1
retencidn fud de 10 minutos, La rasgdn de extraccidn del producto fuld ;
aproximadamente de 1,0 galdn por minuto. Los gases cargados de bume=
dad que ae desprendieron en el espacio sobre el depSs;to del &cido es---%z

P
H

taban a aproximadamente 6759P. y fueron retirados a través de un con- %

1 ducto hasta un separador ciclSnico. Aproximadamente el uno por cientol

del Zcido woducido se recuper8 en’'el separsdor ciclénico y se dervolviﬁt
al dep8sito receptor del producto. Despues de la separaci8n de las - g
gotitas arrastradas de dcido contimuaron los gases hasta un lavedor p:::a:fl
flotacidn en el que se eliminaron todas las materias contaminantes con-§
densables y solubles en el aguas Los gases de salida expelidos por la o

de aproximadamente 2 libras por dia de 503 El produeto tuvo la si-

guiente composiciBm

T AT = ma = BITTE T WO X D

TS %
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L2
VAP

Total de P,0,

Orto
SO0

3
F

31,0,

F9203

Cal

Mg

S8lidos
Peso especifico

Segin so indicl antes, la conversifn del orto en fcido ultrap-;

sulfo-fostdrico fud del 91 por ciento.
ded de 13.000 centipoises a 8(_)9?‘

Lios medios de‘control'pm mantener la temperatura dentro «

de unos pbcos grados de la temperatura elegida, fueron como los dese

critos en el Bjemplo I; ‘ , .
Ejemplo XIV

Se realizaron una serie de operaciones de prueba designadas comd
4,B,C,D,E,P y G eh el Cuadro II, tal como se desoribil en el Ejemplos
I, a base de un producto de alimentacidn como se describil en ol «
mismo, siendo como sigue la composicifn de la alimentaciln:

B0 54,68
R 1,08
41,0, 155%
Feply 2,0
S81idos -, 2, 4%
0, 3,5

Se afiadid un exceso de 303 para llegar al total de 503 on las =
operacicnes de prueba que se indican en los contenidos totales que ae -
mestran en el Cuadro ITe Las condiciones de la opsraciln y les resul-
tados definitivos son los que se indican en el Cuadro ITe {

0,'{%
1,4%
2,18

El producto tenia una viscosi-g

., 1
VNS A m

R R S B

i
i
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CUADRO IT

4 3 ¢ 12
% 4o PO, 86,0 92,0 93,0 92,0
# de 503 en alimentacifn 5,1 9,5 11,3 9,2
$do F 0,1 0,1 0,1 0,1
% de a0, 1,7' 1,8 1,7 1,8
£ de F_e203 1,5 1,7 1,7 1,1
% de Cal 0,1 0,1 0,1 0,1
% de Hgo 0,7 07 0,7 0,7
% de sélidos ' 9,7 10,6 11,5 10,5

Peso especifioco
Gas de combustidn (eF)
Temperatura del degééito

640

del &ocido (oF 660 620
vfl‘f‘“‘é"éiﬁzl (333335 del 10 0 10
Razén de la alimentacién :

del doido (g.p.m.) 1,4 1,3 1,5
Tiempo de retenoién (min,) T,1 7,6 6,7
Razén del producto (g.p.m.) 0,8 0,7 0,8
Depbsito receptor (SF) 450 450 450
Temperatura del gas de sa- )

lida (°F) 710 700 680

Orto en el producto final 18,3 15,8 17,9

Conversién a poli (no-orto) 77 82 80

503 en el producto final 154 1,0 1,3
Ejemplo XV

2,18 2,20 2’20 2’20
1,760 1,700 1,800 1.800 1,900 1,800

1,7

0,7
9,0
2,18

9,0

0,7
2,9
2,12

600 570 540

10 10 10
5 1,5 1,5
6,7 67 6,7
0,8 0,8 0,9
450 450 350
670 650 600
16, 2 20’ 7 -

8 1B -

1 y 0 1 ,8 3, 1

1,8

Oy 1
0,7
5,4
2,20

- 1.850

610

10

680
21,0
(]
1,1

Al 4cido quféripo sometido a procedimiento de humeo;aoién -

con un 3,535 de 503 se le afiadid épido nitrico para proporocionar 0,6}1

ala a.‘j.imentaciézi de &cido, Los 4cidos combinados se entregaron al -

evaporador segin se¢ muestra en el dibujo, disponiendo la alimentacién

de la composicidn siguientes
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lizando propano y aire, se admitierom en el evaporador a ls tempera~
tura de 1.7509F. y se dirigieron bajo la superficie del §c1d0. El =
dep8sito de &cido se mentuvo a una temperatura de 670¢F. & 29Fe E1
&cido de alimentacidn de la composiciln indicada se admiti8 s una «
razén de 1,7 galones por minuto. Los gases desprendidos, despues de
la retirada de las gotitas arrastradas de Scide, contimaron al lava=
dor donde entraron en comtacto con hidr8xido ambnico para la elimina=
cidn de los componentes de nit:&genc_», condensables, y de las materias

contaminantes. Los gases de salida fueron expelidos desde la chimenea ’

-25 !-!__

P205

F
0,
A1,0,
?9203
Cad

g0

Los gases calientes producidos en la ofmara de combustis_n (uti-

T o A
= ff'ﬂ
%

I R LN

b i

3,58
1,56
1,56
0,07
1,08

S TIVRTY S e = S mmem, TR v+ b S b (S b A o

T e

PP SPTIUE HE - VI SO Iy

&

del lavador por flotacidn con wn contenido sustancialmente nulo de ﬂﬁi:r

¥y S0_. ¥y con ls mayoria del ﬁoz. El producto tuvo la sigulente composi-

3
cidn;

una pequefilsima cantidad (0,02%) de nitrSgeno. El produoto contenfa j

Total de PO

Orto
Flior
Al;0,4
F3203
Ca0

¥g0

00_10r

Bn ol producto final existid aproximsdamente un 0,5 de 50, ¥

ki

MRS R

84%

13,48
0,2¢%
1,24
1,56

0,074
245%

"Beiga"™

SO LS WTR RE
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_un 5,7% de s8lidoe, un 5,1¢ de citratos inaolubles ¥ el peso espeoff:.-

co fud de 2,06.

La conversidn del dcido orto al polifosférico fud del 83%. E1 i

. tiempo medio de retenciSn del producto en el depdsito de &cido fud de 1,

5 {6 minutose i
' , Los medios de control para mantener la temperatura dentro de

3
i
: ]
I unos pocos grados de la temperatura elegida, fueron como los descritos!
l
en ¢l Ejemplo I+ [

J

l

Ejemplo XVI
Se realizaron una serie de operaciones designedas Ay B, ¢, b, l

;2

E, P y G en el Cuadro IIT a bese de una alimentacidn sustancialments -

10

igual a la del Bjemplo XV y bajo las condiciones descritas en el Ejensl
plo XV, salvo lo que se indica en el Guadro IXIe Las razones de a.liu
mentacifn estin indicadas en galones por minuto. La alimentacin cone

o~ 2N

15 tenfa aproximadamente un 5% de SOB en todas las operaciones excepto = !

en la operacisn D, en la que se aﬁad:ls 303 para que el contenido lles §
gase al 9,5 por ciento en poso (para producir 3c1§.o wltranitrosulfom F
. fosfrico)e El Cuadro indica el porcentaje de N en 1la alimentacidn y a;
resto de la informacidn afecta al producto obtenidoe l
% de P205 del producto 82,0 81,0 80,0 92,? 79,9 81,0 80,0’

%de ¥ en la alimentaciln 0,2 0,5 0,7 0,7 0,7 0,3 0’52

l’ de F en el producto 0,1 0,1 0;1 0,1 0,3 0,2 0,2-;

25 | de A1203 en el proeducto 1,7 1,7 1,5 1,8 1,7 1,8 1,51
% de I‘ezo3 en el producto 1,7 1,8 1,8 1,5 1,7 1,7 1,8§

! de Ca0 en el producto 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 O,ier':

de MgO en el produsto 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 06}
|8811d0s en el producto 8,5 646 7,5 9,5 0,5 2,8 3,7§

30 [Peso especifico 2,20 2,20 2,15 2,18 2,10 2,13 2,1
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_Gas de combustidn -
1975

(eF) 1850 1850

2000

1860 1890 1830
610 610 610 580 530 670 680 |

2o wns

T?inpgrama dep8sito fcido
oF

4

. il
Volimen depSsito &cido i
(Galones 10 40 10 10 10 13 13|
Razfn de alimentaciln del 2,0 2,0 2,0 2,0 2,8 1,7 1,5 bl
&cido (Galonss por minuto)
Tiempo de retencidn :
(mimtos) . 5 5 5 5 5 TsT 847 t
Razdn del producto _ ‘1
(Galones por minuto) 1,1 1,1 1,1 1,4 1,3 1,0 0,9 1
Deps?itg recoptor del produocto 450 450 450 450 450 . 450 450 *
oF 7 . ;
'wémp?’m»;um del gas de salida 680 680 680 650 600 740 750 |
oF i

£ de conversidn a Scido 82 81 75 81 74 76 80 j
polifosfrico - ?
€ de orto en el producto 14,3 14,2 19,0 16,4 19,1 18,3 15,2!

% de 80, en o1 producto 0,82 0,9 1,3 3,3 1,9 1,01,5

Ejemplo XVII

i
C
Se prepar8 de la forma siguiente &cido supersulfofosfdrico con |
un contenido de 503 mayor que el 6% de la alimentacidne En un ﬂ.etshi.d.:r.‘af-;l

tador con un v8lumen de 10 galones de introdujo una alimentaci8n con

50331

6463%e La razdn de la elimentaciln fud de 2,2 galones por minuto y el

é

E

un contenido equivalente de P205 del 59,51% ¥y un 2,09 de insolublese *
- | ;
8¢ afiadi8 H,S0 4 Suficiente para llevar el contenido totel de ;
|

tiempo de retencidn de 6,8 minupos. La temperaturs del gas a la entra;-?
da del evaporador era de 1925¢F. y la temperaturs del dep8sito de éﬁo:i.ti.iE

se mantuvo & 29 en mas O en menos de los 610%F. EI1 producto final =

i

tuvo un contenido equivalente de P205 de 74,13 sobre uns base de ande £

lisis total, un contenido de 303 de 3,114, un contenido insoluble en 9'{

agua del 1,614 y un contenido de citratos iﬁsolublas del 1425%e
Ejemplo XVIII

ESUS XL PN
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Se efectud una operaciln similar a la descrita en el Bjemplo -

XVIIcon una alimentacidn sometida a procedimiento de bumectacidn, con

R T T el

| un contenido squivalente de P,0 5 del 5,166%. Se afiadid H,50 suﬁciente

4
%‘ para llevar el contenido de SO, a la cifrs de 6 466%. La razbn de la =

3
alimentaciﬁn fud de 1,7 galones por minuto, el volilmen del depBsito -

SN e MR CE . ke

f del &cido fué de 10 galones ¥ el tiempo medio de retencidn de 5,88 =~

;; minutose La temperatura del horno fuf de 2.000%F. y la temperatura

" a la entrads del évapora.dor de 1.8000F. La temperatura del depdsito - :
} de &cido se mantuvo en 5009F. El1 producto tuvo un contenido equivalenw *
g te de Py0; del 71,06 sobre une base de anflisis total. El porcentaje

’de fiflor ful del 0,55+ El porcentaje del 303 fud del 9447« los insow

T LT L e e LRV, TN AR P

flubles en agua fueron un 2,01% y el peso especifico ful de 2,02.
| Segin e1 &cido fosfdrico sometido a un procedimiento de humece 4

| tacidn se enncentra por encimg del 78 por ciento en peso, sobre una bas§

" oy

exenta de impurezas, aumenta la viscosidad hasta un determinado punto =i

y despuls se presentas sorprendente caida en la viscosidad pars en el

anflisis final el &cido ultrafosférico permanece 1fquido. ¥

or ejem—
plo, con un &cido que contiene aproximadsmente del 3 21 6 por ciento
de impurezas met&licas, la cefda llega a ser sustancial en un 83 por

ciento sproximadamente en pssos Segln aumenta el contenido de impurew

e T EBALRIIITY 5 % S d e Rl T T TuBe OB e SAIVY

za metilica latafda se verifica en un porcentaje en peso mis elevados !
Por ejemplo, cua.ndo el contenido metflico es tan elevaedo como el 15 i‘

por cienteo, la ca.ida. comienzs a ser sustancial en aproximadamente el 94*
l
por ciento en peso expresado como P20 sobre una base exenta de impuss |

5 .
regas. Para el Acido fosf8rico usual ‘sometido a un procedimiento de hu-!
mectacidn, que contisne del 1 a 10 por ciento de impureszes metflicas,

encontramos que la oa!da sustancial en la viscosidad se presenta cna.udo

TS BT ik R IS

la concentraciln estd en la gama del 83 al 88 por ciento en peso XY om
sado como P205 sobrefina base exenta de impurezas, Asf, contrariamente

a lo esperado de que se obtendria una viscosidad sumamente eleveda e =
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— inmanejable en valores muy altos de anilisis, encontramos gue a tales

elevados valores se dispone de un producto ligquido,

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita, recaeri

sobre las siguientes:

—_RETVINDICACIONES -

1, Procedimiento para la preparaoiéh de &cido fosfdérico so-

metido & un' procedimiento de humeotacién y con un contenido elevado -
de P205, que. comprende calentar acidos fosférico§ sonetidos & un pro-
cedimiento de humectacidn a temperaturas de deshidratacidn, eliminar
el vapor de agua producido y continuar el calentamiento hasta que el
contenido de fésforo del producto dcido exceda del 77% en peso expre-

sado ‘como equivalente de 1=‘2()5 gobre una base exenta de impureszas, '
2. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, en el cual el -
contenido de fésforo del producto dcido se sleva hasta por lo menos -

83% en peso expresadoc como squivalente de P

205 sobre una base exenta

de impureszas,
3. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el cual el -

doido fosférico se calienta a una temperatura minima de 4500 a 630¢ F,

(232¢ - 3320 C.).

4. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el cual el =~
&cido sometido a un procedimiento' de humectacidn que contiene del 1 -
al 15% de impuresas metfliocas, se calienta por contacto directo con
los gases calientes.

S5e Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el cual se =
afiade &cido sulflGrico al Ecido fosforico antes de la deshidratacién -
de este iltimo,

6. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, en el cual se -
afiade doido nitrico al &cido fosfdérico antes de la deshidratacidn de
este Gltimo,

7. Se reivindica por Gltimo copo objeto sobre el gque ha de
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~recasr 1a Patente de Invencién que se solicitas " PROCEDIMIENTO PARA —
LA PREPARAGION DE ACIDC FOSFORICO SCMETIDO A UN PROCEDIMIENTC DE HU-
MECTACION ®, o _ -

Todo tal y conforme queda desorito y reivindicado en la pre-
gsente memoris que consta de treinta piginas mecanografiadas y dibujos
que so acompafian,

Madrid, 14 de Marzo de 1.964
ALFONSC UNGRIA
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' Madrid, 14 Merso 1964
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