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$1 presante invento se refiere a un sistema Ae frenado elec­

tromagnético.

Según el presente invento se proporciona un sistema de freng, 

do que incluye una bobina primaria, una fuente de corriente alterna pa 

ra alimentación de la bobina primaria, una bobina secundaria conectada 

a un frene de operación electromagnética para entregar la corriente al 

mismo, un núcleo As material magnético para enlazar magnéticamente las 

dos bobinas, y medios de contBl del freno para hacer que la fuente su­

ministre la corriente a la bobina primaria y que se produzca un corréis 

pendiente movimiento entre el núcleo y una de las bobinas, siendo tal 

la disposición que, cuando se emplea el sistema, el núcleo y ana de - 

las bobinas son relativamente móviles a una gran oantidad de posicio­

nes diferentes en las que existen distintos grados de enlace magnatioo 

entre las bobinas y, por consiguiente, se aplican al freno distintas - 

corrientes.

Para una mejor comprensión del presente invento y  para moa—  

trar oomo puede llevarse a efecto el mismo, haremos ahora referencia - 

como ejemplo al adjunto dibujo, que muestra un sistema de frenado de - 

operaoión electromagnética para un vehículo.

Se muestra en el dibujo un arrollamiento primario (6) conso­

tado a una fuente de corriente alterna en forma de un vibrador (D) y - 

una batería (A). La fuente de corriente alterna está conectado al arro 

llamiento primario a través de un interruptor (B). Un arrollamiento se 

cundario (H) está posicionado de forma qua su eje sea ooaxteneivo oon 

el eje del arrollamiento primario y está dispuesto para alimentar de - 

corriente, por medio de un conmutador bipolar y  bidireccional (B), a - 

los cuatro electroimanes (I,J,L y K) que operan a los frenos (que no - 

se muestran).

Un núcleo ferromagnétioo móvil (F) pasa a través dsl arrolla 

miento primario (6) pero no se prolonga a través de la bobina (H). El mi
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oleo (?) está dispuesto para ser movido por medio de un pedal del iré 

no o medios de oontrol del freno (que no se muestran).

El interruptor (B) está dispuesto, bien para conectar el - 

arrollamiento secundario (H) a los electroimanes (I, J, K y L) del fie 

no, o bren para oooectar los' electroimanes directamente a la batería — 

%A). Una bombiEa (C) está conectada a través del arrollamiento aeound& 

rio (n) y cada circuito independiente de frenado dispone de un disyun­

tor (K, P, 0 y N) conectado en el mismo. El circuito primario también 

está provisto de un interruptor (B).

En uso, ouando el pedal del freno es presionado se cierra el 

interruptor (B) permitiendo que la corriente oiroule á través del arre 

llamiento primario (6). Esta oarríente se alterna debido al vibrador - 

(D). Desde luego, el vibrador (D) podría ser sustituido por alguna otra 

forma de circuito generador de impulsos, u otra fuente de corriente a¿, 

tema como por ejemplo un alternador, convertidor rotativo o un circuí 

to que utilice componentes electrónicos, por ejemplo tiristoras. Según 

se oprime el pedal de freno se mpeve el nuolec (?), por medios que no

se muestran, a través del centro de la bobina (C) y penetra en el cen­

tro de la bobina (H), facilitando así un acomplamiento magnético entre 

las bobinas primaria y secundaria, ^a fuerza electro-motriz inducida - 

en la bobina secundaria (H) depende de la distancia a la que se proyec

te el núcleo (?) por el interior de la bobina (H) y, por ello, de la -

distancia a que se presione el pedal del freno. La fuerza electro-mo­

triz desarrollada en la bobing secundaria se utiliza para actuar los - 

electroimanes (I, J, K y L) loa que a su vez actúan los frenos. Cuanto 

más se presione el pedal de freno mayor aera la fuerza electro-motriz 

induoida en la bobina secundaria y, en consecuencia, mayor será la pre­

sión de frenado producida por los electroimanes.

Durante la operación, la luz indicadora (C) indica que se es­

tá desarrollando una fuerza electro-motriz en la bobina secundaria y, -
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por consiguiente, que los circuitos primario y  secundario están fun­

cionando correctamente. En caso de un falle en el circuito primario o 

en la bobina secundaria, indicado por la falta dé operación de la luz 

(C), puede actuarse el interruptor (B) para alimentar directamente la 

corriente continua de la batería a les electroimanes. Per consiguiente 

ésto proporciona un sistema de frenado de emergencia. Sin embargo, el 

frenado utilizando este interruptor será violento ya que se aplicará - 

inmediatamente la presión total del freno. Por lo tanto, el interrup­

tor (B) podría estar provisto de dispositivos limitadores de la corriet 

te que se interrumpan mediante la presión gradual o el movimiento del 

elemento actuador del interruptor. Si se desea, el interruptor (B) po­

dría estar dispuesto para ser actuado automáticamente al fallar el oir 

cuito normal del frenado.

Para eada circuito de freno electromagnético se facilita un 

dispositivo independiente de sobrecarga, s fin de que ai se produce un 

corto circuito en el circuito independiente de freno, se actúe el dis­

positivo de sobreoarga de tal oircuito quedando sin afectar al frenado 

de los otros tres cirouitos. También se facilita un dispositivo de so­

brecarga (B) en el circuito primario del sistema de frenos, por medio 

del oual un oorto circuito origina la actuación del dispositivo do so­

brecarga y, ai se desea, tal actuación puede utilizarse para operar el 

interruptor (B) para el frenado de emergencia.

El núcleo (?) no necesita estar fabricado de hierro dulce, - 

sino que puede ser de algún otro material magnétioo, por ejemplo, fe—  

rrita. Un resorte (que no se muestra) se utiliza para resistir el moví 

miento del núcleo a fin de que pueda aplicarse más fácilmente la preside 

correcta de frenado a las ruedas. El resorte puede estar dispuesto bien 

para actuar sobre los medios controlados por el pedal de freno o para -

actuar directamente sobre el núcleo. El núcleo de material magnético pg 

dría tener una prolongación unida al mismo y de material no magnético,
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que pase a travos de le bobina secundaria y mentada en un caequillo a*

efectos de su guiaje, haciendo contacto con los medios de resorte el

extremo de la prolongación más alejado del núcleo. Este último método

tiene la ventaja de que el núcleo es así guiado correctamente a través

' 5 de las bobinas.
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En el circoito de frenado electromagnético pueden incorpo­

rarse una serie de características adicionales.

P$teden utilizarse fotocélulas para actuar los frenes cuando 

sea necesario durante el apareamiento y la conducción a través de la 

niebla. Para la primera aplicación, una fotocélula y un manantial da 

luz, posiblemente formando éste parte de aquella, se colocan en cada 

esquina del vehículo. La fotocélula esté dispuesta para facilitar una 

señal apropiada si mas de un determinado porcentaje de luz del citado 

manantial es devuelto reflejado desde un objeto, es decir, si la es­

quina del vehículo en cuestión llega a una cierta distancia de un obs­

táculo la luz reflejada desde tal obstáculo ocasionará que la fotocé­

lula produzca una señal adeouada. Esta señal puede entonces utilizar­

se para energizar un relé que, una vez energizado, actúa los frenos - 

para impedir que al vehículo choque con el obstáculo. Para la segunda 

aplicaoión, puede utilizarse el sistema antes desorito pero pueden - 

montarse además ana o más fotocélulas adicionales al frente del vehí­

culo para actuar a los relea y en consecuencia a los frenos si las lu­

ces de un vehículo que se acerca en dirección opuesta están en el mis­

mo lado de la oarretera que el vehículo provisto de las fotocélulas, o 

si funoionan al frente las luces de frenado demvehfcolo.

Las fotocélulas y fuentes de luz montados en la esquina de - 

unvehículo pueden estar montados en forma rotativa y transmitidas por 

el motor para girar en 270 o en 360* alrededor de los ejes vertíosles 

para detectar los obstáculos, dentro de dicha distancia, en cualquier - 

posición dentro del az?o de 273^exterior al vehículo. Si para la mayor
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sencillez, se disponen las fotocélulas y fuentes de luz para girar a 

través de 360", podrían incluirse medios de interrupcién para impedir 

la aotuaciín de los frenos cuando las células y luces estén dirigidas 

hacia el vehículo.

' 5 Puede emplearse otra disposición de circuito da seguridad -

* que aplique los frenos para evitar que el vehículo sea oonducido con - 

una puerta abierta o mal cerrada. En ésta disposición pueden montarse 

interruptores en relación con cada puerta y, si el freno de mano esté 

"desconectado" y el circuito del enoendido del ooche esté energizado,

10 los citados interruptores cierran un circuito que alimenta de corrien­

te a los frenes para evitar que el vehículo se ponga en movimiento con 

una puerta sin cerrar debidamente.

En otra realización más del sistema de frenado eleotromagné-
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tico, se montan cuatro botones en el tablero o en la columna de direo- 

ción del vehículo, por medio de cuyos botones puede frenarse indepen—  

dientemente cualquier ruada. Este frenado individual de las ruedas pue

*

de utilizarse para facilitar el rápido viraje de un vehículo c para co 

rregir loe patinazos.

Como se requeriría una batería para entregar una gran canti-

20 dad de corriente a intervalos regulares, sería conveniente disponer de 

otra fuente adicional de energía. Para suministrar esta energía podría 

montarse un rotor en oada rueda en asociación oon los electroimanes ac

. 25

tuados por el sistema de frenado y que funcionan oomo un estator. Los 

conductores provistos en el rotor tendría*entonces una fuerza electro­

motriz y por ello ee desarrollaría una corriente cuando la oorrespon—

* diente rueda estuviese girando y cuando los electroimanes estuviesen - 

energdzados. Esta corriente podría utilizarse para proporcionar un cam­

po magnético mucho más fuerte que el facilitado por los electroimanes,

30

para activar loa dispositivos meoénieoa de loe frenos para parar el ve­

hículo. I*a fuerza electromotriz producida en loe conductores aumentaría



con la velocidad de giro de la rueda y, por lo tanto, se dispondría -T 

de la mayor cantidad de energía cuando se precisase, es decir, al acor 

tar la marcha del vehículo desde altas velocidades. El rotor y el es­

tator deben construirse de forma que constituyan un alternador monofá 

sieo o polifásico, pudiendo emplearse un limitador de voltaje.

En una realización, el rotor y los conductores correspondían 

tes se extenderían en una dirección axial después de los electroimanes 

o del estator, y se desarrollaría el gran campo magnético por la co- - 

rriente que circula por los conductores en la prolongación. Los medios 

mecánicos para el frenado podrían oonsiatir simplemente de una sencill! 

palanca de la que ano de sus extremos es atraída por el electroimán - 

formado por el rotor y el otro extremo que empuja la zapata del freno 

sobre un tambor de freno, estando dicha palanca montada, sobre pivote - 

en alguna posición entre los dos extremos!

Uno o más de los generadores formados por el rotor y los es­

tatores pueden ser generadores de corriente alterna o de continua y po 

drían utilizarse para suministrar la oorrienta a los equipos acceso- - 

rica de loe coches y también para el sistema del encendido si se desea. 

En éste caso, los estatores o estatores adicionales antes mencionados 

montados para tal propósito, tendrían que ser excitados continuamente 

mientras el ooohe está en movimiento. Cuando se utilizan generadores - 

para suministrar la corriente al sistema de encendido pueden utilizar­

se transformadores elevadores del voltaje para producir un alto volta­

je para las bujías.

El generador o generadores montados o incluidos en el cubo o 

oubos de las ruedas del vehículo pueden comprender un rotor de imán - 

permanente y un estator bobinado y actúan.como un alternador o alterna 

dores para suministrar la referida oorriente fluctuante.

En resúman, la Patente de Invención que se solicita, reoaerá 

sobre las siguientes*



REIVINDICACIONES

I. Un sistema da frenado electromagnético que incluye una be

bina primaria, una fuente de oorriente fluotuante para alimentar la bo 

bina primaria, una bobina secundaria conectada a un freno de operación 

electromagnética para alimentar al mismo de oorriente, un núcleo de ma 

tarial magnético para enlazar magnéticamente las dos bobinas, y medios 

ds control para el freno que hacen que la fuente suministre la corrían^ 

te a la bobina primaria y que se produzca un movimiento relativo entre 

el núcleo y una de las bobinas, siendo tal la disposición que cuando - 

el sistema esté en uso el núcleo y la referida bobina son móviles en - 

relación con una gran cantidad de posiciones diferentes sn las que - 

existen distintos grados de enlace magnétioo entre las bobinas y, en - 

consecuencia, se aplican diferentes corrientes al freno.

2. Un sistema de frenado según la Reivindicación 1, que in—  

cluye un dispositivo de seBal para indicar durante la operación si se 

esté entregando o no una corriente desde el arrollamiento secundario - 

al freno de operación electromagnética.

3. Un sistema de frenado según las Reivindicaciones 1 6 2, - 

que inoluye medios de interrupción para facilitar que la corriente sea 

alimentada a dicho freno de operación electromagnética en el caso de - 

que no se entregue oorriente al freno desde el arrollamiento secunda­

rio durante el funcionamiento de los medios de control para el freno.

4. Un sistema de frenado según cualquiera de las anteriores 

Reivindicaciones, que inoluye uno o mée frenos de operaoión electromag 

nÓtica, dispuestos todos ellos para ser alimentados oon corriente me­

diante el indicado arrollamiento secundario, teniendo incluido oada - 

freno en su circuito un disyuntor de forma que en el oaso de que se — 

produzca un corto oirouito en el circuito del freno de operaoión elec­

tromagnética, funcione el disyuntor para interrumpir la corriente del 

corto oirouito producido y para permitir el funcionamiento de los otros
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frenos sin impedimentos#

5# Un sistema de frenado según cualquiera de laa anteriores 

Reivindicaciones, en que se incluye un disyuntor en el circuito del - 

arrollamiento primario para interrumpir el flujo de la corriente al — 

arrollamiento primario en el caso de que per éste arrollamiento circu 

le ana corriente excesiva.

6. Un sistema de frenado según las Reivindicaciones 4 ó 5, ex 

relación con ls Reivindicación 3, que incluye medios para operar auto­

máticamente dicho sistema de interrupción en el oaso de que el oitado 

dispositivo de señal indique une falta de corriente desde el arrolla­

miento secundario o en el caso de que se haga funcionar el disyuntor - 

del arrollamiento primario.

7. Un sistema da frenado aplicado a vehículo según cual­

quiera de las anteriores Reivindicaciones, en el que loe mencionados - 

medios de control para el freno están constituidos por el pedal de fre 

no dispuesto pera operar un interruptor que origina que la corriente - 

sea suministrada al arrollamiento primario y que, al mismo tiempo, se 

produzca el citado movimiento relativo.

8. Th sistema de frenado aplicado a un vehículo según la Rei­

vindicación 7, en el que dicho pedal de freno funciona para mover el ex 

presado núoleo a través de las dos bobinas, estando éstas fijas.

9. Un sistema de frenado aplicado a un vehículo según la Rei­

vindicación 8, en el que se faoilitan medios de resorte para resistir 

él movimiento de dicho núcleo a través de las bobinas.

10. Un sistema de frenado aplieado a un vehículo según laa — 

Reivindicaciones 8 ó 9, en el que dicho núoleo dispone de una prolonga 

ción de material no magnétioo montada en un manguito para guiar correa, 

tamente el movimiento del núcleo a través de las bobinas.

. 11. Un sistema de frenado aplioado a un vehículo según cual­

quiera de las Reivindicaciones 7_& 10, que incluye medios fotosensibles
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montados en posiciones adecuadas sobre un vehículo que incorpora el re 

ferido sistema para activar el sistema de frenado en el oaso de reci­

bir más de una determinada cantidad de iluminación procedente de las - 

luces delanteras o traseras de otro vehículo.

12. Un sistema de frenado aplicado a un vehíoulo según cual­

quiera de las Reivindicaciones 6 a 10, que incluye medios fotosensibles 

adicionales en combinación con fuentes de luz montados sobre el vehíeu 

lo en posiciones apropiadas, estando dispuestos loa medios fotosensi­

bles adicionales para hacer funcionar el sistema de frenado cuando oae 

sobre dichos medios adicionales más de una determinada cantidad de luz 

reflejada desde un obstáculo iluminado por las expresadas fuentes de - 

luz.

13- Un sistema de frenado aplicado a un vehíoulo según la Reí 

vindicación 12, en el que dichos medios fotosensibles adicionales y di­

chas fuentes de luz están montadas giratoriamente para girar alrededor 

ie los ejes verticales a fin de que puedan recibir respectivamente la - 

Luz de los objetos iluminados en diferentes posiciones con relación al 

vehículo.

14. Un sistema de frenado aplicado a un vehículo según cual—  

buie&a de las precedentes Reivindicaciones, que incluye medios regula—

oa por las puertas, que originan el funcionamiento del sistema de fre- 

0 si se intenta poner en movimiento el vehíoulo oon una puerta del - 

dsmo abierta o mal cerrada.

15. Un sistema de frenado aplicado a un vehíoulo según cual­

quiera de las precedentes Reivindicaciones, que tiene el freno de opera 

oión electromagnética del vehículo sobre cada una de sus ruedas y en el 

que se fsoilitan medios de selección a fin de hacer funoionar uno o vaa 

ríos de loe frenos seleccionados.

16. Un sistema de frenado aplicado a un vehíoulo según cual­

quiera de las Reivindicaciones 6 a 14, en el que se facilita una fuente

de corriente alterna mediante uno o más alternadores montados o forman-
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do parto da loa cubos da las ruedas dal vehículo.

17. Un sistema da frenado aleotromagnético según cualquiera 

de las precedentes Reivindicaciones, en el que dicha fuente de corrien 

te fluctuante es una fuente de corriente unidireccional y un vibrador, 

un alternador, un convertidor rotativo, o una fuente de corriente uni­

direccional y un oscilador electrónico c inversor*

18. Se reivindica por último como objeto sobre el que ha da 

recaer la Patente de Invención que se solicita! "UN SISTEMA BE FRENADO

ELECTROMAGNETICO".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente - 

Memoria descriptiva que consta de once páginas mecanografiadas y dibu­

jos adjuntos.

Madrid, 14 de Marzo de l.%4

ALFONSO UNGRIA 
. P.P* . .
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