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Bata invenciw se rBlaoiana ocn e l uso de productos químicos 
como pesticidas para suelos.

Más e spe cí f i  oamen te , se refiere a un método de protección 
de plantas oontra plagas de suelos mediante aplicación a éstos de una 
cantidad de un dimetoxibenoeno o etoximetoxibenceno sustituidos, prote¡o 
tora de las plantas.

Hemos descubierto que tales compuestos posean una destacada 
aotividad protectora de las plantas y no muestran ninguna fitotoxicidad 
evidente hacia las plantas comerciales, árboles fru tales y vegetales or 
laméntales , cuando se aplican al suelo.

Los compuestos fitoproteotores de mi invención ae definen 
estructuralmente como sigue*

( 1)

ionde R es CĤ  o OHgCĤ ; X es F, Cl, Br, OCĤ , OĤ o GĤ CĤ ; e Y es y, 
31, Br ó CĤ .

Un grupo particularmente preferido de compuestos es*

( 2)

tande R tiene e l mismo significado que antes; X es Cl, Br, CĤ  ó CgHg} 
i Y es Cl, Br ó CĤ .

Los compuestos individuales destacados son el 1,4-dicloro- 
5-dimetcxibenoeno y el 4-oloro-2,5-dimetoxitolueno.

Los hongos de suelos que son particularmente bien controla- 
tos mediante los compuestos usados en esta invencióm incluyen al Rhizoc 
tenia spp., Fusarium spp., Solerotinia spp., Pellocularia spp., lythiuc
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spp., Gleocercospora spp., Phytophthora spp., y Thielaviopsis spp*
' Muchos de los compuestos de fórmula (1) anterior protegen !;
I también a las plantas contra los estragos produoidos por nematodos, co-̂  
j! mo asimismo oontra los hongos del suelo. Típicos de estos nematodos soh! 
;! los productores deudos en las raíces (Meloidogyne spp.), los nematodos 
i; císticos (Heterodera spp.), los formadores de tooones en las raíces -  i!'t 'i
; (Trichodorus spp.), los lesiónadores de raíoes o nematodos de praderas j

(Pratylenchus spp.), los nematodos excavadores (Radopholus spp.), los j
! nematodos espirales (Heliochotylenohus spp., Rotylenohus spp., Soutello
¡nema spp.), los nematodos productores de un desarrollo raquítico en e l j
i tabaco y los nematodos de e s tile te  (Tylenchorenchus spp.), los nemato-, i ^: ¿os de bulbos y ta llo s  (Ditylencbus spp.), los nematodos de lezna (Do :
liohodorus spp.), los nematodos de aguijón (Belonolaimus spp.), los ne-ji ;

j matodos aciculares (Paratylenchus spp.) y también e l Rotylenchulus spp.'.
¡ ¡Naccbbus spp., Aphelenchoides spp., Tylenchulus spp., Crioonemcides spp#

Hemioycliophora spp ., y Xiphinema spp. !
PREPARACION (̂

Los dimetoxibencenos sustituidos de fórmula ( l )  anterior  ̂
pueden prepararse por varios métodos, Por ejemplo, e l 1,4-dimetoxibence^

*  xno halogenado y los 2, 5-dimetoxitoluenos se preparan reaccionando aoidoj 
j fluorhídrico, ácido clorhídrico ó ácido bromhídrico (HX) oon quinona ó j 

2-metilquinoná, para formar la  correspondiente hidroquinona sustituida j 
monohalogenada. La subsiguiente oxidación de la  monohalohidroquinona -  ¡! 
produce la  correspondiente monohaloquincxia. Esta reacciona fácilmente í 
con otro equivalente de HX que sea igual o diferente del inioralmente  ̂
usado para producir una hidroquinona sustituida dihalogenada. La metila^ 
oión de una hidroquinona halogenada con diazometano directamente ó como 
solución alcalina con sulfate di me t i l ic o , dá una producción esencialmen 
te cuantitativa del correspondiente 2, 5-dimetoxibenceno halogenado y ¡

ttolueno# i



5

10

15

20

25

30

Escalonadamente, la  a lqu ilad  & en presencia de álcali con"! 
una m-g de bromuro e tílico  y luego con 1 m-g de sulfato dimetílico, da

. üuna buena producoian del correspondiente benceno metoxietoxi-haloganadoi^ 
La directa cloración o bromación de dihidroxitoluenos o di-', 

hidroxibencanos proporciona dihidroxibencenos o toluenos halogenados -  ¡¡ 
que aon fáoilmente metilados como antes se describe, para dar los pro- ¡ 
ductos usados en esta invención. El uso alternativo de cloro y bramo -  i 
da los correspondientes análogos cloro, bromo-sustituidos. Los dimetoxi; 
bencenos y d,̂ metoxitoluenos puedo!̂  reaccionarse también directamente j
— - . i

Puede prepararse un diclorodimetoxibenceno isómero mezcladoj
sometiendo e l 1 , 2,4 ,5**tetraolorobenceno a hidrólisis usando 4 m-g de hi!
dróxido sódico en disolvente metanólico por m-g del com^esto tetraolo-^
ro. La resultante sal disódioa de diolorodihidroxibenceno puede motilar!

1
se para produoir un diolorodimetoxibenceno. j

Los haluros de sulfurilo , particularmente e l cloruro de suljtfurilo , pueden reaccionar con 1,4—dialcoxibenceno para dar 1,4-dioloro-? 
2,5-dialooxibanceno esencialmente puro. Con 1,3-dimetoxibenceno, los ha! 
luros de sulfurilo dan e l isómero 2,4-dimetoxibenoeno 1 ,5-dihalógeno-  ̂
sustituido en elevada producción. Análogamente, puede obtenerse 4,5-di-; 
metoxibenceno 1 ,2-dihalógeno-sustituido esencialmente puro reaccionando}
veratrol con cloruro de sulfurilo  por ejemplo. Como variante, los feno-¡
les dihídrioos o Aihidroxitoluenos pueden reaccionar con haluros de sul; 
forilo , seguido de etarificación oon dimetilsulfato o d ietilsu lfa to .  ̂

La p-xiloquintma se reduce fácilmente por los métodos químij 
eos o catalíticos habituales para producir l , 4-dihidroxi-2, 5-dimetilben 
ceno. Este compuesto puede eterificarse en solución alcalina con gulfa-¡¡to dimetílico o escalonadamente con sulfato dimetilico y bromuro e tíliob  

La p-benzoquinona reaccionará con alcoholes, tales como me-j 
tanol, en presencia de ácido mineral. El producto de esta reacción es ?

j
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el 1,4-dihidroxi-2-metoxibenceno* Este compuesto puede eterificarse por'

loe anteriores métodos para dar un trialcoxibenoeno, que puede haloge-
narse luego cwi doro, bromo o un haluro de sulfurilo para dar un l-halo:j 
- 2, 4, 5*trialcoxibenoeno. ¡¡

Los compuestos en los que es deseable haya un grupo etílico, 
directamente enlazado al anillo bencónico pueden obtenerse de la  quino-!} 
na o benceno apropiadamente e til-su stitu id o . Como variante, e l grupo -  ¡} 
e tílic o  puede introducirse mediante alquilacién Friedel-Crafts o ac ila- 
ción Friedel-Crafts, seguido de reducción Clemmenson. í.

Un procedimiento particularmente ú t i l  para introducir el '} 
sustitutivo de flúor en los compuestos dialcoxibencénieos usados en es-!, 
ta  invención comprende la  diazotización de la  correspondiente dialcoxiaj 
n ilin a  o dialooxitoluidina y la  adición de acido fluoborico. El calen- ) 
tamiento del correspondiente fluoborato diazonico da e l correspondiente;
di alcoxibenceno o di alcoxi tolueno monoflúor-sustituido. Estos últimos iScompuestos pueden tratarse con bromo, cloro ó un haluro de sulfurilo  paj' 
ra  dar los correspondientes compuestos polihalógeno-sustituidos de esta 
invención, La nitraoión, por ejemplo, de un monofluorodimetoxibenoeno, ¡i 
la  reducción del nitro-austitutivo seguida del tratamiento con flucro-
borato diamónico, es un método conveniente que puede proporcionar los
correspondientes difluorodimetoxibencenos. ¿$Nuestra invención considera e l uso de mezclas de compuestosj 
correspondientes a la  fórmula ( l)  anterior, así como e l uso de compues-¡. 
tos simples. Por ejemplo, la  2,5-diolorohidroquincma de grado téonioo i 
puede metilarse directamente, sin u lte rio r purificación, con diazometa-ü 
no o como solución alcalina coi sulfato dimetílioo para dar una mezcla '
pesticida para suelos altamente eficaz, de un 7% aproximadamente de -  ¿
l,4-di9loro-2,5**dime toxibenoeno.

CÍHCPOSICIONES
Las composiciones fitoprctectoras de esta invención compren



10

15

20

25

30

6 -

den uno ó más compuestos de fórmula (1 ) y uno ó más agentes de acolón **j
H superficial. j
j! El agüite de aoción superficial o surfactante puede in c lu iri. s¡¡ cualquiera de los agentes aniónicos, catiónicos y no iónicos superfi- r
I; cialmente activos.Adeouados agentes de acción superficial se exponen, 4
i ' ' 9;¡ por ejemplo, en la  patente estadounidense n" 2.426.417, de Se arle; en ^
: jla  patente estadounidense n" 2.655.447! de Todd; en la  patente estadou-^
' nidense n" 2.412.510, de Jones; ó en la  patente estadounidense n<¡ -
i 2. 139. 276, de Denher. Ihna l i s t a  detallada de ta les  agentes se expone en¡,
i' ^ji "Detergente and Bmulsifiers Annual" (1963), por John W. McCutcheon, Inoj.
'' y en el Boletín E-60? de la  Ofioina de Entomología y Cuarentena Vegetal'

Üdel Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
Entre los surfactantes más preferidos figuran aquellos agen 

tes aniónicos y no iónicos reconocidos en e l arte como agentes humectan
tes , detergentes y emulsionadores. Entre los surfactantes aniónicos,
los preferidos son las sales metálicas alcalinas o aminas de ácidos al-üíquil-banoeno-sulfónicos, tales como ácido dodecilbenceno sulfónico, sul' 
fato sodico laurioo, sulfonatos alquil naftalenicos, N-metil-N—oleo il- í 
taurato sódico, áster ácido oleico de isocianato sódico, sulfosuccinatojj 
d iace til sódioo y disulfonato óxido dodeoildifenil sódico. Entre los -  ¡) 
compuestos no iónicos, los miembros preferidos son los poli(etilenoxi) j! 
etanoles alquil fenoxilos, ta le s  oomo los productos de adioión nonil fSÍ 
nólicos con óxido etilónico; esteres trim etil nonil polietilono glioó- 3 

licos, productos de adioión óxidos polietilenicos de ácidos grasos y qoj 
lofóhicos, productos de adición alquílioos o meroaptanos de oadena lar-!
ga con óxido etilónico.

Los surfactantes pueden hallarse presentes en composicio­
nes de esta invención en proporciones del 0,1 al 20% en peso. Sin em­
bargo, es preferible usar del 0,2 al 10% en peso de surfactante.

Composiciones de baja concentración conteniendo del 1 al
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/r fl¡ en pese de un compuesto de fórmula ( l )  pueden contener, con o sin la  ! 
¡¡ presencia de surfaotante, disolventes líquidos comunes ta les como aloo-: 

boles, cetonas, hidrocarburos clorados, oelosolves, hidrocarburos a l i -  3 
fóticos y aromáticos y amidas N,N-dialquílicas. Les disolventes líq u i-  ¡

¡i dos preferidos incluyen a l xileno, nafataleno alquilado, cicloexano, ¡,̂
!} cieloexanona, cloroetanos, y formamida dim etílica. Estas composiciones i;'! i

de baja concentración que contienen uno o más de los disolventes antes j
¡" mencionados pueden usarse en aplicación d irecta al suelo.

Adicianalmente, puede formularse un compuesto de formula -  [ 
¡: ( l )  en soluciones amulsionables que contengan del 10 a l 50% en peso de ¡i
!' íj¡ ingrediente activo, más disdvente y emulsionadore3 hasta formar un 100%!,
)¡ *Los disolventes pueden ser insolubles en agua. Típicos de los disolven-4

tes usados son cotonas superiores, hidrocarburos a lifá ticos y aromáti- ^
!oos superiores, hidrocarburos dorados y sim ilares. Preferiblemente, sejemplearán e l naftaleno alquilado, xileno, isoforena, decano o cioloexa-- 

nona, solos o en combinad ón. ^
Los agentes emulsionadores más adecuados para la s  composi- 3 

cienes de esta  invención son los alcoholes alquil a r i l  polietoxilos, —  ̂
alcoholes alquilos y alqu il a r i l  polietóreos, esteres de ácidos grasos i¡ 
sorbitanos o sorbitoles polioxietilénioos, ásteres grasos polietileno j
glicólicos, condensados de amidas alquilólicas grasas, sales aadnas de j 
sulfatos alcohólicos grasos más alcoholes de cadena larga y sulfonatos i 
de petróleo solubles en aceites.

Pueden formularse composiciones adicionales añadiendo un -  j
polvo inerte y libremente fluido a l agente activo.

Los polvos inertes libremente fluidos pueden ser cualesquie¡ 
ra  de los exten sores agrícolas comúnmente empleados en e l arte de los. i} 
fungicidas. Pueden inclu ir diluentes inertes y finar-mente divididos, -  
tales como a rc illa s  naturales, incluyendo la  atapulgita o caolinita, 
t ie r ra  de diatomeas, p iro f il i ta , talco, rellenos minerales sintéticos
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derivados de sílice  y silicatos tales costo sílice  fina sintética y s ilU  
cates, oarbonatos, fosfatos y sulfatos de calcio o manganeso sintéticos^ 
azufre, cal y harinas ta les como de madera, de oasoara de nuez, madera ,) 
roja, habas de soja y semilla de algodón. ^

Las oompoeioiones en polvo fino contienen dsl 1 al 30% en pe-i¡ 
so del ingrediente activo. Sin embargo, es preferible del 3 al 1% en -  !¡ 
peso. ^

El tamaño de partícula del extensor puede variar considera-¡ 
blemente, pero ordinariamente será algo menor que 50 mieras en la  fornm * 
lación terminada. Pueden añadirse ureas y otros fertilizan tes a las fo r ] 
aulaciones en polvo para disminuir la  concentración de ingrediente acti 
tro presente al 0,5 -  $% en peso de la  formulación to ta l. !

cEh oomposiciones en polvo, el compuesto activo puede combi-^ 
larae con e l polvo para formar granulos. Tales granulos pueden preparará 
se pulverizando suspensiones o soluciones concentradas de polvos humeo-¡ 
tablea del ingrediente activo en un vehículo liquido sobre la  superfioi^ 
le granulos de a rc illa  preformados o vermiculita dilatada. Es también - j 
posible mezclar arcillas finamente divididas con los di alcoxibencenos y  ̂
toluenos halogenados finamente divididos en esta invención, humedecer 
La mezcla y granular luego. En estas composiciones, e l compuesto activo 1 
estará presente ordinariamente a razón del 1 al 25% en peso. Sin embar ¡ 
go, es preferible del 3 al 15% en peso. ^

En oomposiciones en polvos humectables qus contienen e l in—̂ 
^rediente activo, uno o más surfsotantes y un polvo libremente fluido ij 
^Mtstituído por pequeñas partículas de los polvos antes de soritos, e l -  j, 
:ompuesto activo estará presente ordinariamente en una concentración del{ 
)rden del 25 al 8% en peso. Les surfaotantes estarán presentes en la  < 
proporción del 0,1 al 10% en peso para obtener una adecuada humectación j 
' disperáóa en agua, siendo e l resto uno o más de los diluentes finamen­
te divididos antes mostrados.
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Los polvos humectáblés se preparan mezclando los ingredien- 
tes en una mezcladora y triturando la  mezcla en un molino de m artillo, : 
molino de impacto de aire o sim ilar, hasta que e l tamaño de partícula ¡ 
haya sido reducido para hacer práctica y fác il la  aplicación de la  pulj 
verizacicn.

Las composiciones de esta  invención pueden contener adioio-^ 
nalmanta conocidos fungicidas. Ilustrativos de algunos de estos fungí- ¡i 
cidas son e l sulfonato —p-dimetilaminobencenodlazo sódico; la  oxi amino
benzooxohidrazona de quinona; sulfuros te traa lqu il tiurámioos, ta les ]iícomo monosulfuro ó disulfuro tetram etil tiurámico y monosulfuro o disu3¿ 
furo te tr a e ti l  tiurámico; sales metálicas del ácido etileno bisditioca^ 
bámico, por ejemplo sales de manganeso, zinc, hierro y sodio; pentaclo-^ 
ronitrobenceno; acetato de dodecilguanidina; N -triclorom etiltiotetrahi  ̂
droftalimida (captano); aoetato fenilmercúrioo; 2,4-dioloro-6-(o-cloro-! 
anilina)-s-triazina;p-toluenosulfonanilida, N-metilmercúrica, h id ró x i-! 
dos clorofenolmercúri eos; hidróxidos ni trofenolmeroúri eos; acetato e tilj 
mercúrico; 2, 3-dihidroxipropil mercáptido etilmercúrioo; acetato metil-í 
mercúrico; 2, 3-dihidroxipropil mercáptido metilmercurico; 3,^ '-e tilen o  ! 
b i s(te trahidro-4, 6-dime t i 1- 2H-1; 3, 5**ti adi azin a-2-tiona); diciandiamida  ̂
metilmeroúrica; p-toluenosulfcmilida N-etilmercúrica; sales metálicas .
(v .g r ., h ierre, sodio y zinc), amónicas y aminas de ácidos dialquil din,

, ! tiocarbamioos, te tr  aclorw i troanisol; exaolorobenceno; exaolorofeno; ni¡
t r i lo  metilmercúrico; tetracloroquinona y N -triclorom etiltioftalim ida, i,

Los anteriores fungicidas se añaden a composiciones que ocnj*1
tienen e l ingBdiente activo usado en esta invención a razón de 1 a 400 j¡
lib ras por cada 20 lib ras de un compuesto incluido en e l ámbito de esta

¡invención. Ilustrativos de los fungicidas usados en bajas proporciones i 
con los ingredientes activos de este caso, son los órgano-mercuriales 
antes descritos. Ilustrativos de fungicidas usados en elevadas propor­
ciones con los ingredientes activos de este caso, san los Sulfuros — 3
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/
tiurámicos y captano. Naturalmente, pueden añadirse más o menos de los 

)j fungicidas antes enumerados a un dimetoxibenceno halogenado o a una -  i 
!¡ composición dimetoxitcluénica halogenada, según sean los hongos presen j 

tes en la  zona a proteger.t '
Las composiciones de esta  invención pueden contener adicio-!'¡¡i nalmente insecticidas para suelos, ta les como clordano, DDT, dieldrina^;¡ ^

! endrina, aldrina, metoxicloro y otros, para e l control de insectos pre ¡j
] sentes en e l suelo. Se emplea de 0,1 a 10 partes en peso del in sectic i *
!' * *! ¡! da por oada parte en peso de un compuesto de fórmula (1) . t
¡! Se mezclan formulaciones en polvos humectables que conten- j

.¡: gan un insecticida y un compuesto de fórmula ( l )  con un diluente y un [
!} ! !; surfaotante y luego se tritu ran  en un molino de m artillo para obtener j
¡j partículas finamente divididas e íntimamente mezcladas. Esta formular- j

ción típ ioa puede dispersarse en agua y pulverizarse en tratamientos -  t
ampliamente extendidos, seguido de aplioaoión con tanque rotatorio en ?ie l suelo, o bien pulverizarse en e l surco. tcPueden prepararse composiciones en polvo que contengan un 

) insecticida y un compuesto de fórmula ( l )  mezclando con un diluente y 
triturando en un molino de m artillo. Estas composiciones en polvo pue— ! 
den aplicarse al suelo con equipo espolvoreador convencional en tra ta -  ¡! 
mientos extensos, en tratamientos en e l suroo o como tratamiento con -  { 
caja de tolva como parte de una operación de siembra.

También pueden combinarse insecticidas con compuestos de -  Ü 
fórmula ( l )  en composiciones emulsión ables disolviendo e l  insecticida y!
un compuesto de fórmula ( 1) en un disolvente inerte  que contenga un -  ¡¡iemulsionador. Estas composiciones se emulsionan en agua y se aplican al! 
suele en forma muy parecida a los anteriores polvos humectables. ¡¡

Las composiciones fitoproteotoras de esta invención pueden ; 
coa tener también nematocidaa tales como "Nemagon", 1 ,2-dibromo-3-cloro-j 
propano, y "D-D", mezcla de dioloropropano y di eloropropeno, a fin  de j
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!i

j¡ proteger a la s  p lastas contra una gama más amplia de nematodoa. Los ci-s 
]' s } tados nematocidas se hallan presentes en la  proporción de 0,1 a 10 par-!
i{ tes en peso por oada parte en peso de un compuesto de fórmula ( l ) .  Es- ü 
i tas combinaciones pueden formularse en forma similar a las composicio- '! 
¡¡ nes antes descritas.!' i!

La actividad fitoprotectora de les compuestos de fórmula -  / ;¡ i*
( l)  encontrados en algunas de las mezclas anteriores parece ser acentúa!f
da por la  presencia del segundo componente. En otras palabras, se oh- t

^¡¡ tienen unos resultados mas que aditivos aplicando algunas de las c ita -  ^
das composiciones a suelos que contienen nematodos y hongos. !

!¡ Además, la s  composiciones pueden contener aditivos especia-;
¡¡ „ ¡: les , ta les como inhibidores de l a  corrosión, pigmentos, agentes anties-.
¡ '¡i pumahtes y similares. <

APLICACICN
Los compuestos usados en esta invención pueden pulverizarse; 

directamente o en formulaciones sobre e l suelo o en su in te rio r. Las -  ¡ 
aplicaciones al suelo se efeotuan en la  plantación o antes de e lla , co-! 
mo abono secundario a plantas vivas, en e l surco, como tratamiento con 3̂caja de tolva y como inundación del suelo. La dosificación es de l/3  a ?

, í
1 onza por 200 lib ras de ingrediente activo y por acre tratado, según ;

* te l método de aplioacion y e l tipo de suelo. -
Se obtienen buenos resultados mediante un tratamiento en elj

surco. La pulverización se dirige sobre una franja de 2 a 4 pulgadas apio
ximadamente de anchura, de ta l  manera que se proyecte contra los lados !i!
del surco y sobre e l fondo del mismo. Luego puede plantarse la  semilla - 
y cerrarse e l surco. Las semillas, brotes y plantas en desarrollo son ¡¡ 
protegidos contra el ataque por hongos del suelo. Como variante, los -  j 
compuestos de esta invención pueden aplicarse con tanque ro tatorio  en 
esta franja. De 0,1 a 10 lib ras de ingrediente aotivo por 12.000 pies -  
de una h ilera  de dos pulgadas de anchura proporciona una sa tisfacto ria
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protección de la s  plantas óontra los hongos.i[ ,i, IMa preferida dosificación en la  h ilera , debido a una pro- i
i! teceión exoepoionalmente buena contra los hongos a un bajo costo, es la;
!' , .i.! de 1/2 a 3 lib ras de ingrediente activo por 12.000 pies de una h ilera  -
!i de 2 pulgadas de anchura. Evidentemente, si la  anchura de la  franja tra¡
¡' ,  ̂tada es superior o in ferior a 2 pulgadas, el nivel de dosificación sei! !¡ !-! ajustará en consecuencia. El tratamiento en la  h ilera  es extremadamente;
! U til para proteger semillas, brotes rocíen germinados y plantas en desa!. !} ,  ̂ . . i!-rro llo  de maíz, tomates, melón de agua ó sandía, calabaza, zanahoria, : '! . ¡¡ lechuga, melón can ta l  oupe, pimientos, pepinos, judías, algodón, tabaco,!
j plantas ornamentales y sim ilares, contra e l ataque de plagas del suelo.;
¡t Los tratamientos por inundación del suelo protegen a las -  !

semillas, brotes y plantas contra los estragos producidos por hongos -  j
del suelo mediante aplicación de los compuestos usados en esta  invención
en proporciones de 20 a 100 lib ras de ingrediente activo por acre. [

Los compuestos usados en esta invención pueden mezclarse -  ¡
también con semillas de algodón en e l  tratamiento oon oaja de tolva en ?y
e l momento de la  plantación, en proporciones de 1 a 50 onzas de ingre- í

! .

diente activo por quintal de semillas para dar protección contra los hogt
gos del suelo. Una proporción preferida, debido a una excelente proteo- ¡ifción y a un bajo costo, es la  de 2 a 16 onzas de ingrediente activo -
por quintal de semillas. Cuando se tratan  las semillas de algodón con ];icompuestos incluidos en e l ámbito de esta  invención de la  manera ante- !
riormente descrita , se obtiene una eficaz protección de las semillas, -j¡jbrotes y plantas en desarrollo contra los hongos del suelo. ¡¡

A fin  de que esta invención pueda comprenderse mejor, se -  i 
ofrecen los siguientes ejemplos adicionales, entendiéndose que todos loL 
porcentajes señalados son en peso, salvo indicación en contrario.

EJEMPLO 1
Se prepara la  siguiente formulación mediante mezcla en seoo
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! de les ingredientes en una mezcladora de cinta, hasta obtenerse una meẑ  
}' c ía homogénea* Luego se micropulveriza esta  mezcla para obtener un pol-! 
¡! vo humeotable en e l que prácticamente todas las partículas tienen un ta¡;

maño inferior a 50 mieras.
j l , 4**dioloro-2, 5-dimetoxibenceno 25,0% sa ro illa  de caolin ita 72, áj¡ oelulosa metílica de baja viscosidad  ̂ 0, 5% í:¡ sal sódica del ácido alquil naftaleao sulfó- :nico 1,5% ;!fosfato disÓdioo anhidro 1 ,(^
i! Se mezcla este polvo humeotable con agua y se aplica con -  , 
i depósito o tanque ro tatorio  al in te rio r de un suelo infestado de Phyto-, 
¡phthora parasítica, var, niootinae. La proporción empleada es de 30 l i- [  
j¡ bras por acre de ingrediente activo. Los brotes de semilla de tqbaco -  ;
¡¡plantados en e l suelo tratado son protegidos contra e l ataque de este ¡ 
i} hongo, con e l resultado de una cosecha sana de tabaco. Las plantas de 
'¡tabaco sembradas en suelo sin tra ta r  se desarrollan deficientemente, te . 
niendo por resultado una producción in ferior a la  del tabaco orecido en¡ 
e l  suele tratado. * ;

EJEMPLOS 2 Y 3 ¡
Se emplean los siguientes oompuestos, uno cada vez, en luga¿

del l,4*-dicloro-2,5-dimetoxibenceno del Ejemplo 1, en cantidad igual por
peso. Cada uno de e llos se formula y aplica de manera análoga, obtenían

1dose resultados similares* jüEjemplo 2. 2,5-dimetoxi-p-xileno i!
" 3. 4—cloro-*2,5*^ime toxi tolueno {!

EJEMPLO 4 !
1 ,4-dicloro-2, 5-dime toxibenceno s ílic e  fina sin té tica  tie r ra  de batán d iootil sulfosuccinato sódico Lignín sulfonato sódico

75,0%
10,0%1 2 ,^0,5%
2,0%

Los anteriores ingredientes son mezclados y triturados en s 
un molino de m artillo para obtener una mezcla homogénea en la  que práctjji
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camente todas las partículas tienen $0 mieras o menos.
}' Se mezcla este polvo humectadle con agua y se aplica con -  '
j! tanque rotatorio en un suelo infestado de hongo Thielaviopsie basicola.' !, ' ;!La proporción empleada es de 30 lib ras de ingrediente activo por acre. ¡
}¡ Los brotes de semilla de tabaco plantados en e l suelo tratado son prote*i* 1!; gidos contra e l ataque de este hongo, oom e l resultado de una sana co- ,i* %̂¡! aecha de tabaco. Las plantas de tabaco sembradas en suelo sin tra ta r -  i,
4 * !, crecen deficientemente, resultando en una producción inferior a la  del !
)í- tabaco desarrollado en suelo tratado. s
{: EJEMPLO 5

l , 4-dicloro-2,5-*dimetoxibenoeno 2% ^naftaleno alquilado 70% [éteres polioxietiIónicos y sulfomatos solubles ;en aceites, mezclados 5% 3
!Los ingredientes activos y e l emulsión ador se anaden al naf;**̂taleno alquilado en un recipiente, agitado, provisto de una camisa de -!3vapor de agua para permitir un suave calentamiento. Se aplican calor y j 

agitación hasta obtenerse una mezcla homogénea, qu^uede emulsionaree 
fácilmente en agua para su aplicación como pulverizado. ¡

Esta formulación es emulsionada en agua y pulverizada en un3
!surco abierto a razón de una lib ra  de ingrediente aotivo por acre. Se í

plantan semillas de judias en e l surco tratado al mismo tiempo que se
efectúa el tratamiento y se cierra e l surco. Las semillas de judías ger j 
minan y los brotes y plantas en desarrollo son protegidos contra el ata* 
que por el hongo Bhizootonia eolani, con e l reeultado de una sana plan-j 
tación y una buena cosecha de judías. Las semillas de esta planta sea- tibradas en suelo sin tra ta r son esencialmente destruidas y las pocas pla^
tas que quedan son muy enfermizas producen una cosecha deficiente. {

EJEMPLO 6 ?********* $Se prepara e l siguiente producto mezclando los ingredientesj
seguidamente indicados y pasando luego la  mezcla a través de un desagloj
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jt aerador ta l  como un molino Entoleter para obtener un polvo finamente
dividido en e l que se distribuyen uniforme e íntimamente los fungicidas!!¡para el suelo y los insecticidas para el mismo. ¡i

Polvo humectable del ejemplo 4 13,4% 'dieldrina 50% en peso 6,0% ¡¡talco micáceo 80,6% ^
< . ¿< Esta mezcla, que contiene un 10% de 1,4-dicloro-2, 5-dimeto^ :

liben ceno y un 3% de dieldrina activa, es ú t i l  como tratamiento con ca-' 
- * ja  de tolva para semillas ta le s  como de algodón. Para su aplicación, se¡

! !!' mezclan 10 lib ras de este polvo con un quintal de semilla de algodón -  j
!- desfibrada a máquina, para su aplicación con caja de tolva en e l momen-'!' '¡t to de la  plantación. Después de ésta, germinan estas semillas protegí- !

6das y los brotes y plantas en desarrollo de algodón son protegidos con-! 
Ij tra  los hongos d$l suelo, ta les como el Rhizoctonia spp. y e l Pythium j 
]¡ spp. y contra insectos ta les como larvas de escarabajo, con e l  resulta-'.i; ' .  .  !!do de una sana plantación de algodón, que produce una excelente cosecha; 

por acre. Las semillas no tratadas no germinan con frecuencia y las que j 
lo hacen resultan en brotes que son atacados más tarde por los citados ; 
hongos, con e l  resultado de una pobre cosecha de algodón.

EJEMPLO 7 j
1,4-di oloro-2, 5-dimetoxibenceno a rc illa  de atapulgita caolin ita 80% i

Se mezcla e l ingrediente activo con la  atapulgita y se tr itu j 
ra en un molino de m artillo para obtener un concentrado que se diluye ¡i
luego en e l polvo terminado por mezcla con la  caolin ita, seguida de de-?$*saglomeración, para obtener una mezcla uniforme. ?

Se aplica esta  formulación con tanque giratorio  al suelo -  ¡¡i
infestado de hongos ta les como e l Rhizoctonia spp., Pythium spp. y Fusa< 
rium oxysporum f .  lycopersici. La proporción empleada es de 30 lib ras d§¡ 
ingrediente activo por acre. Plantas de tomate sembradas en el suelo — j 
tratado son protegidas contra e l ataque de estos hongos, resultando en30
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i ^tunas plantas sanas y exoelentes producciones de tomates. Las plantas ;*j
de tomate sembradas en suelo sin tra ta r  se marchitan frecuentemente y 
¡las que sobreviven muestran ese aspecto en a lto  grado, con e l resultado§
i de unas plantas def i  cientemente desarrolladas.i

EJEMPLO 8
Se preparan gráiulos fungicidas para suelos, formando la  sij! 

guíente mezola*
1,4-di cloro-2,5**dime toxibenceno naftaleno alquilado }, alquil fenol polioxietilado

2 partes 4 partes 1 parte
Estos ingredientes forman una solución homogénea que se puljt¡veriza luego sobre la  superficie de 93 partes de granulos de a rc illa  -  ! 

8preformados y precribados, cuyos granulos corresponden sustancialmente : 
en su totalidad ¿1 orden de 15 a 30 mallas. El producto granular queda i 
entonces en condiciones para su aplicación con los aplioadoree de gránu^ 
los oorrientes al suelo antes de la  plantación. Ü

Esta formulación se aplica con tanque ro tatorio  a un suelo j¡ 
infestado de hongos ta les como el Rhizoctomia solani y e l Pythium spp. Ü 
La proporoion usada, que depende del tipo de suelo, es de 15 a 60 lib ras 
de ingrediente activo por acre. Se plantan semillas de pepino, que se j 
desarrollan ulteriormente y producen una cosecha aceptable. Semillas de¡¡ 
pepino plantadas en suelo sin tra ta r  no geraían frecuentemente y las qu^
lo haoen son generalmente enfermizas, con e l resultado de unas cosechasj

8
reducidas. í

, ^EjmPLOS 9 - 1 2  ^
Se emplean les siguientes oompuestos, uno cada vez, en lu - j

gar del l,4-dioloro-2,5**di"etoxibenoeno del ejemplo 8, en cantidad aná-f
¡loga en peso. Se formulan y aplican de modo análogo, obteniéndose resul*
tados similares;

Ejemplo 9. 4-cloro-2,5-dimetoxitolueno
10. 1,4-dimetoxi-2,5-dimetilbenoeno

. J
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Ejemplo 11. 4-bromo-2,5-dimetoxitolueno
12. Ivbr omô 2 y 4 y toxibenceno ^

*<1,4-di olor o-2, 5**diM toxibenceno 30% .j"Nemagon" (B), 1 ,2-dibromo-3-oloropropano 2<̂ í ¡naftaleño alquilado 45% ^éteres polioxietilénieos y sulfonatos so­lubles en aceites, mezclados 5%
El ingrediente activo y e l emulsicnador se añaden al nafta-j

leño alquilado y e l "Nemagon" (R) en un recipiente agitador, Se agita Ĥel contenido del recipiente hasta obtenerse una mezcla homogénea, que * 
puede emulsionarse fácilmente en agua para su aplicación como pulveriza-j
io. Una aplicación de 100 lib ras de esta  formulación por aore puede efeé?tuarse eon tanque rotatorio en suelo infestado de Bhizoctcmia spp., ^r-¡! 
thium spp., Fusarium oxysporum f .  vasinfeotum, Verticillium albo-atrum í 
f Keloidogyne spp. (nematodos productores de nudos en las ra íces). El ¡¡

i

ílgodon plantado en e l suelo tratado se protege contra los citados ele- 
íentos patógenos, resultando en unas plantas sanas y en una excelente -
producción de algodón. El a)godón plantado en suelo sin tra ta r  se marchi-j 
ka con frecuencia. i'

Los resultados obtenidos con e l uso de esta mezcla son mejo4
?es que el efecto aditivo individual de usar cada uno de los ingredien-!;¡:es activos separadamente en la  misma proporción. j

l-cloro-4-etil-2,5-dimetoxibenceno naftaleno alquiladoéteres polietilénicos y sulfonatos solubles en aoeites, mezclados
70%

Los ingredientes activos y e l emulsionador se añaden a l naf-j
¡aleño alquilado en un recipiente agitado provisto de una camisa de v a -!
tor de agua para permitir un suave calentamiento. Se aplican calor y ag¡[

!¡ación hasta obtenerse una mezcla homogénea que puede emulsionarse fácij 
tente en agua para su aplicación como pulverizado.
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. * fi Se emulsiona esta  formulación en agua y se pone en un gran*i
; tanque con una concentración de ingrediente activo de 50 a 150 ppm. Se !
!empapan ocn esta  solución durante 30 minutos a 2 horas bulbos de narci-i
! ¡sos infestados del h<mgo Fusarium oxysporum f .  narcissi. Bate tratamieni
i .to permite e l control de estos elementos patógenos. Bulbos tratados de
¡' esta manera pueden plantarse en e l campo y producir una cosecha normal.t¡ ¡* Los elementos patógenos mencionados reduoen gravemente la  oosecha comer!j
¡¡ ciable en los bulbos no tratados. !

ii '
EJEMPLOS 15 -  17

Se emplean los siguientes compuestos, uno oada vez, en lu- ;
¡gar del l-cloro-4-etil-2,5-dimetoxibenceno del ejemplo 14, en proporción 
análoga en peso. Cada uno de ellos ae formula de modo análogo, obtenién¿ 
dose resultados similares: j

Ejemplo 15* 2-e t  i  l-5**^e t i  1-1,4-dime toxibenceno ^
16. 4-bromo-2,5**di<M¡ taxi tolueno s
17. 5**bromo-2-fluoro-l,4-dimetoxibenceno !

EJEMPLO 18 í
Eter dimetílioo de diclorohidroquinona (téonico) 50,0% a rc illa  de caolinita 47, 0%celulosa m etílica de baja viscosidad 0, 5%sal sódica del ácido alquil naftaleno sulfónico 1, 5% fosfato disódico anhidro 1 , 0%

El éter dimetílioo de diclorohidroquinona empleado en esteí¡ejemplo es una mezcla que contiene aproximadamente un 75% en peso de -  l
l,4-dicloro-2,5**dimetoxibenceno y e l 25% restante está  formado por otros
isómeros de cloración. Se prepara a p a rtir  de un grado téonico de dioLsj

!rohidroquinona mediante metilaoion cuantitativa con di asome taño. jj
Los anteriores ingredientes son mezclados y triturados en 3

un molino de m artillo para obtener una mezcla homogénea en la  que práo-j 
ticamente todas las partíoulas tienen 50 mieras o menos. !

Este polvo humectable se mezcla con agua y se pulveriza so-j 
bre una plantación dé semillas de tabaco en la  proporción de 30 a 80 li- -
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L  -!bras de ingrediente active per acre, dependiendo del tipo del suelo. 
Luego se aplica con tanque rotatorio al suelo infestado de hongos, ta - <¡

j: les como el Rhizoctonia solani, el Pythium spp. y nematodos ta les como ^
} e l Pratylenchus spp., Meloidogyne spp, y TylenchorhyncMs claytoni. To- ); ;j dos los citados organismos causan severo dado a los brotes de tabaco.
¡i Las semillas de esta  planta sembradas en este área tratada germinan y
i! resu lta  una sana plantaoión de brotes de tabaco. Las semillas plantadasj
¡¡en suelo sin tra ta r  son exterminadas frecuentemente por los hongos. Los}j! ,  ¡que sobreviven y germinan, son más tarde atacados por los nematodos, -  j
¡i 'con e l resultado de unos brotes que no pueden usarse para su transplan ¡j

te  al campo.
EJEMPLO 19

l-bromo-4-cloro-2,5-dime toxibenceno s ílice  fina sin tétioa tie rra  de batán d ioctil sulfosucoinato sódico lignín sulfonato aódioo

75̂ o%
10,0%
12,5%

0, 5%
2,0%

Los anteriores ingredientes son mezclados y triturados en 
un molino de m artillo para formar una mezcla homogénea en la  que prácti, 
camente todas las partículas tienen 50 mieras o menos.

Se mezcla este polvo humectadle con agua y se aplica, por 
inundación y con proporciones de ingrediente activo de 40 a 100 lib ras iü* * 'por acre, según e l tipo del suelo. Se dirige la  pulverización a lo lar-i,
go del surco a la  base de brotes jóvenes de coles que crecen en suelo -1
infestado del hongo Rhizoctonia spp. Este tratamiento ev ita  e l ataque 
del hongo al brote, hasta que se desarrolla en condiciones re s is ten te s ,!
oon e l resultado de unas plantas samas y normales. Los brotes que no re-j jj! ciben este tratamiento se marchitan con frecuencia por efecto del ataqu^ 
del hongo. j

EJEMPLO 20 !
Se emplea 4-fluoro-2,5-dimetoxitolueno en lugar del 1-bromo j

-4-cloro-2, 5-dimetoxibenceno del ejemplo 19, en proporción análoga en
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peso. Se formula y aplioa de manera similar, obteniéndose resultados
¡' reoidos.

WEMPLO 21
1,4-dibromo-2,5-dimetoxiben ceno talco micáceo 10,0%

90,0%

¡! Se mezolan y tritu ran  los ingredientes en un molino de mar-i
:¡ t i l lo ,  para proporcionar una formulación en polvo finamente dividido, i 

homogéneo y de libre fluidez. ¡
<:)!n Este polvo es ú t i l  para un tratamiento con oaja de tolva ;
)' a semillas ta les oomo de algodón. Para su aplicación, se mezolan 10 li-5 !! , übras de este polvo coa un quintal de semilla de algodón desfibrada a má?
¡  ̂ iü quina para su aplicación con caja de tolva en e l momento de la  plantar- í

tcion. Después de esta , las semillas protegidas germinan y los brotes de j
algodón y plantas en desarrollo son protegidos contra hongos del suelo,i!tales como el Rhizootonia spp. y e l ^rthium spp. Se procude por acre -  iá
una sana plantación de algodón, obteniéndose una excelente producción  ̂
de dicha planta. Las semillas no tratadas así dejan de germinar con fre^ 
cuencia. Las semillas que germinan dan por resultado unos brotes que -  j
son ulteriormente atacados por los citados hongos, con e l resultado de ¡;

„ !una deficiente cosecha de algodón. ¡
l?TCMTyr.ftQ 9*3 _ 03

Se emplean los siguientes compuestos, uno cada vez, en lu­
gar del 1,4-dibromo-2,3-dimetoxibenceno del ejemplo 21, en proporción - j  
análoga en peso. Se formula cada uno de ellos de modo análogo y se ob- ,ütienen resultados similares; i!Ejemplo 22. 4-oloro-2,5-dimetoxitolueno ^

23. l-oloro-2,4 ,5*trimetoxibenceno j
EJEMPLO 24 í

1,5-dibromo-2,4-dimetoxibenceno 50, 4
silioe fina sin té tica 22,5%tie rra  de batán 25, c% :d io c til sulfosuecinato sódico 0,5% ?
lignín sulfonato sódioo 2,0% i%
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Se mezclan los ingredientes en una mezcladora de cinta y "t3luego se tritu ran  en un molino de m artillo para formar un polvo homoge i
i¡néo y finamente dividido que se dispersa fácilmente en agua. ¡í

Se mezcla este polvo humectadle con agua y se aplioa con -  ¡j 
tanque rotatorio  a un suelo infestado de Pythium app. y Rhizootonia spEjj. 
La proporción empleada es de 40 lib ras de ingrediente aotivo por acre. 
Semillas de pepino plantadas en e l suelo tratado son protegidas contra 
e l ataque de los hongos, con e l resultado de unas plantas sanas. Semi­
lla s  de pepino plantadas en suelo sin tra ta r se desarrollan deficiente-^

;
EJEMPLO 25

1 ,5-dioloro-2,4-dimetoxibenceno 25,(naftaleno alquilado 70, (éteres polioxietilénieos y sulfonatos solu­bles en aceites, mezclados 5,^
El ingrediente activo y e l emulsionador se añaden al nafta-3 

lene alquilado en un recipiente equipado oon un agitador. Resulta una ¡¡ 
soludón homogénea. ¡

Esta formulacior es emulsionada en agua y pulverizada en un¡ 
surco abierto a razón de tre s  lib ras de ingrediente activo por acre. Se! 
plantan semillas de judías en e l suroo tratado al mismo tiempo que se j 
sfeotúa e l tratamiento y se cierra e l suroo. Las semillas de judías gerj
Binan y los brotes y plantas en desarrollo son protegidos eontra e l atgígue por e l hongo Rhizootonia solani, con e l  resultado de una sana plan-jj

itaoión y una buena cosecha de judías. Semillas de éstas plantadas en -  j¡
meló sin tra ta r  son esencialmente destruidas y las pocas plantas que j
piedan son gravemente dañadas y producen una pobre cosecha. !

EJEMPLO 26 '!
1 ,2-dicloro-4,5-*dime toxibenceno 50,0% 9a rc illa  de caolinita 47,0% (celulosa metílica de baja viscosidad 0,5% ^.sal sódica del ácido alquil naftaleno sulfónicol,5% !fosfato disódico anhidro 1,0% ¡
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¡k Los ingredientes son mezclados en seco en una mezcladora ¡¡
¡de cinta, hasta obtenerse una mezcla homogénea. Esta mezcla se micropul *¡

{veriza luego hasta que todas las partículas tienen un tamaño sustancial ¡j
! *"í¡{mente inferior a 50 mieras. ¡j

Se mezcla este polvo humeotable con agua y se aplica con -  t 
tanque rotatorio en un suelo infestado del hongo Thielaviopsia basicolaj 

{¡La proporción empleada es de 50 lib ras por acre de ingrediente activo. ¡} 
¡¡Brotes de tabaco plantados en el suelo tratado son protegidos contra -  !¡

'le l ataque del hongo, con el resultado de una sana cosecha de tabaco. — '
!Plantas de éste sembradas en suele sin tra tar se desarrollan deficiente-
t̂

mente, con e l resultado de una producción inferior a la  del tabaco desai
Srrollado en suelo tratado. i

EJEMPLO 27 }
1,2-dibromo-4, 5*dime toxibenoeno 5^0% ¡¡a rc illa  de caolinita 47,0% ícelulosa metílica de baja visoosidad 0,5% ]sal sódica del ácido alquil naftaleno sulfónico 1,5% !fosfato disódico anhidro 1,0% }¡i

Se mezclan en seoo estos ingredientes en una mezcladora de ¡j 
cinta, hasta obtenerse una mezcla homogénea. Luego se micropulveriza esü 
ta  mezcla hasta que todas las partículas tienen un tamaño sustancialmen j
te inferior a $0 mieras. !}!Este polvo humeotable es aplicado con tanque rotatorio en t 
un suelo infestado de hongos tales como e l Fusarium oxysporum f . vasin- ? 

jfectum. La proporción empleada es de 30 libras de ingrediente activo po 
acre. Se plantan semillas de algodón, que ulteriormente se desarrollan j
y producen una aceptable cosecha de algodón. Las semillas de esta plan- ¡¡!ta sembradas en suelo sin tra ta r germinan, pero los brotes y plantas en j! 
desarrollo resultan infestados con este organismo marohitador, con e l rgt 
quitado de unas producciones sustancialmente reducidas. !- - ¡IEJEHPL& 28 t**************** 3l , 4-difluoro-2, 5-dimetoxibenoeno 25,0% (



5

10

i$

20

25

30

70,0% ;
35,o% };¡;

Se añaden el ingrediente activo y loe emulsionadores al

naftaleno alquiladoéteres polioxietilenioos y sulfonatossolubles en aceites, mezdados

naftaleno alquilado en un recipiente equipado con un agitador. Después !
de agitarse, resu lta  una solución homogénea* i!

Se emulsiona esta formulación en agua, se pulveriza y lue-
/ ijnfestado ^go se aplica con tanque ro tatorio  a un suele/ de hongos ta les  como el ,¡

Rhizoctonia spp., el Pythium app. y e l Fusarium oxysporum f . lycopersi j
c i . La proporoión empleada es de 20 lib ras de ingrediente aotive por <
acre. Se protegen plantas de tomate Sembradas en e l suelo tratado oon— i
tra  el ataque de estos hongos del suelo, con e l resultado de unas plan j
tas sanas y unas excelentes producciones de tomates. Las plantes de to-j
mate sembradas en suelo sin tra ta r  se marchitan frecuentemente y las - a
que sobreviven muestran esta  condición en a lto  grado, con un correspon-^ 
diente desarrollo deficiente. Ü

EJEMPLO 29 -  30 j.
Los siguientes compuestos ae emplean, uno cada vez, en lu - j) 

gar del l,4-difluoro-2,5-dimetoxibenceno del ejemplo 28, en proporción !j 
análoga en peso. Cada uno de ellos se formula y aplica de modo similar 
obteniéndose resultados semejantes:

Ejemplo 29. l-etoKi-4-metoxi-2,5-*diclorobenceno 
30. l-cloro-4-etil-2,5-dimetoxibenceno 

EJEMPLO 31
1-e toxi-4-metoxi—2,5-dibromobencenoa rc illa  de atapulgitacaolinita 80%

Se mezcla e l ingrediente activo oon la  atapulgita y se tri-¡¡ 
tura en un molino de m artillo , para obtener un oonoentrado que se dilu-4 
ye luego en e l polvo terminado mezclándose oca la  cao lin ita , seguido det
desaglomeración para obtener una mezcla uniforme. !};Se aplica esta formulación con tanque ro tatorio  en un suelo);
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L * "" J! infestado de hongos ta les como el Rhizootonia spp., PytMum spp. y Fu- :
sarium oxyeporum f . lycoparsici. La proporción empleada es de 30 libras,

!de ingrediente activo por aera. Plantas de tomate sembradas en el suelo.i
¡i}j tratado son protegidas contra el ataque de estos hongos, con el resultay 

do de unas plantas sanas y unas excelentes producciones, de tomates. j} 
Las plantas de tomate sembradas en suelo sin tra ta r  se marchitan con -  :
frecuencia y las que sobreviven presentan este estado en alto grado, -  ¡t-
con un resultado de desarrollo deficiente de las mismas. j

EJEMPLOS 12 -  66 - ¡
Se emplea oada uno de los siguientes compuestos, uno cada ^

, ' ¡ ¡ves, en lugar del 3retoxi-4-metaxi-2,5-dibromobenoeao del ejemplo 31, enij
proporción análoga en peso. Cada uno de ellos se formula y aplica de mo¡
i .

Ejemplo 32. 4**bromo-2,5-dimetoxi-l-etilbenceno
33. 4-fluoro-2, 5-dimetoxitolueno
34* 4-cloro-2, 5-dimetoxitolueno
3$. 4—bromo—2,5-dimetoxitolueno
36. 4- e t i l - 2, 5-dimetoxitolueno
37. l-bromo-2,4, 5-trimetoxibenceno
38. l , 4**dibromo-2, 5-dimetoxibenceno
39. l-brwao-4-cloro-2, 5-dimetoxibenceno
40. l-bromo-4-*i'luro-2, 5-dimetoxibenceno
41. L-cloro-4-fluoro-2,5-dimetoxibenceno
42. l , 4-difluoro-2, 5-dimetoxibenceno
43. 1,4^-diclor o-2-me toxi-5-e toxibenceno
44. 4-fluoro-2, 5-dimetoxietilbenoeno t§
45. 1 ,5-dicloro-2,4-dime toxibenceno j<
46. 1, 5-dibromo-2,4-dime toxibenceno ^
47. l-bromo-5-cloro-2,4-dimetoxibenceno j
48. l , 4**dimetil-2, 5-dimetoxibenceno ^

i!s

i
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Se prepara esta  formulación como se describe en el ejemplo*
25.

Se emulsiona en agua y se pulveriza en un surco abierto a 
razón de 6 lib ras de ingrediente activo to ta l por aore. Se plantan se­
millas de judias en e l surco tratado a l mismo tiempo que se efectúa e l 2

tratamiento, cerrándose luego e l surco. Las semillas de judias germinan!
{¡y los brotes y plantas en desarrollo son protegidos contra e l ataque -  ts
. !del hongo, Rhizoctonia solani, y a l inseco, la  larva de escarabajo. Re-j 

sulta una sana plantación de judias. Semillas de esta planta sembradas ) 
en suelo sin tra ta r  son esencialmente destruidas y las que permanecen 
resultan gravemente dañadas y producen una cosecha deficiente.

EJEMPLO 69
1,4-dicloro-2, 5-dimetoxibenceno 10,%diluente CCC (carbonato oáloico conteniendo un revestimiento superfioial de oleato cal­cico) 8$,%

Se mezcla éntre s í los anteriores igredientes y se trituran!}
luego en un molino de m artillo , hasta que e l tamaño medio de partícula
es de 100 mieras aproximadamente.

Este material puede aplicarse y emplearse como se describe ¡
en e l ejemplo 21, con resultados similares^

Adicionalmente, puede espolvorearse sobre suelo densamente 
infestado de nematodos y enfermedades produoidas por hongos del suelo j 
en tomates, a razón de 30 lib ras de ingrediente activo por aore. Se traj 
ta  minuciosamente el área con tanque ro tatorio  y se planta con brotes j 
de tomate. Durante e l periodo de desarrollo se experimenta una notable 
reduoción en e l daño producido por los nematodos en las raíces del to -
IR&t3 *

EJEMPLO 70
1,4-dioloro-2, 5-dimetoxibenoeno (técnico) 78,9%Marasparse CB ( ligpin eulfonatos sódicos parcialmente desulf onados) 1,0%Alcanol B (alquilnaftaleno sulfonato sódico) 3,0%A rcilla de Barden (a ro illa  de caolinita) 17*1%
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Se mezclan íntimamente les anteriores ingredientes y se mi-? 
oropulverisan luego hasta que e l tamaño de partíoula es sustanoialmente! 
in ferior a $0 mieras. j

j Se aplica a voleo a razón de 20 lib ras de ingrediente seti-j!}' - jvo por acre en un área densamente infestada de elementos -patógenos pu- ;¡ 
dridores de las raíces. Se aplioa el material con tanque ro tatorio  ínti_j 
mámente al suelo y se plantan semillas da algodón sin tra ta r  y desfibra!!
das oon ácidos. Se obtiene una excelente plantación de algodón

t EJEMPLO 71
¡ 1, 4-di cloro-2, 5-dimetoxibenceno 76, 5%Marasparse C (lignín sulfonato sódico parcial.; mente desulfonado) 2,0%Aloanol B (alquilnaftaleno sódico) 1,0%dextrina 6,C^a rc illa  de atapulgita 14,5%

Se preparan los anteriores ingredientes en una formulación ¡
u tilizab le  como se describe en e l ejemplo 70, oon resultados similares.

EJEMPLO 72 %l , 4-dioloro-2, 5-dimetoxíbenoeno 5, 2% Üdiluente CCC (oarbonato calcico conteniendo ']un revestimiento superficial de oleato cál- ü.ico) 94, 75% ^
Se formulan y aplican los anteriores ingredientes como se 

describe en e l ejemplo 69, obteniéndose resultados análogos. . i

EJEMPLO 73
l,4-dicloro-2,5-dimetoxibenceno 37)5% disulfuro te trame tiltiurám i co 12,5% a rc illa  de caolin ita 47,0% celulosa m etílica de baja viscosidad 0,5% sal sódica del ácido alquil naftaleno sultánico 1,5% fosfato disódico anhidro 1,0%

r.
!

Se mezclan y tritu ran  en uq&olino de m artillo los anteriores^
ingredientes, para obtener una mezcla homogénea en la  quq^ráoticamente  ̂

¡todas las partículas tienen 50 mieras o menos. '
Se mezcla este polvo humectable oon agua y se pulveriza en ¡

un surco abierto en e l momento de la  plantación de semilla de algodón eqj
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un suelo infestado del hongo I^thium spp. La proporción empleada es de¡ 
2 lib ras de ingredientes activos, concretamente e l dimetoxibenceno y !
tiuramilo mezclados, por 12.000 pies de surco. La semilla de algodón - ji¡germina y las plantas en desarrollo quedan lib res de enfermedad, con - j
e l resultado de una buena cosecha de algodón. La semilla de esta plantaj!
sembrada en suelo sin tra ta r  resu lta  con frecuencia aniquilada por los j 
hongos antes de que germine y la s  plantas supervivientes resultan g ra-í 
vemente dañadas. Se obtienen unas producciones extremadamente pobres.

Se logran mejores resultados con la  mezcla combinada que -
con e l efecto aditivo individual de los respectivos ingredientes a c ti-  ¡)
vos dimetoxibenceno y tiuramilo. ,

Esta solicitud es continuación en parte de mi solicitud co ¡i** M{pendiente n" 265.054, depositada e l 14 de marzo de l.%3* ^
En resumen, la  Patente de Invención que se so lic ita  recaerá 

sobre las siguientes!
BEIVINDICACICNES

1. Método para proteger las plantas de los ataques de hon 
gos del suelo, que comprende la  aplicación a dichos hongos de una can­
tidad fitoproteotora de un compuesto de fórmula*

)CĤ
^

H ]
en la  que R está  seleccionado del grupo consistente en metilo y e tilo ; j
X ee selecciona del grupo consistente en flúor, cloro, bromo, metilo, 3
e ti lo , y metoxilo; e Y es seleccionado del grupo consistente en flúor, ¡}
do ro , bromo y metilo. 1- & );. ^2. Método según la  reivindicación I ,  que comprende la  apli-<
cación al suelo de una cantidad fitoproteotora de 1,4-dioloro-2,5-dime 
toxibenoeno.

3. Método según la  reivindicación 1, que comprende la  apln



'cacica al suelo de una cantidad fitoprotectora de 4-oloro-2, 3-dime toxi-tj
1tolueno. ^

4. Método según la  reivindicación 1 , que comprende la  apli 
oación al suelo de una cantidad fitoproteotora de 1 ,2-di olorc-4. 5-dime ̂  
toxibenceno. ¡

$. Método según la  reivindicación 1, que comprende la  apl^_ 
caoióin al suelo de una cantidad fitoprotectora de 1-bromo—2.4. 5-trime—:
toxibenceno. ;

6.  Método según la  reivindicación 1, que comprende la  apig. 
cación al suelo de una oantidad fitoprotectora de l-c lc ro -2,4, 5-trime-^ 
toxibenceno.

7. Método según la  reivindicación 1. que comprende la  apli
cación al suelo de una cantidad fitoprotectora de l-bromo-4-oloro-2, 5-¡i¡dimetoxibenceno. j

8. Método según la  reivindicación 1. que comprende la  aplj[
oación al suelo de una cantidad fitoprotectora de 4-brorno—2, $-Aimetoxii 
tolueno. 'i

9. Método según la  reivindicación 1, que comprende la  apH
oaoión al suelo de una cantidad fitoproteotora de 1,4-dibromo-2-e tox i- 
5-metoxibenceno.

10. Método según la  reivindicación 1 , que comprende la  -  
aplioación al suelo de una oantidad fitoproteotora de 2, 5-dimetoxi-p- 
xileno.

11. Método según la  reivindicación 1, que comprende la  -  
aplicación al suelo de una cantidad fitoprotectora de 4- e t i 1- 2. 5-dime- 
toxitolueno.

12. Método según la  reivindicación 1, que comprende la  -  j 
aplicación al suelo de una cantidad fitoprotectora de l-bromo-4-e t i 1-  }
2,5-dimetoxibenceno. ¡i

.  ¡13. Método según la  reivindicación 1, que oomprende la  -  !
aplicaci&i a l suelo de una oantidad fitoproteotora de 1,4-dibrono-2,5 <i
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-dimetoxibenceno.
14. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, 

en el que el ingrediente esencial se aplica a razón de 1/3 de onza a 
200 lib ras por acre (9,4 g. a 90,6 kg. por 0,40 hectárea).

1$. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, 
en el que el ingrediente esencial se aplica a razón de 0,1 a 10 l i -  -  
br.as por 12.000 pies de surco de 2 pulgadas de anchura (0,0453 a 4,53 
kg. per 3.648 m. de surco de 5,08 om. de anchura).

16. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, 
en él que el ingrediente esencial se aplica en el suelo por tratamien 
to de inundación a razón de 20 a 100 lib ras por acre (9,0? a 45)36 kg. 
por 0,40 hectárea).

17. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, 
en el que el ingrediente esencial se aplica como mezcla pulverizable.

18. Método según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14, 
en el que el ingrediente esencial se aplica como mezcla en polvo.

19. Método para proteger las plantas de los ataques de los 
hongos del suelo, que comprende la  aplicación a dichos hongos de una 
cantidad fitoprotectora de una composición según la  reivindicación 1 
en presencia de un agente de acción superficial.

20. Método según la  reivindicación 19 en el cual la  citada 
composición oontiene un agente de acción superficial que es aniónico, 
catiónieo o no iónico.

21. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 ó 20 
en el cual l a  citada composición contiene del 0,1 al 20% en peso de 
agente de acción superficial.

22. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 21 
en él cual la  citada composición contiene del 0,2 al 10% en peso de -
agente de acción superficial.

23. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22



-e n  el cual l a  composición citada en la  reivindicación 1 contiene"úh 
disolvente liquido.

24. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 23 

en el cual la  composición citada en la  reivindicación 1 se presenta -  
en forma de solución emulsionable.

2$. Método según la  reivindicación 24 en el cual la  composi 
ción citada en la  reivindicación 1 contiene del 10 al 50% en peso de 
ingrediente esencial.

26. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22 
en él cual la  citada composición de la  reivindicación 1 contiene un -  
polvo inerte libremente fluido.

27. Método según la  reivindicación 26 en el cual la  citada 
composición de la  reivindicación 1 contiene del 1 al 30% en peso de -

i ingrediente esencial.
28. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22 

en el cual la  citada composición de l a  reivindicación 1 se presenta en 
forma granular.

29. Método según la  reivindicación 28 en el cual la  citada 
composición de la  reivindicación 1 contiene del 1 al 25% en peso del 
ingrediente esencial.

30. Método según cualquiera de las reivindicaciones 19 a 22
en el cual l a  citada composición de la  reivindicación 1 se presenta -  
en forma de polvo humee tabla. '

31. Método según la  reivindicación 30 en el cual la  citada 
composición de la  reivindicación 1 contiene del 25 al 85% en peso de 
ingrediente esencial y del 0,1 al 10% en peso de agente de acción su­
perficial, siendo el resto un diluente inerte finamente dividido.

32. Se reivindica por último como objeto sobre el que ha de 
reoaer la  Patente de Invención que se so lic ita : " METODO PABA PROTEGER 
LAS PLANTAS DE LOS ATAQUES DE HONGOS
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