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El juvento ge refiere a mejoras en la fabricacidn
de tubos flexibles de iaterial artificial, cuya pared, viéta en sec-
¢ién longitudinal, es ondulada., Los tubos flexibles de esta cla'se son
conocidos en sf y se emplean, por ejemplo, como tubos de envoltura
pere conductores eléctricos que deban colocarse en obras de mamposte—
rfa., Ademfs es conocido emplear tales tubos flexibles omdulados en
combinacidn con espiras metélicas de apoyo para aspiradores. de polvo
o aparatos somejantes. En este caso de utilizacién, sin embargo, se
bha manifestado el inconveniente de que, a consecuencia de la ondula-
cidn de la pared interior, results una mayor resistencia a la corrien-
te pare el medio (por ejemplo aire) que fluyé a través del tubo fle-
xible y que ademds, por formacién de torbellinos locales, se originan
ruidos molestos. Al emplear tales tubos flexibles para aspiradoi'os de
polve, por ellc tienen que sumentarse la ‘pot;oncia del soplador y aute
todo en el funcionamiento tiene que aceptarse un desagradable ruido
silbante. |

Para evitar estos inconvenientes también se ha proe
pueato ya anteriormente moldear tubos flexibleas de material artifi-
cial solo con superficie exterior ondulada, pero con superficie in-
terior lise o ingerts en las partes engrosadas de la pared, en la
zona de las cdspides de las ondulaciones una espiral apoyadora meté-
~ lica. Tales tubos exigen, sin embargo, ademfs de un elevado gasto de
~materiel, un procedimiento de fabricacidn reletivamente complicado
¥ por ello ceastoso.

El invento se propome comstituir un tubo flexible
de material artificial con pared de tubo ondulada, gue preferente-

mente estd conformada sin espiral de apoyo de ninguna clase, pero
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eventualmente puede contener también en su superficie interior uma
espiral apoyadora inserta en la ondulacién, de tal modo que se evi~
ten los inconvenientes descritos de los tubos flexibles ondulados
conocidos. Segin el invento, se alcanza &sto porgque la cara interior
ondanlada de la pared del tubo 8¢ recubre por un tubo liso, preferen-
temonte con menor espesor de pared que el tubo ondulado. El contorno
exterior del tubo interior liso adecuadamente s¢ elige aigo menor
gue el contorno interior mfnimo del tubo exterior ondulado (es decir
menor que ol contorno interior de los lugares @ds estrechos del tubo
ondulado), de modo que también en una flexién y dilatecidn de las
partes del tubo se evita un apriete de le ondulacién del tubo exte-
rior por el tubo interior. El tubo interior liso se une adecuadamen-
te con el tubo exterior localmente por adherencia, soldsdura o seme-
Jente. Cuando la direcciém de flujo del medio estd fi jada por el tu~
bo, es suficiente tel enlace en un extremo del tuﬁo, es decir, en el
extremo wvuelto hacia el lugar de,entrada del medio.

Como la mayor resistencia a la corriente, ocasio~
nada por le ondulacidn; en cierto grade también puedeveompenaarse
por un aumento del didmetro interior del tubo, para la prédctica es
especialmente importante la eliminecién de ruidos molestos por el tu-
bo ijnterior ligso. Se ha demostrado que el tubo interior liso no ne~
cesits extenderse por toda la longitud del tubo ondulado, sino que
solo necesita prolongarse en su zona de entrada de corriente, 1a lon=-
gitud del tubo interior liso puede importar en ello aproximadamente
de 10 a 15 veces el didmetro interior del tubo ondulado.

Tres ejemplos de ejecucién del ianvento y otras me-

didas ventajoses dentro del marco del invento se explicarén més exacw
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tamente haciendo referemcia al dibujo.

En el ejemplo de ejecucién segin la fi-g. 1, ol tu~
bo exterior 1 estd ondulado de tal mode que en la direccién longitue
dinal se suceden estrechemientos anulares la y ensanchamientos anula~
res 1b, y el perfilado del tubo es por ello simétrico segdn rotacidn
respecto al eje del tubo. El extremo izquierdo del tubo representado
estd enchufado en un wenguito tubular 2 de metal o material artifi~
cial, en cuya superficie de envuelta estdn prensados canales 2a annlg-
res, que engranan en los estrechamientos lg del tubo ondulado 1 y as:J
establecen un enlace mecdnico entre eil manguito tubular 2 y el tube
ondulade 1, Entre las superficies vueltas una hacis otra del tubo one~
dulado 1 y el manguito tubular 2 puede insertarse una junta, por ejem-
plo, en forma de un suplemento de goma o de una capa de pegamento.

El manguito tubuler sirve para el cupalme del tubo ondulado o un ape-
rato, por ejemplo, a un aspirador de polvo o a una ‘boqul:.jllla, y a este
fin puede estar correspondientémente estrechado en su didmetro,

' En el extremo del tubo ondulads 1 estd unido con
éste en 3, por adheroncia o soldadura, un;tubo 4 delgado, liso que me-
ramente tiene la misién de recubrir la cara interior ondulade del tuw
bo ondulade y reducir por ells la resistencia a la corriente, asi co=
mo la produccidén de ruidos molestos, Este tubo interior, por lo tanto,
~no necesita tener ninguna resisteﬁcia elevada y puede fabricarse con
pared muy delgads, preferentemente de una hoja de material artificiall

| Si se aspira aire o gas solamente en la direccidén
de la flecha P dibujeda, ez suficiente unir el tubo interior 4 liso
solamente en el extreme de la entrada de la corriente con el tubo on-

dulado exterior, porque entonces el tubo interior se hincha por el
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- el tubo ondulado y eventuslmente también en algunos lugares interme=
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medio que fluye y se mantiene en pogicién estirada. El contorne in-
toerior del tubo interior liso 4 se elige preferentemente de tal modo
que este tubo atraviesa todavia con cierts holgura los lugeres mds.
estrechos del tubo ondulado, de modo que también en una dilatacidﬁ
y flexién de las partes del tubo précticamente no se manifiesta nin-
guna compresién del perfilado del tubo ondulado por. el tubo interior.
- En el ejemplo de ejecucidn segﬁ la fig. 2, la ondut
lacién del tubo 1 estf comstitufda en foﬁa,,de 1fnea helicoidal y ol
extremo del tubo est emroscado en un manguito tubular 2 rigido de me+
tal o material artificial, que a este fin forma una rosca interior co+
rrespondiente & la ondulacién helicoidal. También puede asegurarse
aquf, por aplicacién de una capa de pegamento, una estanqueidad com-
pleta entre el manguito tubular 2 y el tubo ondulado 1, El tubo liso
4, on el ejemplo mostrado, ﬁo est£ unido directamente al tubo ondulad+
1, sino en B, por pegamento o soldadura, con el manguito tubular 2.
Cuando no estd fijade la direccidén de la corriente

del medio, el tubo interior liso puede unirse en ambos extremos con

dios. Pars gerantizar en este caso uns aspiracién del tubo interior
d_elﬁado contra el tubo exterior por infrapresidn estética, el tubo

interior, como se ha indiceado en 6, puede proveerse de una perfora-
cidn, . -

En ¢l ejemplo de ejecucién segdn la fig. 3, el tu~
bo ondulado 1, megfin una propueste enterior, estd constituido en una
pieza con un manguito tubular. Como permiten observar las curvas de
envuelta x e y, dibujadas por rayade, de los vértices de les ondula-

ciones, en seccién lbngit.udinal por el tubo, la profundided de la
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ondulacién en el gector 2 del lado terminal del tube ondulado se ha=
ce paulatinamente menor, mientras que, por el contrario, aumenta el
espesor de la pared, hasta que finalmente la ondulacién desaparece
totalwente y ol tubo pasa en transicidp & un manguito tubuler cilfnp-
drico rigido, cuyo espesor de pared d es considerablemente mayor que
é1 de la perte de tubo 1 ondulada. La parte de manguito 3, gque sigue
a la parte ondulade, pasa en transicidn & un escalén 4 enm una segun=
da parte 5 de manguito de menor didﬁetro, gue sirve para el empalme
a8 un aparato, por ejemplo, a un aspirador de polvo o una boguilla,
Les partes de manguito tubular 3, 4 y B, por lo tanto, estdn moldea-
das en una pieza con el tubo ondulado 1 de material artificial, efec=
tudndose en la zona 2 una treansicién constante desde el tubo flexible
hacia el manguito tubular rigide. . ‘
Para eliminar los ruidos molestos gue en otro caso
se manifiestan en ls gone de entrada de corriente del tubo ondulado
1, segdn el invento, la cara interna ondulada del tubo 1 estf recu- .
bierta por un tubo liso 6, que con éu extremo exterior puede estar
sujeto inmediatamente a la ‘parte de tubo ondulada, preferentemente,
sin embargo, como s¢ ha representado en 8, estk fijada @ une de las
partes 3, 4 o 5 del manguito tubular por pegado, soldadura o semejun=
te. Como este tubo interior tiene dnicamente la misién de recubrir
~ la cera interior ocnduleda del tubo ondulado y por ello evitar la pro-
duccién de ruidos molestos por formacién de torbellinos, el mismo et
de ejecutarse con paredes muy fimas, |
A El contorno interior del tubo interior liso 6 ae-
elige perorentemente de tal modo que este tubo todavia pasa con

cierta holgura por los lugares mds estrechos del tubo ondulado, de
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modo que tambidn en una dilatacidn o flexidn de las partes de tubo,
précticamente no se manifiesta ninguns compresién del perfilado del
tubo ondulado por elltubo interior,

_ Como se ha representado, el tubo 6 interior liso
se extiende solo en una longitud L limitada del tubo ondulado en el
lado de emtrada de corriente del mismo. la longitmi L puede importarA
aproximadamente de 10 a 15 veces el didmetro interior del tubo ondu—
lado. Bl tubo interior se dofor-m al entrar la corriente de aire a .
modo de tobers. Cuando no estd fijada la direccién de entrada de
corriente, a(iecuadax:;enté ol extremo libre del tubo interior se re-
tiene por un anillo de muelle 9 o semejante en el tubo ondulado.

Como mﬁerial para el tubo ondulado 1 entra en
consideracién ante todo un material artificial termopldstico, espe—
cislmente en estado estirado. Se prefiere utiligzar polipropileno o
polietileno o material semejante. |

la fabricacifn del tubo puede efectuarse de manersa

sencilla por hinchado de un tubo flexible liso de material termopldsi
tico en un molde hueco de varias partes correspondientemente consti-
tufdo, resultando por si mismo el espesor creciente de la pared al
final del tubo ondulado s consecuencia de la profundidad decrecien=—
te do le ondulscidn.

El tubo interior liso puede fabricarse también .
de una hoja de material artificiel, por ejemplo, de polietileno o
c¢loruro de polivinilo., La cara exterior ondulada del tubo, como se
ha indicado en las figs. 2 y 3, de manera conocide on si, puede re-

cubrirse por un tubo liso, por un tejido envolvente 7 o semejante.
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_ Para shorro de costes se fabrica el tubo ondulado
preferentemente sin armadara de ninguna clase por una espiral de
ipoyo, asegurédndose en ello, solamente por la ondulacién en combina=-
cidn con una adecuada eleccién del material, la resisteﬁcia requeri-

da contra el aplastamionto por compresifn del tubo flexible.
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La prosente patente de invencidn comprende las .

giguientes reivindicaciones:

| 1,- ﬁsjoias en la fabricacién de tubos flexibles
de material artificial, cuya pared estd ondulada en seccidn longi-
tudinal, especialmente para aspiradores de polvo, caracterizadas
porque la cara interior ondulada de la pared del tubo flexible esatd
recubierta por un tube liso, preferentemente de menor espesor de pa—
rod,
| 2.~ Mejoras segdn la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque el contorne exterior del tubo intérior liso es algo me=
nor gus el contorno interior de los lugares méds estrechos del tubo

exterior 6n&u1ado.

3.~ Mejoras gogﬁn las reivindicaciones 1 o 2, ca-
racterizadas porque el tubo interior liso, por lo menos en un extre=
wo, estd unido con el tubo exterior ondulado, por ejemplo, estd pe~

gado o soldadoy

4.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 o 2, ca-

racterizadas porque por lo menos una parte terminal de la pared de
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tubo ondulada estd unida por pegado, soldadure, atormillado o seme-
jante con un manguito tubular cilfndrico y porque el tubo interior
liso estd fijado & este manguito tubular.

B.- Mejoras segin uns de las reivindicaciones 1
a 4, ceracterizadas porque el tubo interior liso, desde el extremo
del tubo ondulado, solamente se prolonga por una parte. de la longi-
tud del mismo,

8.~ Mejoras segdn la feivindicacién B, caracteri-
zadas porgue el extremo interior del tubo interior liso qsﬁ reteni-
do fijameute por un anillo compresor de muelle o anflogo en el tubo
ondulado,

7.~ Mejorar segdn las reivindiceciones 5 o 6, ca-
rwterizsd@s porque la longitud del tubo interior liso importa apro-
ximadamente de 10 a 15 veces el didmetro interior del tubo ondulado.

8,~ Mejoras segin una de las reivindicaciones 1
a 4, caracterizadas porque el tubo interior liso, en ambos extremos
estélinido con el tubo exterior ondulado, y muestra una perforacida.

9.~ Mojoras segdn uns de las reivindicaciones 1 a
8, caracterizadas pdrque el tubo flexible se compone de un material
artificial termopl{stico eventualmente estirado, preferentemente de
polipropileno o pé lietileno.

10.= Mejoras segdn una de las reivindicaciones 1
s 9, caracterizadas porgue el tubo flexible, de manera conocida en
sf, estd provisto de una envoltura exterior lisa, por ejemplo de un
tejido envolvente o semejante.

| 11,- Mejoras en la fabricacién de tubos flexibles

de material artificial,
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- Segdn se describe y reivindica en la presente me-
morie descriptive y se ilustra con los dibujos que & la misma se
acompaiian.

Consta esta memoria de hueve ojas foliadas y es~

oritas a mdquina por una sola cara.

/
Madrid, 4 MAH. 1964
P? OS ROEB
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