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El invento se refiera & mejores en le fabricación
de tubos flexibles de material artificial, cuya pared, vista en sec­
ción longitudinal, es ondulada. Los tubos flexibles de esta clase son 
conocidos en sí y se emplean, per ejemplo, como tubos de envoltura 
para conductores eléctricos que deban colocarse en obras de mamposta- 
ría. Ademós es conocido emplear tales tubos flexibles ondulados en 
combinación con espiras metílicas de apoyo para aspiradores de polvo 
o aparatos semejantes. En este caso de utilización, sin embargo, se 
ha manifestado el inconveniente de que, a consecuencia de la ondula- 
ción de la pared interior, resulta una mayor resistencia a la corrien­
te para el medio (por ejemplo aire) que fluye a travós del tubo fle­
xible y que además, por formación do torbellinos locales, se eriginan 
ruidos molestos. Al emplear tales tubos flexibles para aspiradores de 
polvo, por elle tienen que aumentarse la potencia del soplador y ante 
todo en el funcionamiento tiene que aceptarse un desagradable ruido 
silbante.

20

26

Para evitar estos inconvenientes tambiín se ha pro­
puesto ya anteriormente moldear tubos flexibles de material artifi­
cial solo con superficie exterior ondulada, pero con superficie in­
terior lisa e inserta en las partes engrosadas de la pared, en la 
zona de las cóspides de las ondulaciones una espiral apoyadora metí­
lica. Tales tubos exigen, sin embargo, además de un elevado gasto de 
material, un procedimiento de fabricación relativamente complicado 
y por ello costoso.

El invento se propone constituir un tubo flexible 
de material artificial con pared de tubo ondulada, que preferente­
mente está conformada sin espiral de apoyo de ninguna clase, pero
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eventualmente puede contener también en en superficie interior une 
espiral apoyadora inserta en la ondulación, de tal modo que se evi­
ten los inconvenientes descritos de los tubos flexibles ondulados 
conocidos. Segón el invento, se alcanza ósto porque la cara interior 
ondulada de la pared del tubo se recubre por un tubo liso, preferen­
temente con menor espesor de pared que el tubo ondulado. El contorno 
exterior del tubo interior liso adecuadamente se elige algo menor 
qne el contorno interior mínimo del tubo exterior ondulado (es decir 
menor que el contorno interior de loa lugares más estrechos del tubo 
ondulado), de modo que tambión en una flexión y dilatación de las 
partes del tubo se evita un apriete de la ondulación del tubo exte­
rior por el tubo interior. El tubo interior liso se une adecuadamen­
te con el tubo exterior localmente por adherencia, soldadura o seme­
jante. Cuando la dirección de flujo del medio estó fijada por el tu­
bo, es suficiente tal enlace en un extremo del tubo, es decir, en el 
extremo vuelto hacia el lugar de entrada del medio.

Como la mayor resistencia a la corriente, ocasio­
nada por la ondulación, en cierto grado tambión puede compensarse 
por un aumento del diámetro interior del tubo, para la práctica es 
especialmente importante la eliminación de ruidos molestos por el tu­
bo interior liso. Se ha demostrado que el tubo interior liso no ne-. 
cosita extenderse por toda la longitud del tubo ondulado, sino que 
solo necesita prolongarse en su zona de entrada de corriente. I* lon­
gitud del tubo interior liso puede importar en ello aproximadamente 
de 10 a 15 veces el diámetro interior del tubo ondulado.

Tres ejemplos de ejecución del invento y otras me­
didas ventajosas dentro del marco del invento se explicarán más exac-
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tamente haciendo referencia al di bajo.

Eh el ejemplo de ejecución segán la fig. 1, el tu- 
bo exterior 1 está ondulado de tal modo que en la dirección longitu­
dinal ae auceden estrechamientos anulares la y ensanchamientos anula­
res Ib, y el perfilado del tubo es por ello simétrico segán rotación 
respecto al eje del tubo. El extremo izquierdo del tubo representado 
está enchufado Mi un manguito tubular 8 de metal o material artifi­
cial, en cuya superficie de envuelta están prensados canales 3a anula 
res, que engranan en los estrechamientos la del tubo ondulado 1 y así 

10 establecen un enlace mecánico entre el manguito tubular 2 y el tubo
ondulado 1. Entre las superficies vueltas una hacia otra del tubo on­
dulado 1 y el manguito tubular 2 puede insertarse una junta, por ejem­
plo, en forma de un suplemento de goma o de una capa de pegamento.
El manguito tubular sirve para el empalme del tubo ondulado a un apa- 

15 rato, por ejemplo, a un aspirador de polvo o a una boquilla, y a este 
fin puede estar oorrespondientasente estrechado en su diámetro.

En el extremo del tubo ondulado 1 está unido con 
éste en 3, por adherencia o soldadura, un tubo 4 delgado, liso que me­
ramente tiene la misión de recubrir la cara interior ondulada dol tu- 

20 bo ondulado y reducir por ello la resistencia a la corriente, así co­
mo la producción de ruidos molestes. Este tubo interior, por lo tanto, 
no necesita tener ninguna resistencia elevada y puede fabricarse con 
pared muy delgada, preferentemente de una hoja de material artificial.

Si se aspira aire o gas solamente en la dirección 
25 de la flecha P dibujada, es suficiente unir el tubo interior 4 liao

solamente en el extremo de la entrada de la corriente con ol tubo on­
dulado exterior, porque entonces el tubo interior se hincha por el
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medio que fluyo y so mantiene en posición estirada. El contorno in­
terior del tvbo interior liso 4 se elige preferentemente de tal modo 
que este tubo atraviesa todavía con cierta holgura los lugares más. 
estrechos del tubo ondulado, de modo que tambión en una dilatación 
y flexión de las partes del tubo prácticamente no se manifiesta nin­
guna compresión del perfilado del tubo ondulado por el tubo interior.

En el ejemplo de ejecución segán la fig. 2, la ondu­
lación del tubo 1 está constituida en forma de linea helicoidal y el 
extraño del tubo está enroscado en un manguito tubular 2 rígido de me­
tal o material artificial, que a este fin forma una rosca interior co­
rrespondiente a la ondulación helicoidal. Tambión puede asegurarse 
aquí, por aplicación de una capa de pegamento, una estanqueidad com­
pleta entre el manguito tubular 2 y el tubo ondulado 1. El tubo liso 
4, en el ejemplo mostrado, no está unido directamente al tubo ondulad 
1, sino en 5, por pegamento o soldadura, con el manguito tubular 2.

Cuando no está fijada la dirección de la corriente 
del medio, el tubo interior liso puede unirse en ambos extremos con 
el tubo ondulado y eventualmente tambión en algunos lugares interme­
dios. Para garantizar en este caso una aspiración del tubo interior 
delgado contra el tubo exterior por infrapresión estática, el tubo 
interior, como se ha indicado en 6, puede proveerse de una perfora­
ción.

En ol ejomplc do ejecución segán la fig. 3, el tu­
bo ondulado 1, segán una prepuesta anterior, está constituido en una 
pieza eon un manguito tubular. Como permiten observar las curvas de 
envuelta x e y, dibujadas por rayado, de los vórtices de las ondula­
ciones, en sección longitudinal por el tubo, la profundidad de la
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ondulación en al a actor 2 dal lado tenninal del tubo ondulado se ha­
ca paulatinamente menor, mientras que, por el contrario, aumenta el 
espesor de la pared, hasta que finalmente la ondulación desaparece 
totalmente y el tubo pasa en transición a un manguito tubular cilin­
drico rígido, cuyo espesor de pared d es considerablemente mayor que 
ól de la parte de tubo 1 ondulada* La parte de manguito 3, quo sigue 
a la parte ondulada, pasa en transición a un escalón 4 en una segun­
da parte 5 de manguita de menor diómetro, que sirve para el empalme 
a un aparato, por ejemplo, a un aspirador do polvo o una boquilla, 
tas partes do manguito tubular 3, 4 y 6, por lo tanto, estón moldea­
das en una pieza eon el tubo ondulado 1 do material artificial, ofec- 
tuóndose on la zona 2 una transición constante desde el tubo flexible 
hacia ol manguito tubular rígido#

Para eliminar los ruidos molestos quo on otro caso 
se manifiestan en la zona de entrada de corriente del tubo ondulado 
1, sogdn el invento, la cara intema ondulada del tubo 1 estó rocu­
bierta por un tubo liso 6, que con su extremo exterior puedo estar 
sujeto inmediatamente a la parte de tubo ondulada, preferentemente, 
sin embargo, como se ha representado en 8, estó fijada a una de las 
partes 3, 4 o 6 del manguito tubular por pegado, soldadura o semejan­
te. Como este tubo interior tiene sínicamente la misión de recubrir 
la cara interior ondulada del tubo ondulado y por ello evitar la pro­
ducción de ruidos molestos por formación de torbellinos, el mismo pue­
de ejecutarse con paredes muy finas.

El contorno interior del tubo interior liso 3 so 
elige preferentemente de tal modo quo este tubo todavía pasa con 
cierta holgura por los lugares mía estrechos del tubo ondulado, do



i

5

10

15

20

26

modo que también en una dilatación o flexión de las partes de tubo, 
prácticamente no se manifiesta ninguna compresión del perfilado del 
tubo ondulado por el tubo interior*

Como se ha representado, el tubo $ interior liso 
se extiende solo en una longitud L limitada del tubo ondulado en el 
lado de entrada de corriente del mismo. La longitud L puede importar 
aproximadamente de 10 a 15 veces el diámetro interior del tubo ondu­
lado. El tubo interior se deforma al entrar la corriente de aire a 
modo de tobera. Cuando no está fijada la dirección de entrada de 
corriente, adecuadamente el extremo libre del tubo interior se re­
tiene por un anillo de muelle 0 o semejante en el tubo ondulado.

Como material para el tubo ondulado 1 entra en 
consideración ante todo un material artificial termoplóstiec, espe­
cialmente en estado estirado. Se prefiere utilizar polipropileno o 
polieti leño o material semejante.

La fabricación del tubo puede efectuarse de atañera 
sencilla per hinchado de un tubo flexible liso de material termoplás- 
tico en un molde hueco de varias partes correspondientemente consti­
tuido, resultando por si mismo el espesor crecionte de la pared al 
final del tubo ondulado a consecuencia de la profundidad decrecien­
te de la ondulación.

El tubo interior liso puede fabricarse tambión 
de una hoja de material artificial, por ejemplo, de polietileno o 
cloruro de polivinilo. La cara exterior ondulada del tubo, como se 
ha indicado en las figs. 2 y 3, de manera conocida en sí, puede re­
cubrirse por un tubo liso, por un tejido envolvente 7 o semejante.
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Para ahorro do costas sa fabrica al tubo ondalado 
preferentemente sin armadura de ninguna clase por una espiral da
apoyo, asegurándose en ello, solamente por la ondulación en combina­
ción con una adecuada elección del material, la resistencia requeri­
da contra el aplastamiento por compresión del tubo flexible.
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La presente patente de invención comprende las 
siguientes reivindicaciones!

1.- Mejoras en la fabricación de tubos flexibles 
de material artificial, cuya pared está undulada en sección longi­
tudinal, especialmente para aspiradores de polvo, caracterizadas 
porque la cara interior ondulada de la pared del tubo flexible está 
recubierta por un tubo liso, preferentemente de menor espesor de pa­
red.

80

2.- Mejoras segán la reivindicación 1, caracteri­
zadas porque el contorno exterior del tubo interior liso es algo me­
nor que el contorno interior de los lugares más estrechos del tubo 
exterior ondulado.

25

3.- Mejoras segdn las reivindicaciones 1 o 2, ca­
racterizadas porque el tubo interior liso, por lo menos en un extre­
mo, está unido con el tubo exterior ondulado, por ejemplo, está pe­
gado o soldador

4.— Mejoras segdn las reivindicaciones 1 o 2, ca­
racterizadas porque por lo menos una parte terminal de la pared de



1

*

5

10

15

20

25

-  8 -

tubo ondúlada está anida, per pegado, soldadura, atornillado o seme­
jante con un manguito tubular cilindrico y porque el tubo interior 
liso está fijado a este manguito tubular.

5. - Mejoras segán una de las reivindicaciones 1 
a 4, caracterizadas porque el tubo interior liso, desde el extremo 
del tubo ondulado, solamente se prolonga por una parte.de la longi­
tud dol mismo.

6. - Mejoras segán la Reivindicación 5, oaracteri- 
zadas porque el extremo interior del tubo interior liso está reteni­
do fijamente por un anillo compresor de amelle o análogo en el tubo 
ondulado.

Mejoras segán las reivindicaciones 5 o 8, ca­
racterizadas porque la longitud del tubo interior liso importa apro­
ximadamente de 10 a 15 veces el diámetro interior del tubo ondulado.

8.- Mejoras segán una de las reivindicaciones 1 
a 4, caracterizadas parque el tubo interior liso, en ambos extremos 
está&nido con el tubo exterior ondulado, y muestra una perforación.

0.- Mejoras segán una de las reivindicaciones 1 a 
8, caracterizadas porque el tubo flexible se compene de un material 
artificial termoplástico eventualmente estirado, preferentemente de 
polipropileno o polietileno.

10. - Mejoras segán una de las reivindicaciones 1 
a 9, caracterizadas porque el tubo flexible, de manera conocida en 
sí, está provisto de una envoltura exterior lisa, por ejemplo de un 
tejido envolvente o semejante.

11. - Mejores en la fabricación de tubos flexibles 
de material artificial.
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Segdn se describe y reivindica en la presente me­
moria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la misma se

acompañan.

.... -  - R - ' 'critas a maquina por una sola cara.
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