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. MEMORTA DESCRIPTIVA _
que e presents para unir & la solicitud
de )
?A‘I‘EN‘I‘E DE INVEFNCION

formulade el 14 de Marzo de 1.964, con el Mim. 297.627
on
ESPaANA
o , porb VEINTE afios

a nombre de THE GAS COUNCIL, entidad britdnica, establecida en 1,
Groevenor Place, Londres, Inélctem, pors |
"UN METODO DE FROLONGAR LA VIDA ACTIVA DEL CATALIZADOR EN UN PROCE-

DIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE GASES QUE CONTIENEN METANO"

En la memoris de la Patente britdnics 820,257 se desoxibe y

veivindica un procedimiento pare la produccidn de gases que contle

nen meienc & partir de mezolas de hidrooarbuios predominantemente
parefinicos, gque contienen un promedio de 4 & 10 dtomos de carbono
por molécula, en el cual el vapor de l.oe hidrocarburocs y vapor de
agua se hacen peser & trevés de un lecho de un catalisador de ni-
quel bajo presién atmosférica o superior & la atmosférica, y el va-
por de hidrocarburo y el vepor de agua se introducen en el lecho de

catalizador a una temperatura por enoima de los 350¢C, ée naners =
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que el lecho sea mantenido por la reaccidon 8 uns tempers don-“-a

tro del mergen de 4009C & 550¢C,

le presién puede sor de hasta 50 studeferes, pero, si se de-

sea, puede ser wis elevada. Las presiones convenientes estén den—

tro del margen de 10 a 25 atmdsferas.

Con ¢l fin de evitar la formacidn de depdsitos de carbén so-

bre el catalizador, es necesario que la proporcidn de vapor de agus

a hidrocarburos sea superior & la que entra en reaccidn. El exceso

de vapor de agua necesario para esta finslidad, depende del peso
wolecular medio de los hidrocarburos utiligados. Sin embargo, el

exceso no es grande, pudiéndose utilizar 2 partes en peso _de vapor

de agus para 1 parte en peso de hidrocarburos con todas las meszolas

de hidrocarburos que contengan un promedio de 4 a 10 &tomos de car

bono por molécula si se desea, puede ser-ﬁ utilieadas une proporcién

mayor, de basta 5 partes en peso de vapor de &guas para 1 parte en

peso de hidrocarburos. Bn el caso de los hidrocarburos que contie-

nen un promedio de 4 & 7 dtomos de carbono, la proporeidn de vapor

de agua puede ser tan baja ocomo de 1,5 partes en peso.

En relacidn con estas proporciones de vapor de agua & hidro=

oarburos que se desoriben en nuesira desoripeidn snterior, el limi-

te superior de 5509C fue especifioado pars evitar la formacidén de

depdeitos de carbdn sobre el catalizsdor, mientres que el 1{mite’

de temperatura inferior de 4008C fue especifioado pars reducir al

mfndmo la pérdida de actividad del catalizador. Sin embargo, los

experimentos posteriores han demostredo que es posible realizar la

reaccidn con una parte del lecho de catalizsdor & una temperatura

mixima por encima de los 5509C, por ejemplo de 5589C3 se pueden =

establecer temperaturas de, por ejemplo, hasta 5759C o 6002C sin

que se produzcsn depdeitos de carbén scbre el catalisador ni pér-

dida delduracidn del mimmo, ni ningin otro efecto perjudicisl.
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Tales temperaturas son particulammente probables de encontrar
ocwando las tempersturas de precaleniamiento son sustancialmente
supexiores a los 350°C, por ejemplo 5009C, y cusndo la propor—
cidn de vapor de agus & destilado es baja. la temperature de -
precalentamiento os esiempre de 3508C por lo menos, pare asegurar
une suficiente actividad del catalizador.

Cuando mde baja sea la temperaturs del lecho de catalige~
dor mis elevado es el contenido del metano en el gas produocide,
y ousnto mis elevada ses le presidn mds elevedo serd el contenj

do de metanc. El gas producido, después de eliminar del mismo el

didxido de carbono y el vapor de agua, contendrd, gexieralmente,
un 50% en volumen de metano por lo memos, y la concentracidn de
metano puede exceder del 80% bajo una presion relativamente sle-
vada, tal como de 50 atmdsferas.

El catalizador de niquel es preferidlemente uno que haya si-
do preparado por coprecipitacidn de compuestos de niquel y de alu-
minio me-disnte el tratamiento de une solucidn acuose de sales de
nfquel y de aluminio solubles en agua, por ejemplo los nitratos,
con un élcali tal como carbonato sdédico, lavando el precipitado -
pera eliminar la sal sédica soluble formada y cualquier excesc de
carbonato sddico y, seguldamente, mecando el precipitado, reduciep
do el compuesto de niquel a nfquel metdlico, y granulendo la mez-
cls o formando ffldoras con ells.

La memoria anteriormente mencionada describe también el tre~
tamiento subsiguiente del ges que contiene metano as{ producido,
en presencia de un catalizador de niquel, pere la presente inven-
cidn se refiere solamente al procedimiento que 1mpiica la reaccidn
entre los hidrocarburcos y el vapor de agus,

Se ha descubierto que la duracidn del catalizador en la re-
accidn del hidrocarburo con el vapor de agus es algo limitada, pro
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bablemente debido & la formacidn de depdsitos de productos de po-
limerizacidn sobre éste. le 1imitecidn de le duracién del catali-
gador es tanto mayor cuanto mis elevado sea el peso molecular me-
dio de la mezcla &e hidrocarburos utilizads. Ls presente invencidn
so bass en la observacidn de que la duracidn del catelizador de
niguel-eliimina en 1a reaccidn es considerablemente incrementads mg
diante la adioidn al catalizador de ciertos compuestos alcalinos,
Se ha descubierto también, que el uso del catalizador de nf.
quel-aliming anteriorments menciorado, que contiene una adicidn

deo un compuesto slcalino permite utilisar meszclas de hidrocarburos

_que tengan un mimero de dtomos de carbono medio por molécula mu-

perior al de las que se util;lza’.ron e el procedimiento de la memo-
ria de l1a ?atenfe bnﬁnio'a mimero 820.25'} y Dor ejemplo, de hasta
15, |

Por consiguiente, la presente invenoidn proporciona un pro-
cedimiento para 1a produccidn de gases que contienen metano, por
Teacoidn del vapor de hidrocarburos predominantemente parafinioces,
que tengan un promedio de 4 & 15 &tomos de carbono por molécula,
con vapor de agus, ouyo procedimiento comprende introducir el va-
por de hidrocarburc y ol vapor de agua & una temperatura de 3508C
por 1o menos, en un lacho de un catalizador de nfquel alimina en
particulas, el cual ha sido preparedo por coprecipitacidn de com-
puestos de niquel y de aluminio & partis de una solucidn acuosa,
seguide por la reducoidén del compuesto de niquel en le megzcla &
nfquel metdlico, y que contiene uns adicidn de un compuesto alcaw
lino seleccionado del grupo gue consta de dxidos, hidroxidos y
carbonatos de metales alcalinos y de metales aloelino-térreos, mane
tenidndose as{ el lecho a temperaturas de 4008C a §009C o 575¢C
o 550¢C, ein que tenga lugar substancialmente ninguns formacién
de depdsitos de ocarbln sobre ol catalizador. En condiociones de

£
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funcicnemiento normales no se deposita nada de carbdn sobre el
catelizedor. la proporcidn de compuesto alcalino serd preferi~
blemente dentro de margen de 0,75 & 8,6 por ciento, calouladg
como metal sobre el peso combinado de niquel metdlico y eliimi~
2, Un compuesto alecalino espscialments ventiajoso es el carbo-
nato potdsico. Ejemplos de otros compuestos alcalinos son el
hidréxido potdsico, el carbonato o el hidréxido odloicos y el
oarbonate o hidrdxido de magnesio. La invencidn proporociona, =
también, un cataligador de nfquel-alimina en pertfculas, prepa-
redo por coprecipitascién de compuestos dé niquel y de aluminio
a partir de una solucidn acuosa, seguida por reduccidn del com-
puesto de niquel en la mezmcla a nfquel metdlico, y que contiene una
adicidn de un compuestio alcalino seleocionado del grupo que cong
ts de éxidos, hidrdxidos y carbﬁmtos de metales alcalinos y de me
tales alcalino-térrecs.

El minero medio de £tomos de carbono por moléoula de las
mezelas de hidrocarburos a que ss hace referencia aguf, se deter-
mine mediante la deteminacidn del peso molecular medio de la =
mezcla de hidrocarburcs por medida de 1a depresidn del punto de
congelacidn del benceno purc provocado por la disolucién en &1 de
una cantidad dada de 1s mezola, y estimando el mimero medio de
étomos de carbono presentes en la molécula 4e hidrocarbure por,
andlisis de la mezcla mediante cromatografia en polvo, pare de-
terminar lag proporciones relativas en volumen de hidroocarburos
parafinicos, olefinicos y arométicos presentes en 1a mezclae

La proporeidn de nfquel estd preferiblemente dentro del
margen de 28 & 75 por ciento, caloulado sobre el peso combinado
de niguel metélico y aldmina, la proporcidn dptima del compuesto
alcalino, por ejemplo del carbonato potésico, dentro del nafgen

anteriormente mencionado, sumenta con un inoremento del contenie
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do de alimina. De este modo, cuando la proporoidn de slimina es
de un 25 por ciento {calculado como arriba), la proporcién de -
compuesto aloalino estd ventajosamente dentro del margen de 0,75
& 3,3 por ciento (calculado como metal sobre la base indiocada
arriba), ventajossmente de 0,8 a 1,8 por ciento y, preferiblemen
tey 1,65 por olento en el caso del carborato potdsico, y, cuan-
do la proporoidn de sldmina es de un 72 por olento, 1a propor-
cibén del compuesto aslcalino estd ventsjosamente dentro del mar-
gen de 3,3 a 8,6 por ciento y, preferiblemente, de 3,4 por oimp
to en el camo del carbonato potdsico., Con proporciones de alim
mina entre estos dos extremos, la proporcidn ventajosa de come
puesto alcalino estd dentro de un margen caloulado por interpo-
lacién lineal.

El catalizador se prepara, preferiblemente, por tratamien—~
to de uma solucidn acuosa de sales solubles en agua, por ejen-
plo, los nitratos, de niquel, y de aluminio, de mn;ra conocida, coh
un compuesto soluble en agus, tal como un carbonato de metsl al-
celino, por ejemplo carbonato potisico, o un bicarboneto de me-
tal alcalino, que proporciona una sal soluble en agus con cada
uno de los redicales dcidos de las sales de niguel y de alumi-
nio, y coprecipita el nfguel y el aluminio en forma de compues—
tos ineolubles en agua que pon convertidos durante el secado y
reduccidn subsiguientes en nfquel metdlico y slimina. El preci-
pitado se lava pars eliminar la sal soluble en agua formada y -
cualquier excesc del compuesto soluble en agua. El compuesto al-
calino se afiade al precipitado lavado, la mezcla me seca en estu-
fa y puede ser calcinada pare eliminar el agus combinada, la megocle
secada en estufa o caloinada se lleva & una forma en partfculas,
por ejemplo, por granulacidén o formacidn de piZioras, y el mate—

rial en pertfoulas se calienta en una corriente de hidrigeno pare

7o
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reducir el compuesto de nfguel a niquel metdlico.

Cuando el compuesto alcalino afiadido es insoluble ¢ escasa~
mente soluble en agua, el cataligador se prepara ventajosamente por
tretamiento de una solucidn acuosa de sales solubles en agua de nf-
quel y sluminio y del metal de¢ compuesto slcalino con un compuesto
soluble en agua que proporciona una sal soluble en agua oon cada
uno de los radicales dcidos de dichas sales solubles en agua, y co-
precipita todos los metales como hidréxidos, carbonatos o carbonae
tos bésicos. Bl precipitado se lava seguidamente, se seca y, si se
dgeea, ge oalcina, se lleva a una foma en partioulas, y se reduce,
todo ello como se ha desorito arriba. 4

El siguiente ejemplo se refiere al método de preparsr el cata-
lizedor, & las proporciones relativas de ingredientes que se eli-
gen para proporcionar un catalizador que contenga nfquel, alimina
y carbonato potdsico dentro de los mirgenes de proporcicnes mencig
nados arribas los nitratos de niguel y de aluminio se disuelven se-
paradamente en agua y las soluciones se filtran, se mezolan entre
sf y se llevan a ebullicidn. Una soiucida acuosa de carbonato poti~
sico se lleva a ebullicidn y, seguidamente, se afiade & la soluoidn
de nitretos. Cuando la& precipitacidén es complets, me filtre la mez-
cla tan répida y tan completamente como sea posible conm el uso de
uns bomba de succidn. le torta del filtro se lava separandols del
£iltro, se suspende en agua hirviendo mientras se agita y, segui- »
damente, se separa por filiracién. las operaciones de suspender -
el preocipitado en agua hirviendo y de separario por filtracidém, se
repiten hasta gque el filtredo tenga un valor de pH entre 7 y 8e En
general, se requieren seis lavados. Después del lavado final, el
precipitado se seca parslelamente con succidn hasta formar una pas—
ta y, seguidamente, se mezola oon el precipitado parcislmente seco

una solucidn acuosa de carbonato potdsico que contiene 106 g de car-

EI
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bonato potdsico por 1itro, y el conjunto se mezcls intimﬁ.ento. Sew
guldamente, me secs 1§ megcla en una e#Wfa a8 1100C, y 81 sq desea,
se calcina, se forms después en pfldoraes o grénulos que tengan un
didmetro de partiou;a de 3,2 mm, y éstos viltimos se calientas en una
corriente de hidrdgeno psrea reducir el compuesto de nfquel & niquel
metélicoe |

Loé siguientes o jemplos ilustran la invencidns

Elemplo 1

En-este Ejanplo, se describen experimenios gue demuestren el
efecto de utilizar el proceso, catalizadores de nfguel-alimina oon y
sin la adicion de carbonato potdsico. En estos experimentos, se uti-
1izaron catelizadores que tenfan las siguientes composiciones, estan~

do dedas las cantidades en pesos

7
Cataligzador | M neo (X afiadido como | Na Ca Fe 1) A
3 E,C0,) ,
3
A 28 12 Fada 0.0} 0,02 { 0,02 0.001
B 28 12 0.3 " " " "
c 28 72 1'8 ] " [ ;] "
D 28 '.72 3. 4 (1] " 3 [
E 17525 1,65 0.01} 0.003f 0,003 Nads
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» Cuando se utiliseron con el destilado ligero anteriormente
mencionado, catalizadores que tenfan contenidos de carbonato poﬁ
sico mds elevados, tenfan perfodos de actividad tan prolongados,
incluso con las severas condiciones elegidas, que los experimen—
tos con ellos fuercn reslizados con un destilado méds pesado que
tenfa una tendencia mayor & reducir la duracidn del catelizador.
El destilsdo més pesado utilizado, tenfs un nimero medio de &to~
mos de carbono por moléeuls de 6,1, un margen de ebullicidn de -
260C @ 1409C, y un peso especifico de 0,68 a 20°C, Estos experi-
mentos, que fueron realigados en oiros aspectos bajo condiciones
iguales a las descritss, inolufan un experimento con el catalize~
dor D, en el cual el primer descubrimiento de hidrocarburo sin deg
componer en 1os gases de salide se efoctio después de un periodo
de unas 10 horase Experimentos posteriores ocon ligeros cambios en
ol contenido de carbomato potdsico, demostraron que el margen Spti
mo exa de 3,3 a 3,+ por cientoc. Un experimento con el catalizador
E que tenfs un contenido de alumina bdajo, did un pericdo de umse
260 horas hasta que se descubridé por primere vesz en loe gases hi-
drocarburo sin descomponer, lo que demostrd que era un resultado
Sptimo. _

Los gases obtenidos con los cataligadores B a E, antes de deg
oubrir en ellds hidrocarburo sin descomponer, tenian las siguien-

tes composicioness

I\
i \?
T A
BN

~3



Destilado que hierve &
40-97%C
Catalizadores B y C

Destilado que hiorve &
26-1400C
Catalizadores D y E

Porceatn je an volumen

Poroentaje en volumen

co,, 11.10
co 0.45
H " 8,10
oH, ' 33.70
5, 0,30
B 46435

10,95
0.45
8450

33,10
0.30

48470

Ejemplo 2

Ios siguientes exper:l.mentoe'memn realizados oon un destila~

do de petrdlec que tenfa un nimero medio de Atomos de carbono por =

molécula de 1174, un margen de ebullicidn de 1402C a 2509C, y un pe

so especifico de 0'78 a 200C,
Se preparsron dos catalizadores por el método desorito arridba,
en ¢l cusl ¢l compuesto alcalino se afiade como solucidn acuosa al ~

precipitado lavado y secado por succidn. Estos catalizadores tenian

las siguientes composiciones, siendo las cantidades en Desos

- 10 -
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Cataligador (ML 41,0 K (afiadido oo { Na | Ca Fe |50
3 mo K2003§. : 4
¢ 75 25 1 1.65 0,01} 0.003] 0,003 | Fead

Uns mescls de una parte en peso del vapor del destilado y 2 partes
en peso de vapor e agua fue precalentada hasta 450¢C, y se la hizo
pasar bajo una presiém de 24,5 l:g/c.m2 (menométricos) 'a trevés de wn
lecho del catalizador F o G. En cada caso el lecho tenfa una profun-
didad de 505 om y la velocidad especial ere de 44.000 volimenes por
volumen y por hora, y l& velocidad linesl de 0'S m por segunio. E1
periodo desde la introduccién inicial de la mescla de hidrocsrburo
y vapor de agua hasts ¢l momento en que se desoubrid por primere vesz
hidrocarburo sin descomponer en los gases que salian del lecho de
cataligador, fue tomado ocomo indicacidn de la duracidn del cataliza~
dor.

Se obtuvieron los sigulentes resultados:

Catalizador Hidrocarburo sin descomponer
) detectado por primers veg

P (K = nade) Desde el principio

G (K = 1'65) A} cabo de 96 horas

-1l -
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El gas cbienido con el cataligador G, anies de deasubrir en

é1 hidrocarburos sin descomponer, tenfa la siguiente ocomposicidns

002 12,60 por ciento en volumen
co 0.50 " " " ]
H o " " . . ] b
2 74
cH .oo " ” " "
4 a
o. o " 11 1" "
X A . 3
H O 48.20 1] L 1] n
2 .
Elemplo 3

Ios siguientes experimentos ilusiran el use de tres catali.
gadores de niguel-allimina qué contenfan adiciones de carbondto po.
tdsico, carbonato céleico y carbonato magnésico, respectivamento,
Estos catailizsdorea tenfan las siguientes composiciones, estando

laa cantidades en pesos

Y
Catalizador | Bi {A1,0 3 K Mg Na Ca Fe so 4
H 15 25 1,651 - 0,01 | 0,003 | 0,003} Feda
I 15 25 -] - " 2.1 " | Fada
J 15 25 - 1 165) " 0.003 " Nada

-12 -
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El catalizador Hque contenfs potasio fue preparedo por el mé-
todo & gue se¢ ha hecho referencia en el Ejemplo 2. los catslizado-
res I y J fueron preperados por coprecipitacidén del csrbonato de —
calcio y magnesio junto con los compuestos insolubles de niquel y
sluminio. En cada uno de los experimentos fue utilizado un destila~
do petrolifero que tenfa un mimerc medio de dtomos de carbono por
moléoula d¢ 6'1, un intervalo de ebullicidn de 269C y 140¢C, y un
peso espacifico de O'68 = 200C, Las otras condiciones fueron igua~
les & las descritas emel Ejemplo 2. A tftulo de comparacidn, se
realizd un experimento en las mismas condiciones, con el catalize~
dor F deseritc en el Ejemplc 2, el cusl no contenia ninguna adicién
de dlcali., Se obtuvieron los siguientes resultados:

Cataligador Primer descubrimiento de hidrocsl
buro sin descomponex

H A1 cabo de 260 horas
I 41 ce;bo de 25 horas
J 41 cabo de 18 horas
P desde el prinoipio

.El gas obtenido con cada uno de los catelisedores, H, I y J,
antes de descubrir en ellos hidrocarburo sin descomponer, tenfa la
composicidn indiceda en el Ejemplo 1 para el destilado que hexwia
a 26-1400C

~-13 -
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NOTA

Ios puntos de invencidn propia y nueva que se presentan para
que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Invenoion
en Espafia, por VEINTE afios, son los siguientes:

19.«~ Un método de prolongar la vida activa del catalizador
en un proocedimiento para la produceidn de gases que contienen meta-
no por reaccién del vapor de hidrocarburos predominantemente perafi
nicos que tiene un témmino medio de 4 a 15 &tomos de carbono por
moléoula con vapor de agua haciendo pasar el vapor de hidrocarburo
¥ ol vapor de agua 2 una temperatura de 3502C por lo memos & un lg
che de un catalizador de nfquel y alimine en partfoulas que ha sido
preparado por coprecipitacidn de compuestos de aluminio y nfquel a
partir de wna soluoidn acuosa seguida por la reducoidn del compues-
to de niquel de la mezcla & niquel metdlico, con lo que el lecho
es mantenido a8 temperaturss entre 4008C y 600FC o 5'}590 ¥y no se pro
duce sustancialmente ningt'm depdsito de carbono sobre ol catalize~
dor, estando carecterizsdo dicho método por aporiar al catalizedor .
une 2-dicidén de un compuesto alcalino que es un Sxido, hidrdéxido o
carbonato de un metal alcalino o un metal alcalino térrec.

20,~ Un método de acuerdo con el punto 1 carecterizado por
que el cataliszador contiene una proporcidn del compuesto slcalino
afladido en el margen de 0,75 a 8,65 calculado como metal sobre la ba
se del peso combinado del nfguel y la elvmina.

32.~ Un método de acuerdo con los puntos 1 6 2, caracteriza~
do por que el compuesto aloalino es carbonato potdsico.

4%+~ Un método de acuerdo con 1os yuntos 1 6 2 caracterizado
por que el compuesto alcalino es hidrdxido potésico.

5¢.~ Un método de acuerdo con cuslquiere de los puntos preceden~—
tes caracterizado por que la proporcidn del compuesto alcalino, afiadi-

@y Ty
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do estd dentro del margen de 0,75 & 3,3$ (ealculado como metal 80w

P

LA
Y
o
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bre la base del peso combinado del niquel y la alimina) cuando la
proporcién de alimina es 25¢ (calculado sobre el peso combimado de
nfguel y alimina), y estd dentro del margen de 3,3 a 8,6% (calcu~
laedo sobre igual base) cusndo la proporcidn de alimina es 724, y,
cuando 1a proporcidn de alimina es mayor del 255 y menor de 72f,

la proporcidn del compuesto alcalino afisdido estd dentro de un mar-
gen calculado por interpolacidn lineel para la proporcidn intermedia
de alimina,

62,— Un método de acuerdo con el punto 5, caracterizado por
que la proporcién de eltmina es el 25f y el catalizador contiene
carbonato potdsico afiadido en una proporcidn dentro del margen de
0,8 a 1,8£ caloulado como potasio sobre la base del peso combinado
de nfgquel y aldmina.

792+~ Un método de acuerdo con cualquiera de los puntos pre-
cedmteé, caracterizado por que el catalizador usado ha sido obte=-
nido tratando une solucidn acuosa de sales solubles en ague de ni-
quel y aiuminio oon un compuesto soluble en agua que de uns sal eo-
luble en agua con el radical doido de las sales d¢ niquel y slumi-
nio y coprecipite compuestos de aluminio y niquel insoclubles en -
agua, lavando el prescipitado para separar la sal soluble en agua
formada y cualgqulier exceso de compuesto sduble en agua, afiadiendo
el compuesto alcalinoc el precipitado lavado, secando la mescla 8dli-
da y, si se desea, calcinidndola pare eliminar de ella ol agua com-
binadas, llevando la mezcla seca o calcinada a la forma de particu-
las, y calentando el materisl en partfculas en el seno de hidrdge-
no para reducir el compuesto de nfgquel a nfquel metdlico, siendo el
oompuesto soluble en agua usado tal que precipita éompuestoa de alu~

minio y niquel gque son convertidos durante el sscado y la reduccidn

i
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en alumina y nfquel metdlico.
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82 .~ Un método de acuerdo con cualguiera de los puntos 1 a
6 caz-sc;terizado por que cuando el compuesto aloslino afiadido o8
insoluble o péoo soluble en agus, el catalizador usado ha sido obig
nido tratando una solucién azcuosa de sales solubles en agua de nf
quel y aluminio ¥ del'metalbdel compuesto alcalino con un compues—
{0 soluble en agua que da una sal soluble en agua con cada uno de
los redicales dcidos de 1as esles dcidas solubles en agua y copre—
cipita todos 108 metales en forma de hidrdxidos, carbonatos o car-
bonatos bésiocos, lavando el precipitado pars seperaer la sal soluble
en agua foimmada y ovalgquiexr exceso del compuesto soluble en &gua,
gecando la megola de sdlido y, si se desea, calcinindola para eli-
minar de ella el agua combinade, llevando le megcla secada o caloi-
nads a forma de partfoulas y calentando ol mmterial en mritfculas
en ol seilo de hidrSgeno para reducir el compuesto de nfquel a ni-
quel metélico. ‘

99.~ Un método de prolongar la vida activa del catalizador
en un piocedimiento para la producciln de gases que contienen me-
tano.

Tal y como se ha descrito en J.a- ¥Memoria que anteceds y con
los fines que me han espéciﬁ.cado.

la presente Msmoria comsta de dieciseis hojas, escritas a

méquina por una scla de sus caras.

e, 14 MAY, 1954

P. A.
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