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\
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bor VEINTE afios
& nombre de OBERING. SEBASTIAN LESSERSCHEIDT, de naciona-
lidad alemana, residente en Lltstadtstrasse 5, Schweinfurt,
Replblica Federal Elemana, pors

"UN PROCEDINIBNTO P4RA ASENTAR Y iBCTPIFICAR BOLAS!

ELl invento se refiere al asentado y rectificado de
bolas entre discos actuantes uno contra otro, con ranuras
concéntricas que conducen las bolas, siendo aportadas las
bolas, a cada revolucidén, en sucesidn continua a un lade
de un depdsito, del que son retiradas nuevamente por el
otro lado de éste.

Por motivos de una produccidén racional, se gestinan
& los dispositivos modernos para asentar y rectificar bo-
las, indiferentemente de Si trabajan con discos asentado-
res de giro horizontal o vertical, depdsitos que dan aco-
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gida & un nimero de bolas que es un miltiplo del que Covres

ponde a una sbla carga de los discos. Al mismo tiempo se

vuelven a recoger las bolas, una vez retiradas de los dis-

cos asentadores, en dicho depdsito, para conduCirlas de nue-—
vo a los discos asentadores. Sustancialmente se trata en es-
te caso de tres clases distintas de depdsitos, a saber, o
bien el depdsito de tamber, o bien un elevador de cangilones
o también, modernsmente, el depdsito anular que gire en tor-
no de los discos asentadores;

shora bien, los depdsitos de tambor no provocan ningu=-

na separacidén entre las bolas asentadas y no asentadas, o

‘bien entre las asentadas en mayor o menor grado, Sino que

las entremezclan de maners incontrolable. La congecuencia
de ello es, que el tratamiento de las bolas resulte desi-
gual, puesto que en realidad Unicamente se asientan las bo-
las de didmetro grande, mienitras que las otras son arrastra-
das en vacio; Bhora bien, el didmetro desigual de las bolas
origina ranuras mel configuradas, lo que, a Su vez, empeors
el resultado del trabajo. Zos defectos de un elevador de
cangilones finicamente difieren gradualmente de los de un
tambor rotativo, puesto que las bolas ya no son alimente-
das sin excepcidn a una reserva comfin dentro del depbsito,
8ino que se distribuyen en las cantidades correspondientes
al némero de cangilones. Ko obstante, tampoco aqui se pue-
de evitar que se entremezclen bolas rectificadas y sin
rectificar.

Frente a ésto resulta en el empleo de un depdsito
anular, la ventaja considerable de que las bolas some-
tides al proceso de tratamiento, recorren sucesivamente,

en précticamente el mismo orden de sucesidn, %todo el tra-
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yecto de movimiento a través de los discos asentadores y
el depésito. Quiere decir ésto, que una bols rectificada
no es vuelta a conducir a 108 discos asentadores, hasta
que todas las bolas siguientes han pasado por los discos
asentadores.

ghora bien, el emplee de un depdsito ha demostrado
ser imprescindible en la fabricacidn moderna de bolas, ye
por el motivo de que con €L se puede tomar como base una
Carga mayor del dispositivo de asentalo, pudiendo referir-
se la exactitud alcanzable, a precisamente este mayor ni-
mero de belas. Ella, a Su vez, ejerce una sclicitacidn mis

uniforme de las ranuras de los discos asentadores, dado el

relativanente menor momento de asentado en bolas, como con—

gecuencia Gel movimiento rodantey, lo que, por ley natural,
tiene que repercutir ventajosamente en el procedimiento de
rectificado de la superficie de las bolas.

Las diferencias de &iémetro, que Se prasentan espe-—
cialmente al emplearse depdsites de tambor o de elevado—
res de cangilones, requieren todaviz un proceso de clasi-—
ficacidn en midquinas clasificadores especiales; Para con~
seguir bolas de mayor precisidn de forma y de medidas, se
someten las clases clasificadas nuevamente 2 un proceso
de esentado, después del cual se clasifican de nuevo; De
este modo, no obstante, se encarece extraordinarizmente
el procedimiento de fabricacidn, y ello tanto més, mien-
tras més elevada sea la exactitud deseada.

Del cenocimiento de los considerables inconvenien-
tes inherentes a los conocidos procedimientas para asen-—
ter y rectificar bolas, resulia el problema planteade al

invento, consistente en fabricar bolas con un gasto sco-
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némico sustancialmente menor, pero nb obstente QOQ 2
do de precisidn mejorado en un miltiplo.

Estas ventajas se obtienen de acuerdo con el invento,
por el hecho de que las bolas.de cada ranura o grupe de ra-—
nuras'de los discos, son cenducidas sobre sendes pistas de
movimiento sin fin a través del depdsite y de los discos,
siendo a cada revolucién trasladadas una vez en direccidn
radial a la trayectoria de movimiento Siguiente o prece-
dente de cada easo;

De este modo recorren las diversas bolas el proce-
so de tratamiento en sucesidén continua, desde el radio hi-
nimo hasta el radio méximo de las ranuras de los discos, o
viceversa. Tsta conduccién sistemdtica de las bolas, ga-
rantize un tratemiento extremadamente wiiforme y origina
ranuras de aseniade igualmente equilibradas, lo que, a
Su vez, repercute en beneficia de la elevada precisidn
conseguible del procedimiento. La consecuencia de ello
gon boles de una precisién nuy grande, cuyas tolerancias
de medidas son extremadamente estrechas, de modo que re-
sulte supérfluo tode proceso de clasificacidén, mientras
que, por ofira partve, se limita el tiempo de tratamiento
a una medida minim§.

El invento prevé asimismo, que las bolas de las

- diversas trgyectorias de movimiento sean trasladadas en

gu carga al o en su extraccidn del depdsito. & cudl de
1las dos posibilidades ofrecidas debe darse preferancia,
depende ampliamente de las circunstancias de cada caso
individual; L este respecto, las bolas de cada ranura o
grupo de ranuras sen conducidas a la ranura o grupos de
rénuras inmediatamente siguiente, con el radia immediato
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supeiior o inferior, mientras que las bolas de la rSnura

0 grupo de ranuras extremeo exferior 0 exiremo interior en
el sentido del traslado, son conducidas, saltdndose todas
las demés trayectorias de movimiento, a la primera ranura

o grupo de ranuras, o Sea, a la mds interior o a la més ex-
terior. |

Le realizacidn de un dispesitivo especialmente apro-
piado para laz pueste en préctica de este procedimiento, for-
ma asimisme parte del invento, el'cual prevé para ello, que
el depdsito posea una subdivisidn correspondiente al nifimero
de ranuras o de grupos de ranurags de los discos, estando
conectado a la abertura de los discos a través de pistas
de guia subdivididas a ambos lados del mismo modo;

De eéte modo se crean un cierto nimero de trayecta-
rias de movimiento, cada una de ellas sin fin y que, a ex-
cepcidn de la trayectoria que se salta en el punto Ge tras—
lado todas las Gemds trayectorias de movimiento, discurren
paralelas entre sf. El mismo tiempo se conserva fundamen-
talmente la misma divisidn en el paso a través del depdsi-~
t0, que la que se ha previsto por las ranuras entre los
discos.

Bl invento da por sabido a este particular, que las
belas son retiradas alternativemente de sus pistas de ro-
damiento entre los discos y vueltas a inireducir en la
méquing en otro orden de sucesidn o b1en en ranuras de rec—
tificado distintas; Zars ello sirven pistas de éodaﬁura
en forma de ranuras, qué en cada casp estdn conectadas o
la interrupcién de los disceose.

uomo otra mejora de la idea general del invento, se
ha previsto, de acuerdo con otra caracteristica, que una
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de las pistas exteriores de wna de las vias de guigf%éé"“'"'
conducida, de le manera conocida, por encima o pofédeba-

Jo &e las otras vias, hasta el otro lado exterior de la

vi{a de gufa.

Las bolas que salen sucesivamenie de los discos,
son mevidas hacia adelante en las vias de gufa por el im—
Pulso de movimiento que les es conferido entre los discos.
Eventualmente, no obstante, se pueden prever ademis oclemen—
tos impulsores especiales, a saber, especialmente en 1los
lugares en que las vias de gufa discurren en sentido ascen—
dente.

Una forma de realizacidn especialmente ventajosa del
irvento, se caracteriza por el empleo de un plato-almacén
que rodea a los discos en forma de anillo. Este plate alma
cén puade coepefar, tanto con discos de giro horizontal,
como también con discos verticales;

EL plato puede estar sl mismo tiempo Pprovisto de un
nimero de ranuras correspondiente a las ranuras de los dis-
eos; Lhore bien, por otra parte es también posible, que
el plato posea tabiques de separacién estacionarios, dis-
Puestos concéntricamente y en nimero corresgondiente al
de rahuras o grupos de ranuras de los discos, Tabiques
que empalman con los tabiques de separacién de les pis-
tas de guié.

liientras la forma de realizacifén con plato-almacén
Pravisto de ranuras es especialmente spropiada para el
tratamiento de bolas de difmetrc mayor, resulta un plato-
almacén dotado de tabiques de separacibn entre las diver-
Sas pistas de movimiento, apropiaio sobre todo para el
tratamiento de bolas de didmetro menor. en cuyc caso, Ges—
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de los discos y coordinarlas con una via de movimiento Qe

la subdivisién del plato-zlmacén.
Si se emplea un depésito en forma de elevador de can-

gilones, entonces pueden, de acuerdo con otra caracteristi-

ca del invento, estar sus cengilones subdividides de acuer-

do con el ndmero de las ranuras o grupoS de ranuras de los
discos.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas del inven-
to, se desprenden de la descripcidén siguiente‘de algunas
formas preferentes de realizacién del.invento; asi como a
base del dibujo, mostrando: .

La fig. 1, una vista desde arriba, ¥y

la fig. 2, una seccidn segfin le linea IF-II én la fig.
1 de una primera forma de realizagién;" - |

la fig; 34 una vista desde arriba, cor:espondiente
a la fig; 1, sobre otra forma de realizacidn;

la fig; 4, una seccién parcial a través de una forma
de realizacidn similar a la de la fig; 3y ¥

la fig. 5, una seccidn parcial a través de otra for-
ma de realizacién;

Bn las formas de realizacidn de acuerdo con las fig.
1 a 4, se parte de una disposicidén de discos asentadores
provistos con cuatro filas de ranuras, si bien esta reali-
zacién represente exclusivamente un ejemplo que, segln ya
muestra la fig. 5, puede extenderse a un nimero cualquiera
de ranuras de los Giscos, en cuyo caso, desde luego, tiene
importancis decisiva el didmetro de las bolas a tratar;

En el dispositivo segfn las fig. 1 y 2, se han pre-
visto dos discbs asentadores concéntricos, el inferior 1
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de los cuales gira con el soporte 2, mientras que giﬁ§ﬁfe-
rior 3 estd parado con su correspondiente soporte.4; Mien-
tras el disco asentador inferior 1l esti equipado, en el ejem
plo de realizacién representado, con cuatro ranuras para guia
de las‘boias b, posee el disco asentador superior 3 una su-
Perficie de trabajo plana 7. En 8 posee el disco asentador
superior, que est4 parado, una escobtadura en forma de sector,

cuyo ancho ée abertura corresponde aproximademente a un angu—

-lo de 708, tal como muestrs la fig. l.

Los dos discos asentadores 1 y3 est?n dispuestos ex-—
céntricamente dentro de un plato-almacén anular 9, estando
los centros de los discos 1 y 3, por un lado, y el del alma-
cén anular 9, por otro, distanciados entre sf en una magni-

tud x sobre el didmetro 10, que forma la bisectriz de la

escotadura 8 del disco asentador superior 3. Zl séntido de

giro del disco asentador 1 ha sido caracterizado por la fle-
che ll; En sentido opuesto gira el depésito anular 9; an la
direcocidn de la flecha 12; El accionamiento del disceo asenQ A
tador giratorio 1 y del depésito'anular 9, no ha sido repre-
sentado en detalle, por ser conocido.

El depésito anular 9 estd subdividido en cuafro pis-
tas de movimiento 13, 14, 15 y 16, de acuerde con el nimerc
de raﬁuras del disco asentador 1, poseyendo le pista 13 el

radio minimo, y la pista 16 el radio méximo. Estas pistas

' 13 a 16 estén formedes por tabigues de separacidn 17, que

se complementan mediante la pared exterior 18, que gira con
el plato-almacén 9, y le pared interior estacionaria 19.
Los tabiques de separacidn 17, concéntricos, son asimismo
estacionarios, para lo cual sirven los dispositivos de re-
tencién indicados en 20. Tal como mueétrahla fig, 2, termi-
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ﬁ;n los tabiques de separacidn 17 a distancia cortaL;é“Ié;
superficié_&e redadura 21 del anillo-almacén 9. Laé pistas
de movimiento 13 a 16 y del almacén anuler 9, estén empal-
madas por uno de sus extremos, a través de la via de gufe
designada en general con 22, con la escotadura 8 del disco

asentador, y por su otro extremo, a través de la via de guia

designada con 23. Las vias de gufa 22 y 23 corresponden en

su subdivisidn a la del almacén 9 § bien s la divisién de
ranuras del disco asentador,l. Para éste fin estén los tabi-
ques de separacibn 17 curvados én'a@roximaﬁamente 1802 por
sus extremos, dentro del plano comin al almacén anular 9 y

a los discos asentadores 1,3, de modo gue en el caso Ge la
via de guia 22, se forman por lo pronto tres vias, que han
sido designadas con 24, 25 y 26. 5 este respecto termina la
vie 24, que corresponde a la ranura 5 del disco asentador 1
de radio méximo, en la pista de movimiento 14 del almacén

9 que, visto aesde dentro, forma la pista aegunéa en €l al—
masén 9; La via 25 d¢ la via de gufa 22, correspondiente a
la ranura 5 del disco asentador 1 de radio inmediatemente
inferior, termina en la pista de movimiente 15 del almacén

9 de diémetro inmediatamente superior, y la vis 26 inmedia-
tamente siguiente, desemboca fingimente en la piste die movi- .
miento extrema externa 16 del almacén 9. Esta via 26 estd
limitada hacia afuera por un trozo curvado estacionario 27,
que termina en la pared exterior 18 del anillo-almacén 9;

. & la renura 5 de radio minimo del disco asentador 1,
carresponde en la via de guia 22 una ranura 28 de seccién
de formé de Uy que va ascemdiendo de tal modo a partir de
su punto inicial 29, que finalmente pasa por encima de las

vias 24 y 26 de la via de gufa 22, para después desembocar,

SN LT L - N
- — / I . v
o R BEPRN

s .



10

15

20

25

3Q

°

pero en 30, en la pista Ge movimiento 13 de asimisﬁg;;iiféi“;j
dio menor, perteneciente al almacén g,

De manera correspondiente a la via de gufe 22 en ol
punto de transicién de los discos asentadores 1,3 al almg~
cén 9, estd realizeds la via de gufa 23 en el otro lugar
de entrega. Para ello estdn 1los extremos de los tabiques de

separacidn curvades exclusivamenie en 1802, paralelamente

~entre si, de modo que se forman les vies indivicuales 31,

32y 33 y 34, sirviendo para la limitacidn exterior de la
via 34 otro trozo curvado 35 que, andlogamente al trozo
curvado 27 del lado opuesto, estd dAispuesto de ﬁanera eg—
tacionaria y termina en la zona de la pared exterior 18
del almacén anular 9. &l mismo tiempo desemboca la pista

de movimiento 13 del almacén 9, dotada con el radio minimo,

- & través de la gufa 31, en la ranura 5 de radio m&ximo,

existente en el disco asentador l. Jor el contrario desem~
boca la pista de movimiento 16 de didmetro méximo del alma—
cén 9, a travéds de la gufa 34, finalmente en la ranura 5
de radioc minimo del disco asentador 1.

Si se persigue el curso del movimiento de las bolas
36, ¥ teniendo en cuents las direccicnes de movimientos 1l
y 12 de los elementos méviles 1y 9, se obtendrf el cuadra
siguiente: Las bolas cedidas por la ranure 28 en 30 & la
Pista de movimiento 13 gdel almapén 9, obedecen al movimien-
to del anillo-almacén 9, desembocando, en el extremc 37 de
la pared limitadara interior 19 del almacdn 9, en la guia
31, por la que son conducidas & la ranura 5 de radio mixi-
mo del disco asentador l. uorrespondientemente vuelvem a

Salir estas bolas del disce asentador en ls zong de la

via de gufa 22, con lo que pasan a la gufa 24, que shora,
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no obstante, desemboca en la pista de movimiento 14 del al-

macén 9 que, con relacidn a la pista de movimiente 13, posee
el radio mayor siguiente. Esta pista de movimiento 14 es
abandonada por las bolas finalmente a través de la gula 32,
qué las conduce a la renura 5 segunda en cuanto a tamafic
de radio. Esta ranura 5 le vuelven a abandonar & travéds de
la gufa 25, pera llagar asi a la pista de movimiento 15 si-
guiente, Iste ciclo de movimiento Prosigue, hasta que las
bolas llegen finalmente a la ranura 5 de raﬁio.minimo del
disco asentador l. Desde esta ranura, no obstante, pene-
tran por 29 en la ranura 28, que origina el traslado de
las bolas & la pista de movimiento 13 de radic minimo. 41
mismo tiempo pasan estas bolas, dentro de le ranura 28, por
encime. de las bolas situadas en las tres gufas colindantes
24 a 26. Este ciclo de movimientos prosigue, hasta que las
bolas 36 hen adquirigo el ¢idmetro desesda y la precisidn
de medidas requerida. |

La forma de realizacidn segin la fig. 3, corresponde
en principic a la de acuerdo con las fig. 1 y 2, fhora bien,
mientras allf las bolas procedentes del almacédn poseen un

sentido de gire a derechss y en la zona de los discos asen—

ey 3

- badores, un sentifo ¢e gire a izquierdas, permanece este

sentido de giro siempre el mismo en la forme de realize-
cidn segdin la fig. 3.. fara ella se entrecruzan lag vias
de gufa designadas con 38 ¥ 39. Ia vfa de gule 38 estd
formada por los tabiques de separacidn paralelos 40, que
discurren en un plano paralelamente al almacén anular 9..
De este modo se farman las guilas 41, 42, 43 y 44, que con-

ducen las bolas, no representades, por entre los discos

asentadores 1 y 3. o~ N B
.’\. 7 ™
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Ia via de gufa 39 eati constituida por cuatro TEmg—
ras paralelas 46, 47, 48 y 49, que parten de 45 y que dis-
curren todas eilles en sentido ascendenie, pasando asi por
encima de la via de gufa 38. La via 46, correspondiente a
la ranura 5 extrema interior del disco asentador 1, desem—
boca, no obstante y viste desde dentro, en la segunda vista
de movimiento 14 del almecén anular 9. For el contrario pa-
sa la via 49 extrema exterior de la gufa 39 por encima de
las vias interiores 46 a 48, para desembocar por 5@ en la
pista de movimiente 13 del almacén anular 9, que tiene el
radio minimo. De este modo son trasladadas las bolas & la
Ppista de movimiento inmediatemente siguiente en cada casge

Be la forms de realizacidn de acuerdo cocn la fig; 3y

a la que corresponde aproximadamente la seccidn segfn la

' fig. 4, 8e ha realizasfo la subdivisidn concéntrics del al-

macén anular 9 de $al manera, que en lugar de los tabiques
de separaci6n 17 de la forma de realizacién segln las ﬁg;
1 y 2; se han previsto ranuras 51, cuya forma, disposicién
y ndmero, corresponde a los de las ranuras 5 del disce
agsentador l.

La fig‘. 5 muestra finalmen'tg we forme de realiza-
cién, destinada el tratamiento de bolas de didmetro me-
nor‘. &quf no corresponde a cada una de las distintas re-
nuras 52 del disco asentador 53 una pists de movimiente
especial en las gufss 22, 23 § 38, 39, sino que estas ra-
nuras 52 han sido reunidas por grupos, Corresponiiendo et
nimero de grupes a la subdivisidn del almecdn anular 9
que, en esta forma de realizacidn, estd subdividido en
cuatro pistas de movimiente 13 a 16, de la manera que
pPuede verse en la fig. i. |
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Como es natural, el invento no estd limitado & lag™ "
formas de realizacidn anteriormente descritas ¥ reproduci-
das en el dibujo, sino que, con relacién a ellas, resultan
posibles riumsrosas modificaciones, sin que éstas se apar--
ten de la idea fundamental del invento. £s{, per ejemplo,
Pueden también los disces asentadores 1 y 3 girar sin in-

Conveniente alguno en un plano vertical. Xor otra parte,

- puede también : ocupar el luger del almecén enular 9, un ele-

vador de cangilenes, cuyos cangilones estén subdivididos
en direccibn axial de acuerdo con el nfmero de ranuras o
grupos de rsnuras del disco asentador. De manera andlogs
resulta también posible, emplear en lugar de las vias de
gufa 22, 23 § 38, 39, dos cintas de transporte de senti-
dos opuestes que, o bien pueden estar provistas de ranuras
que conduzcan las bolas, | c bien pueden cooperar con tabi-

ques de separacidn Be acuerdo con los designados con 17 en

las fig. 1 y 2.

El invento, naturalmente, puede ser puesto también
en préctica, haciendo que el almacén anular que rodes &
los dos discos asentadores permanezca parade, mientras
que, :éor otra parte, las dos vias de guia (por ejemple,
las 38 y 39 en la fig'. 3}, giran lentamente junto con el
disco asentador superior 3, en sentide opuesto al del dis—
co asentador inferior 1, de modo que las diversas guias
de la via de gufa 38 (por ejemple, las 41 a 44 en la fig.
3)s sacan las bolas del almacén anular formando fila, pa

asi decirlo, para initroducirlas entre los discos asentado-

‘res 1, J. Haturalmente, es necesario que, para este fin,

el almacén snular esté provisto de ranuras de gufa pare

lag bolas, de acuerde con la fig. 3.
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Esta solicitud, que corresponde a la presentada en’,
la napﬁblida Federal glemana el 15 de marzo.de 1963, bajo
el LR I 56126 Ib/67a, se acoge a los beneficios del artfcu-
lo Si del vigente Estatuto sebre Fropiedad Industrial.

NQoTa&

Los puntos de invenciln propia y nueva que se presen—

tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidn en

Espafia, por VEIVLE afios, son los siguientes:

12. - Un procedimiento para asentar y rectificar bo-
las entre 41iscos que actdan uno contra otro, dotados con
ranuras concéntricas para la conduccifn da las bolas, sien—
do aportaias €stas en sucesidn continua & cada revolucidn,

& un lado de un depdsito del que son nuevemente retiradas

Dor el otro lado, caracterizado porque las bolas de cada

une de las ranuras o grupes de ranuras, son conducidas en
sendas vias de movimiento sin fin a través del depdsito ¥
de los discos, siendo trasladadas, a cada revolucién, una
vez en direccidn radial s la via de movimiento siguiente o
Precedente en cada caso.

22, ~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindica—
¢ién l,vcaracterizado porque las bolas de las divefsas vias
de movimiento, son trasladadas al ser aportadas al depdsito

0 al ser retiradas de 4ste.

-14 -




Tal y como se ha descrito en 1la liemoria que antece~

[ S

de, representado en los dibujos que se acompafian y con los

L]

5 MAY. 1964
Do b

fines que se han especificado.
3sta Memoria consta de quince hojas escritas a mdqui-

na por una sola carae.
Madrid,
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