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Tiene por objeto e l presente invento un nuevo d ispositivo *' 

óptico que permite determinar una función que expresa la  correlación 

de dos trazos formados por e l registro de dos señales, o la  suma de las 

funciones de correlación dos a dos de un grupo de n trazos oon otro gru 

po de n trazos, sobre una gran longitud de cada una de éstas.

Estas posibilidades presentan un particular interés en e l 

caso en que se quiera detectar una señal oonooida transformada y mezcla 

da a un ruido. La mejor manera de detectar esta señal transformada es

establecer la  correlación de la  función que representa dicha señal mez 

ciada al ruido, con la  función que representa la  señal conocida. Ya es 

sabido que cuanto más larga sea la  señal mejor se reconooerá esta señal 

transformada. Por otra parte, la  posibilidad de obtener la  suma de las 

correlaciones dos a dos de un grupo de n trazos con otro grupo de n -  

trazos presenta igualmente un gran interés. Este procedimiento halla su 

aplicación por ejemplo en e l  caso en que uno de estos grupos de n tra­

zos represente e l registro de las emisiones consecutivas de trenes de -  

vibraciones teóricamente idénticos a una señal dada, y e l otro grupo -  

represente e l registro de las mismas señales mezcladas a un ruido des­

pués de una propagación en un medio a estudiar. Como se da e l oaso de 

que causas fortu itas pueden provocar una ligera  diferencia entre dos 

emisiones de trenes de vibraciones correspondientes a una misma señal 

dad, la  suma de las correlaciones dos a dos del registro de las señales 

emitidas realmente con e l de las señales recibidas ofrecerá la  ventaja 

de compensar estas ligeras diferencias.

Es, pues, de un gran interés la  realización de un d ispositi 

vo que permita estas diferentes operaciones.

El d ispositivo de correlación según e l invento comprende — 

esencialmente una caja que contiene tubos de alumbrado. Las paredes la­

terales y  eventualmente la  pared in fe r io r  de esta oaja están revestidas 

de espejos cuya cara re flex iva  está vuelta hacia e l in terior de la  caja
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y la  pared superior de ésta se halla constituida por una de v i - "

drio deslustrado o de cualquier otro material transparente que difunda 

la  luz. Una parte de los rayos luminosos procedentes de esta fuente de 

luz así intensificada es recogida después de atravesar dos registros st 

perpuestos de n trazos cada uno, de densidad y/o aire variable, ouya — 

puesta en correlación se efectúa, por un grupo de varias células fo to ­

eléctricas correspondientes a sectores consecutivos de los registros 

superpuestos. El resto de los rayos luminosos emitidos por la  fuente 

de luz sirve para medir directamente, en cada instante, la  intensidad 

luminosa de ésta, por medio de un segundo grupo de células fo to e léc tr i 

cas. Se oompara la  señal e léc tr ica  de salida de cada célula fotoeléc­

tr ica  del primer grupo con la  señal producida ppr la  célula fo toeléc­

tr ica  del segundo grupo asociada a la  misma, de modo que la  señal resul 

tante quede lib re  de la  influenoia de las  variaciones de intensidad lu­

minosa de la  fuente de origen. Las señales asi obtenidas se adicionan, 

a fin  de obtener una magnitud e léc tr ica  tota l ouya variación registrada 

dará la  curva de correlación correspondiente a la  suma de las funciones 

de corelaciones dos a dos de los trazos n de un registro con los n tra­

zos del otro reg istro .

A t itu lo  de ejemplo, se ilustrará e l  d ispositivo según e l 

invento así como ai puesta en práctica, de manera más detallada, con re 

ferencia a las figuras anexas, que representan una forma de ejecución 

preferida del invento, en las cuales!

— la  figura 1 representa una v is ta  de conjunto del disposi­

tivo  con arreglo a la  invención,

— la  figura 2 representa una v is ta  en sección transversal 

del d ispositivo,

— la  figura 3 es un esquema que ilu s tra  e l efecto de los

espejos,

— la  figura 4 representa la  curva de alumbramiento de la
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"cara superior de la  caja, en función de la  ltmgitud de los tul 
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El d ispositivo de correlación óptica representado a t ítu lo  

de ejemplo en las figuras 1 y 2 comprende úna caja 1 en cuya parte in­

fe r io r  se han introducido uno o varios tubos de iluminación 2 c cuales 

quiera otras fuentes de luz. Las paredes la tera les, y eventualmente la  

pared in fe r io r  de la  caja, están interiormente cubiertas de espejos 3* 

Su oara superior está constituida por una placa en v id rio  deslustrado 

o cualquier otra materia difuntéate 4 en cuyo espesor se ha dispuesto 

un paso longitudinal 5 para dejar pasar unas películas superpuestas 6 

y 7 de registro  de las fundones cuya correlación se desea efectuar. La 

superposición constante de las películas 6 y 7 se consigue por medio de 

un prensa-película 16 constituido por ejemplo por una plaoa transparen­

te.

El juego de espejos tiene por efecto multiplicar al in fin i­

to la  superficie de la  fuente de luz, realizando así una iluminación uní 

forme de la  plaoa superior 4 de la  caja. Tomando por referencia la  figu  

ra 3) se observará que, en ausencia de espejos, se obtendrá e l máximo 

de iluminación sobre la  placa 4 en un punte A para e l cual e l  ángulo de 

apertura del haz luminoso procedente da la  fuente de luz 2 es e l mayor, 

siendo los menos iluminados los extremos B y  C de esta placa, para los

cuales e l ángulo de apertura del haz luminoso recibido es mínimo.

El juego de espejos que tapizan las paredes la tera les de la  

caja, multiplica las imágenes de la  fuente de origen de luz 2, creando 

así fuentes f ic t ic ia s  que envían a su vez haces de rayos luminosos sobre 

la  placa 4* Así, e l espejo 3 situado sobre la  pared (figu ra  3 ), r e f le ja  

e l tubo luminoso 2, formando uña imagen de éste situada en 2a que cons­

tituye una nueva fuente luminosa, f ic t ic ia .  En este caso, e l haz lumino­

so interceptado en e l punto B presenta u^angulo de abertura muy grande, 

poseyendo la  fuente luminosa que lo  produoe una longitud igual a la  de



7

5

10

15

20

25

30
*

tt

-  5

2 4 2a, o sea dos veces la  longitud del tubo 2, por lo  que es reforza­

da la  iluminación del extremo B de la  placa superior. Al revestir  igua-. 

mente de espejos las otras paredes latera les de la  caja y , eventualmen 

te, la  pared in fe r io r , ee multiplica al in fin ito  la  fuente de luz 2, 

realizándose asa un alumbramiento intenso y uniforme en todos los pun­

tos de la  placa 4, como lo  muestra la  figura 4 que representa la  curva 

de la  intensidad de iluminación en cada punto de la  placa iluminada -  

por la  fuente luminosa 2, en función del áLargamiento de la  misma.

Por ejemplo, para un tubo cuya longitud de la  parte ilumi- 

nadorqátea de <?0 om. se medirá una iluminación casi constante en una -

longitud de 80 om, no excediendo la  variación de esta iluminación de 

un 2%.

Los tubos de iluminación 2 son alimentados en corriente -  

e léc tr ica  per un generador estabilizado 8 (figu ra  l ) .  Su colocación -  

puede efectuarse en e l in terio r de un cajón 9 (figu ra  2) montado en fo i 

ma corrediza en la  parte in fe r io r  de la  caja 1 y que contiene medios -  

de fijac ión  de los tubos.

Los registros 6 y 7 están constituidos por ejemplo, por dos 

] películas transparentes sobre las cuales se registran respectivamente 

i en densidad variable y/o en área variable o en modulación de anohura de 

! impulsión o de cualquier otra forma de registro, n trazos que represen 

j tan por ejemplo la  señal emitida, y n trazos que representan la  señal 

'i transformada. Estos registros quedan situados en e l paso 5 dispuesto -  

en e l grueso déla placa 4. d$&todo que las pistas de los des registros

se superponen exactamente. La luz precedente de la  fuente luminosa uni
!i
:¡ forme constituida por la  placa en v id rio  deslustrado 4 y quq^asa a tra- 

j) ves de las dos películas 6 y  7, es a continuación diafragmada en uno o 

!¡ varios canales 10, de forma, por ejemplo, piramidal.. Estos oanales 10,

¡ que son contiguos y  tienen su base mayor en la  cara superior de la  caja 

se han previsto de manera que canalicen la  luz que atraviesa los sec-

)
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teres consecutivos del paso correspondiente a sus bases respectivas. En 

la  cúspide de cada canal 10 se encuentra colocada una célula fotoeléctr: 

c a l i .

Otros canales 12, en igual número que los canales 10 y adya 

centes a éstos, interceptan cada uno la  luz que pasa por una zona de v i ­

drio deslustrado 17 adyacente a cada sector del paso. La cúspide de oadt 

uno de estos canales 12 está provista de una célula fo toe léctrica  13*

Cuando, por medios conocidos, se hace osoilar una de las pe 

lícu las superpuestas 6 ó 7 con relación a la  otra; la  cantidad de luz -  

diafragmada en cada canal 10 e interceptada por cada célula fotoeléotri_ 

ca 11 varía en función de la  correlación entre los trazos. Esta varia­

ción de luz es transformada por la  célula 11 en variación de corriente 

e lóotrica . Esta corriente se aplica a un comparador 14 cuya segunda en­

trada es alimentada por la  corriente precedente de la  célula 13 que mide 

la  cantidad de luz precedente de la  zona de v id rio  deslustrado 17 y dia­

fragmada por oada canal 12. La corriente emitida por esta célula 13 es 

función de la  iluminación proporcionada por la  fuente 2. De esta manera, 

la  corriente emitida por la  célula fo toe léctrica  11 pasa a la  corriente 

emitida por la  oélula 13; que sirve de referencia en e l comparador 14. 

La corriente que parte del comparador 14 es, pues, proporcional a las 

variaciones de corriente emitida por la  célula 11, siendo su intensidad 

función sobre todo, de las variaciones de transparencia de la  parte del 

conjunto de las dos películas limitadas por e l  canal 10, y relativamente 

independiente de las variaciones accidentales de iluminación de la  fuen­

te 2.

Las corrientes procedentes de los diferentes comparadores -  

14 se aplican a un amplificador de adición 15 cuya tensión de salida rê  

gistrada dá la  funoión global de correlación correspondiente a c ierta  

longitud, determinada por la  longitud del paso 5; de las pelíoulas a po 

ner en coincidencia y que corresponde igualmente a la  suma de las corre
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laciones dos a dos de los n trazos del registro 6 coa los n trazos del 

registro 7*

El dispositivo según la  invención halla una aplioación ven­

tajosa^ por ejemplo, en e l  caso en que se desee establecer la  función 

de correlación entre los registros de trenes de vibraciones sucesivos 

! correspondientes a la  repetición de una señal dada, y e l registro de -  

}j estas señales después de reflexión  y/o refracción.

j El d ispositivo que queda descrito con referencia a los pla-

¡nos anexos no constituye más que un ejemplo de realización del disposi

i tivo  conforme al invento. Pueden introducirse modificaciones sin sa lir(
. del marco y del espíritu  de la  invención, por ejemplo para adaptar la  

misma a diferentes tipos de u tilización .

Eh resumen, la  Patente de Invención que ae so lic ita  reoaerá 

sobre las siguientes*

REIVINDICACIONES

1. Dispositivo y procedimiento de correlación óptica que 

permite determinar una función que expresa la  correlación entre dos tra 

zos constituidos por e l registro de dos señales, o la  suma de las fun­

ciones de correlación de dos en dos de un grupo de n trazos con otro — 

grupo de n trazos cuyo dispositivo comprende, en asooiación, una o va­

rias fuentes de origen de luz dispuestas longitudinalmente en la  parte 

[in ferior de una caja de gran longitud con relación a su ancho, provista 

¡jen su parte superior de un paso transparente para los soportes transpa­

rentes de registro de los trazos a poner en correlación, medios de des­

plazamiento de estos soportes de registro , e l uno con relación al otro, 

jipor e l mencionado paso, una primera serie de canales contiguos por enci

¡ma de dicha caja y cuyas bases yuxtapuestas se extienden en toda la  Ion-
i
j'gitud del paso, que abarcólos registros superpuestos, canales que d e li­

mitan varias zonas diferenciadas de iluminación, una primera serie de
[) ,

¡células fotoeléctricas situadas cada una de e llas  en la  cúspide de cada
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uno da los canias para medir la  iluminación de oada zona 

paso de los rayos luminosos a través de un seotor de los registros su­

perpuestos en e l paso, una segunda serie de canales contiguos asociados 

cada uno de e llo s  a un canal de la  primera serie y que interceptan la  

luz que atraviesa una zona adyacente a la  zona cubierta por e l menciona 

do oanal de la  primera serie , una segunda serie de células fo to e lé c tr i-  

cas cada una de las cuales está situada en la  cúspide de cada uno de -

j l o s  candes de la  segunda serie para medir la  iluminación en este canal,

i' una serie de comparadores oada uno de los cuales compara la  señal pro-
!,
j) porcionada por la  célula fo toe léctrica  de un canal de la  primera serie 

a una señal de referencia emitida por la  célula del canal de la  segunda 

serie asociada con la  misma, emitiendo e l mencionado comparador una se­

ñal proporcional a las variaciones de iluminación imputables a los so­

portes de reg istro , con exclusión de las que son debidas a la  fuente -  

de luz,

2, D ispositivo y procedimiento de correlación óptica según 

la  reivindicación 1, en cuyo d ispositivo las paredes latera les y even­

tualmente la  pared in fe r io r  de la  caja están revestidas interiormente
¡j
¡por espejos.

!} 3. D ispositivo y procedimiento según la  reivindicación 1,

jen cuyo d ispositivo la  cara superior de la  caja está constituida por -
t!
¡juna placa transparente en materia difusora. 

i 4. D ispositivo y procedimiento según las reivindicaciones 1

tjy 3) en ouyo dispositivo e l  paso para los soportes de registros está -  

'dispuesto en e l espesor de la  placa transparente en materia difusora.

5. Dispositivo y procedimiento según la  reivindicación 1, 

en cuyo d ispositivo oada canal de la  primera y de la  segunda serie pre­

senta una forma de pirámide cuya base mayor está constituida por una paj ̂ 

te de la  cara superior de la  caja.

6. Dispositivo y procedimiento según e l cual se determina
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la  función de correlación óptica entre dos trasca ccnstituíd^^por e l  

registro de dos señales, o la  suma de las fundones de correladón de 

dos en dos de un grupo de n trazos oon otro grupo de n trazos, consis­

tente e l  procedimiento en hacer atravesar los trazos puestos en corre­

lación por los  rayos luminosos emitidos por una Atente de luz, en medii 

a oada instante la  iluminadón producida por los  rayos luminosos que 

han atravesado los mencionados trazos, en medir simultáneamente la  ilu  

mlnación de la  oitada fuente y  en comparar en oada instante estas dos 

iluminaciones.

7* Dispositivo y procedimiento según la  reivindicación 6, 

en cuyo procedimiento para cada seotor de los soportes a correlacionar, 

las iluminaciones producidas directamente por la  Aente de luz per una 

parte y , por otra parte, por e l paso de los rayos luminosos emitidos 

por esta a través de los soportes de reg istro , se miden por medio de -  

dos oelulas fo toeléctricas oada una de las  cuales da una señal, compa­

rándose las dos señales así obtenidas en un comparador e léc trico .

8. Se reivindioa por último oomo objeto sobre e l que ha de 

recaer la  Patente de Invención que se so lic ita *  "DISPOSITIVO Y PROCEDI 

HI3NT0 DE CORRELACION OPTICA"#

Todo conforme queda descrito y  reivindicado en la  presente 

memoria descriptiva que consta de nueve páginas mecanografiadas y dibu­

jos adjuntos.

Madrid, 13 de marzo de I .964

ALFONSO UNGRIA 
P*P* N  // / 1




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



