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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E INVENCION

en
EsSPARA
- por VEINTE afios
& nombre de N.V. PHILIPStGLOEILAMPENFABRIEKEN, enti-
dad holandesa, establecide en Emmasingel 29, Bindhoven,
Holanda, por:
*{ORNO DE ALTA PRECUENCIA®

-

La invencién se refiere a un horno de alta fre-
cuencisa para el calentamiento de alta frecuencia por
medio de frecuencias ultra elevadas, horno gue estéd
provisto con varios generadeores de frecuencia ultra
elevada, siendo aplicadas las oscilaciones de frecuen

cia ultras elevada. de cada uno de los generadorss de
frecuencia ultra. elevada a uno de varios conjuntos de

gula de ondas plegados dispuestos en serie, compren-
diendo cada conjunto de guia de omda una pluralidad

de largos adyacentes de gula de onda, estando provis-
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t0 un canal en todos los conjuntos de guia de onda
a. través de los cuales es hecho pasar el objeto que
debe ser calentado a través de los varios. conjuntos
de guia de onda en serie, en una direccidén perpendi-
cular a lag paredes de los largos adyacentes de la.
gula. de onda, para.cuyo fin cada una estd provista

con una abertura de paso.
El horno de alta frecuencia de acuerdoc con la

invencién puede ser usado con ventaja particular pa-

ra el secado de hojas, hileras de filementos y lo si

pilar.

El objeto de la presente invencidén consiste en

proveer un dispesitivo particularmente ventajoso de

la. clase descrita en el predmbulo, en que la eficen—

cia. del calentamiento es aumentada. con una disminucidén
en el tamafioc del horno de alta frecuencia y ademés es
substancialmente mejorada la uniformidad del proceso
de secado.

El1 horno de @lta frecuencis de acuerdo con la

invencién se caracteriza. porque las oscilaciones de al
ta frecuencia de cada uno de los varios genersdores

de frecuencia ultra elevada son suministradas al con-
junto de gula de onda asociado, a iravés de un conjun
to de guia de onda pleéado adicional, que comprende
también una pluralidad de largos adyacentes de guia
de onda. provisitos. con aberturas en sus paredes para
guiar el objeto que debs ser calentado en una direc-
cién perpendicular a éstas paredes, mientras que para
efectuar el calentemiento de alta frecuencia de los

objetos que deben ser calentados después de su paso
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a. través de los primeros sistemas de guia de ondas
mencionados, todos los sistemas de gula de ondas adi
cionales mencionados, estén dispuestos de modo de se
guii a los primeros sistemas de guis de onda mencio-
nados,

L fin de que la. invencidédn pueda ser fécilmen-
te llevada & la préctica se describird a continuacién,
ung realizacidén de la misma a titulo de ejeniplo, con
referencia al dibujo esquemdtico que se acompaiia.

La dnica figura del dibujo muestra una viste en
perspeétiva de un horno de alta frecuencia de acuerdo
con la invencidén que estéd disefiado para secar una hi-
lera de filamentos 1, que entra en el horno de alta
frecuencia con un grado de humedad, medido en % en pe
o, de aproximadamente 300%, y éste grado de humedad
debe ger reducido a, por ejemplo, exactamente a 12%
por calentemiento de alta frecuencia, en el horno de
alta frecuencia.

Para el calentamiento de alta frecuencia, el
horno de alta frecuencia comprende tres generadores
a magnetron 2, 3 4 de 2 KW cada uno para generar 0s=
cilaciones a una frecuencia de, por ejemplo, 2450 Mc/s,
siendo suministradas las oscilaciones de frecuencia
ultra elevada de cada uno de los generadores a magns
trén 2, 3, 4 a través de guias de onda 5, 6, 7 & uno
de tres sistemas de gula de onda plegados 8, 9, 10
dispuestos en serie.

Para ilustrar la estructura de los sistemas de
guis. de onda idénticos 8, 9, 10, la pared externa del

sistema de gula de ondas 10 estd parcialmente suprimi
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da para mostrar que el sistema de gufa de ondas ple-
gado 10, que estd contenido en una caja, tiene la -fo_x_'
ma. de wrmpluralidad de largos adyacentes de guia de
onda gue son adyacentes entre si, estando separado ca
da par de largos adyacentes uno del otro por una pa-
red de limite comin.

Ias oscilaciones de frecuencia ultrs elevada
del modo TEl,o gson alimentadas hacle los sistemas de
guia de ondas plegadas 8, 9, 10 a través de guias de
onda. 5, 6, ¥ '~7, y se propagan en los sitemas de gula
de ondas plegados 8, 9, 10 de una manera tal que la
direccibn de polarizacidén del vector de campo elée-
trico es perpendicular a las paredes de limite comin,

& fin de hacer posible el paso de la hilera de
filamentos. 1, que debe ser secada, un canal 1l es pro
visto en cada uno de los sistemas de guia de ondas
plegadas 8, 9, 10 en una direccidén perpendicular s
las paredes de limite de los largos. adyacentes de gula
de onda, eatand6 provista cada pared con una abertu-
ra de paso ranurada.

Ia hilera de filamento que debe ser secada. pa=
sa. sucesivamente g través de los sistemas de guia de
onda. 84 9, 10 alimentadas por los gensradores a. magns
trén 4, 3, 2, estando dispuestos émbolos de corto-cir
cuito 12, 13, 14, en las guilas de onda 5, 6, 7 para

proveer una adaptacién de carga para los generadores

‘&= magnetrén 2, 3, 4.

Cuando la hilera de filamentos 1, que debe ser
secada. es conducida asi a través de los conjuntos de

guia de onda plegables 8, 9, 10 en secuencis en cada
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uno de dichos sistemas de guia de onda plegados 8, g,
10 las oscilaciones de frecuencia ultra elevada. del
mbdb TE].,O son guiadas a lo largo de la etapa 1 en los
largos sucesivos de gulas de onda de modo que la hile
re 1 es secada por el calentamiento dieléctrico produ
ecido.

Por unidad de tiempo la hilera 1 cuando pasa a
travésr de los conjuntos de gufa de onda 8, 9, 10 ple
gados, ebsorbe una potencia que es proporcional al cua
drado de la intensided de campo eléctrico y al valor
de la carga insﬁhanté.nsa.

' Se ha encontrado gque en el mencionado proceso
de secado en el horno de alta frecuencia hasta. szhora

descrito, la eficiencia del calentamiento era muy po-

 bre debido al hecho que en el curso del proceso de se

cado, dsbido a la reduccién del porcentaje de humedad
en la hilers 1, la carga y por lo tanto la potencis
absorbida ha disminufdo grandemente, por ejemplo cuan
do el porcentaje de humedad ha sido reducido a 15% la
carga es solamente 1/4 de su valor inicial.

Para lograr unz eficacia satisfactariz de calan
tamiento, los sistemas de gula de onda plegados 8, 9,
10 deben ser hechos excesivamente largos.

Da acuerdo con la invencién el largo del hormo
de alté. frecuencia es reducldo y al mismo tiempo es
mejorada la eficiencia‘ de calentamiento apl:}cando las
oscilaciones de frecuencia ulitra elevada producidas
por los varios generadores & magnetrén 2, 3, 4 a los

gistemas de guia de onde asociados 10, 9, 8, a& través
de sistemas de guia de onda plegados adicionales 15,
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16, 17 cada uno de los cuales comprende tembién unz
pluralided de largos adyacentes de gula de ondz pro
vistos en sus paredes con gberturas de paso que for
mgn un canal 11 para guiar el objeto que dehe ser
calentado eI; una direccidn perpendicular a las parg
des de las gufas de onda, mientras que par= el calen
tamiento de alta frecuencia de los objetos que deben
ger pasados a través de 1los primeros sistemas de guia
de ondas mencionados 8, 9, 10 los mencionados siste-
mag de gula de onda adicionales 15, 16, 17, estédn dis
puestos de modo de seguir a 108 primeros gistemas de
gula de ondas 8, 9, 10 mencionados.

K titulo ilustrativo la pared externa del sis—
tema de guia de onda adicional 15 estd parcialmente
suprimida. de modo de mostrar gque 4ste sistema, simi-
larmente al sisiema de gufa de onda 10, comprende uns
pluralidad de largos de gula de onda unidos entre si,
aestande separadcs los largos unidos por una pared de
1imite comtin.

En el horno de alta frecuencia mostrado, el gra
do de humedad de le hilera de filamento 1, es conside
rablemente reducido por el calentamiento por alia freg
cuencia en los sistemas da gufa de onds plegados 8, 9,
10 despuéds de lo cual ésta hilera 1 es pasada & través
de los sistemas de guia de onda gdicionales 15, 16, 17,
parz otra reduccidén del grado de humedad sl valor de-
seado, por ejemplo, en la realizacién descrita el gra
do de humedad de la hilera 1 después de ;;asa.r a través
de los sistemas de gufa de onda plegados 8, 9, 10 pus

de ger 30% y debe ser reducido al valor deseado de 12%
f.".“ ""‘. “7 q C\\
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en los sistemas de gula de onda adicionales 15, 16, 17.

En comparacidn con los sistemas de gula de onda
plegados: 8s 9, 10, la carga impuesta sobre los siste-
mas de guia de onda 15, 16, 17 es considerablemente
disminuida debido a la reduccién en el grado de hume
dad de la hilera 1, s:Ln embargo, en los sistemas de
guila de onda 15, 186, 1'7, el calentamiento de alte fre
cuencia se efectux a la intensidad de campo méxima de
las oscilkciones de alta frecuencia debido a su consexidn
directs. a los generadores a& magnetrén 2, 3, 4, y éste
intensidad de campo mdxima es mantenida substancial-
mente en los sistemas de gufaz de onda plegados 15, 16,
l;f, debido a la ligera potenciz de disipacidén de la
pequeila. carga impueste por la hilera 1 con un grado
reducido de humedad.

En el horno de alta frecuencia descrito se efec
tia un proceso particularments efectivo de secado en
los sistemas de gula de onda plegados 15, 16, 17-, e
pesar de la pequefia carga impuesta por la hilera 1 con
un reducido grado de humedad, dmdo que como se ha es—
tablecido precedentemente la potencia absorbidz es
proporcional al cuadrado de la intensidad de campo
que tiene un valor méximo en los sistemes de gula de
onda plegados 15, 16, 17, y ademds la eficiencia de
los generadores a magnetrén 2, 3, 4, es particular-
mente elevada debido al hecho gque las oscilaciones ds
alta frecuencia después de pasar a través de los sisg-
temas de gula de onda plegados 15, 16, 17 son suminig
tradas, a través de guias de onda 5, 6, 7, g los pri-
merog sistemas de guia de onda plegados. mencionados o~

TR ;7 ‘3 i

2t
Rl B4
rz =2 & (
- -



2N

10

15

20

25

30

8, 9, 10 puesto gque cada uno de los generadores a mag
netrén 2, 3, 4, estdn conectados & uno de los sistemas
de gufa de onda plegados 15, 16, 17 y & uno de los sis
temas de guls de onda plegados 8, 9, 10, lo que repre
senta u.na pequefla carge y una carga pesada respecti-
vamente, de modo que la carga total de cada uno de los
magnetrones es favorable.

TLog émbolos de adaptacié_n 12, 13, 14, permiten
uns. trensferencia éptima de potencia desde los gene-
radores & magnetrén 2, 3, 4, & la hilera de filamen-
to 1.

A& fin de obtener unae carga uniforme de los gene
radores. a.magﬁetrén 2, 3, 4, resulta ventajoso conec-
tar el primero (15) de los sistemas de gufa de onda
adicionales 15, '16, 17, al dltimo (10) de‘los prime-
ros sistemas de guia de ondam mencionados 8, 9, 10 el
segundo (16) de los sistemas de gufia de onda 15, 16,
l‘f, al pénﬁitimo (9) de los sistemas de gufa de onda
adicionales 8, 9,‘10 y el tercero (17) de los siste-
mas de gula de onda 15, 16, 17 al éntépenﬁltimo (8)
de los sistemas de gufa de onda adicionales §, 9; i6.

Asi es reducido el largo del hormo de alta fre- -
cuencia mientras que su eficiencia de calentamiento
es aumentada, y ademéds se logra un proceso de secado
eficaz, mientras que ademds de las ventajas menciona.
das el horno de alta frecuencia descrito proporciona
el importante efecto prdctico de una uniformidad no-
table del proceso de secado.

Si por ejemplo, la hilera de filamento 1 antes
de pasar s través de los conjuntos de guia de onda

T e D /‘(n.\/,‘:‘
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15, 16, l'%, muestra diferencias en el grado de humedad
de dicha hilera 1 a lo largo de su ancho en el drea
del grado de humedad més elevado de la referida hile-~
ra. 1, debido al sumento de la carga en éaste drea, la
potencia abasorbida en ésta drea. y por lo tanto el efec
40 de secado serd grandemente aumentado, dado que la
potencia absorbida es proporcional el valor de la car-
ge. §y el cuadrado de la imbensidad de campo eléctrico,
que tiene un valor mdximo en el sistema de onda 15, 16,
17.

Los sistemas de gufa de onda plegados 15, 16, 17,
proporéiona.n un efecto compensador elevado ¢on respec-
to a. las diferencias en grado de humedad y se ha encon
trado por ejemplo, que la diferencia en el grado de hu
medad. de la hilera 1 después de pasar a través del hor
no de alta frecuencia, es menos gue unos pocos décimos
de un porciento.

Se dan los giguientes datos de un horno de alta
frecuencia del tipo descrito que ha sido extensivamen-

te probado en la prdctica.

Generadores a magnetrén 2, 3, 4, 2 KW
Largo de los sistemas de gula de on

: da 8, 9, 10 36 cm
Largo de los sigtemas de guia de on

. da 15, 16, 17 40 cm
ancho del canal 11 60 cm
alturs del canal 11 4 mm

En el horno de alta frecuencia descrito, una hi
lera de filamentos 1 con un largo de 2 km y un ancho

de 50 cm.. fuéd tratada por hora paras reducir el grado

~ . “:: r\" ‘? @(i:“:‘;)
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de humedad de 500% = 12%.

Ia eficiencia del horno ers de 90%

La estructura del horno de alta frecuencla, en
que se realiza el cal entamiento por alta frecuencia
a una intensidad de campo mdxima con un grado reduci-
do de la hilera de filamentos en los sistemas de guia
de onda plegados 15, 16, 1&, ¥y en que las oscilaciones
ds frecuencia ultra elevada. derivadas de los sistemes
de guiz de onda 15, 16, 17, son usadas para el calen-
tamiento de alta frecuencia de la hilera con un grado
comparstivamenta elevado de humedad en los sistemas de
gula de onda plegados. 8, 9, 10, permite reducir ain mis
el tamsfio del horno de alta frecusencia, lo gque se efec
tda. reduciendo las separaciones entre las paredes limi
tex de los largos: de gufa de onda en los sistemas de
gula de onda 8, 9, 10.

Bsto proporciona une intensidad. de campc aumen-—
tada. en los sistemas de gufa de onda 8, 9, 10, y se ha
encontrado que debido a la carga comparativamente al-—
ta impuesta sobre los sistemas de gula de onda 8, 9,
10, las separaciones entre las paredes limites de los
largos. de guia de onda en los mencionados sistemas 8,
9, 10 pueden ser reducidas sin reducir la eficiencia
del calentamiento.

Estas separaciones, que son de 2 cm. en los sis
temas de guia de onda 15, 16, 17, pueden ser reduci-
das & 1 em. en los sistemas de gufa de onda 8, 9, 10
sin efectuar adversamente la eficiencia de calentamien

to.

La presente solicitud que corresponde a la pre- ~
mﬁw@ﬁ“
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sentada. en Holanda, con fecha 11 de Marzo de 1.963,
bajo el nimero 290.07.6 se acoge a los beneficios del
articulo 51 del v:.genta Estatuto sobre Pmpieda.& In-
dustrial.

Los puntos de imvencién propia y nueva que se PIB.

sentan'para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afiog, son los si
guientes.

Hebiendo asi particularmmente descrito y determi-
nado la naturaleza y alcance de la presente inversién
Y la.manera como la misma puede ser llevads a 1lg pric-
tica, se declara reivindicar como de propiedad y dere-
cho exclusivoss

l.— Horno de alta frecuencis para calentamiento
por alta frecuencia por medio de frecuencias ultra ele
vadas, horno que estd provisto con una plurelidad de
generadores de frecuencia ultra elevada, siendo sumi-
nistradas las oscilaciones de frecuencia ultra eleva-
das de cada uno de 10s generadores de frecuencia ultra
elevada, a uno de varios sistemas de gufa de onda ple-
gados dispueastos en serie cada uno de los cuales com-
prende una pluralidad de largos adyacentes de guia de
onda, estando provisto un canal en cads uno de los. sis
temas de guls de onda para pasar el objeto que debe

ser calentado a través de los variocs sistemas de gula
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de onda en secuencia en una direccidén perpendicular
a. las paredes de los largos adyacentes de la guia de
onda, para cuyo fin las mencionadas paredes estén
provistas cada une con una aberturs, caracterizado
porque las oscilaciones de frecuencia ulira elevadas
de cads uno de los varios generadores de frecuencia
ultre elevada son suministradas a los sistemas de guia
de onda ssociados a través de un sistema de guia de
onda plegado adicional, gue comprende también una
pluralidad de largos adyacentes de guias de onda con
abertures en sus paredes para el paso del objeto que
debe ser calentado en una direccidén perpendiculax &
dichas paredes, mientras gue para el calentamiento de
alte frecuencia de los objetos que han pasado & tre-
vés de los primeros sistemas de guia de onda mencio-
nados, t0dos 1los sistemas de guia de onda adiciona~
les. mencionados estdn dispuestos de modo de suceder
e los primeros sistemas de gula de onda mencionados.

o.- Horno de alta frecuencia de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizado porque el primero de
los sistemas de gula de onda adicionales estd consc~
tado al Gltimo de los primeros sistemas de gufa de
onda mencionados., el segundo de los sistemas de guia
adicionales estd conectado al pemiltimo de los prime
ros. sistemas de guia de onda mencionados, etec.

3.~ Horno de alta frecuencia. de acuerdo con las
reivindicaciones 1 6 2, caracterizado porque las se-
paraciones entre las paredes iimites de los largos de
la gulfa de onda de los primeros sistemas de guia de

onda mencionados son menores que las separaciones en

~12 - 2073 86



tre las paredes limites de los larges de la guia de
onda que forman los sistemzs de gufa de onda adicio-
nales.

4.~ Horno de alta frecuencia.

5 Tal y como se ha descrito en la Memoria gque an
teoede; representado en el dibujo que se acompafia y
- para los fines que se han especificado.

la presente Memoria consta de trece hojas, es-

critasé.mé.quina Por una sola de sus caras.
Madrid, -8 MAR 1354
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