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MEMORIA

DESORIPTIVA

que ee presents para unir a la solicitud
de
PATERTE DE INVENCION
formulada el 7 de marso de 1964, con el n® 297,345
en )
ESPafka
por VEINTE afios
- 8 nombre de CHEMOTRONICS, INCORPORATED, entidsd nortesmeriocs-
na, establecides en 1.342 Forth Main Street, Ann Arbor, Miohigan,
Estados Unidos de América, poxr:
»UN PROCEDIMIENTO PARA LA RETICULACION DE MATERIALES CELULARES
POLIMEROS#

Esta invenoién se refiere a un nuevo procedimiento para

1a reticalaoidn de diversos materisles celulares poliméricos.,

. Ademds, esta invencidn se refiere e un nueve procedimiento pa-

ra la produceién de materiesles celulares poliméricos retiouls-
dos de muochas olases diferentes y, en partiocular, a un proce-
dmiento pare producir materiales de poliuretamo reticulados,
Més adn, este invenoidn se refiere & nuevos productos produoci-

dos por el prooedimiento de la presente invenoidn y, en parti-
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cular, & nuevos productos de poliuretano retiouledo.
Esta solioitud es una divisionsl de nuestrs solieitud

presenteda snteriormente, nimero de serie 271,051, presenteda
el 5 de Abril de 1,963,
Existen muchos materiales celuleres poliméricos que son

bien oconooidos de la téenica enterior. Estos materisles celule-

res polimérieos oconsisten en numerosas célules individuales
que estdn constituidas, generalmente, por une estrustura de
eaqueleto tridimensional formada por los miembros de pared
de oélula que se ocorten y por cordones interoonectados eson
las membranes o vemtanes inoorporedes a ls estructura de es;
guneleto, de tal maners que seperan las oélulas contigias.
Les memdranes pueden ester perforadss o uno para proporoionar
intercomanicacién entre las oélules del materisl celular. Ia
estruotura de eaqueleto en teles materialos celulares es, go-
neralmsnte, oconsiderablemente més gruesa que las membramas o
ventanas,

Los materiales oelulares polimericos produoidos por la
téenioa anterior hen encontredo un amplio uso, Sin embargo,
en muchos ogsos se ha enocontrado particulemente vantajoso
el eliminar las membrenas o paredes de las célulae de estos
materiales celulares polimericos, para producir as{ un mate-
rial retioulado, eon el fin de me jorar sus propiedades, tales
oomo olestictdad, ebsoreidn del sonido, texture y eptitud pa-

" ra la expansidn, Ejemplos de tales materizles polimericos re-

ticulados utilizados por la téonice enterior, son los materia-
les de poliuretano retioulados o de memdbrane destrulde, que
se utilizan en diversas spliosoiones de filtraeidn y de veoie-
do.

Ia téemioe enterior se ha roferido o=si exolusivemente
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a la produceién de materiales de poliureteno flexibles y re-
tioalados, especislmente materisles de poliuretanc de poliés-

ter flexibles retioulados, Una razdn para esto @5 que 10 se

ha perfeceionedo un procedimiento que retiocule eficazmente

otras olases de mmterisles celulares poliméricos, tsles como
esponjae rigidss y semirrigidas;

o ejemplo de un procedimiento de lea téanica enterior
para reticulsr materisles de poliureteno celulares es el que
utiliza an agente hidrolizente tal oomo una soluocidén ascuosa
de hidrdéxido sédieo, para eliminar lss membranas de las oélu-
les, Sunque el prooedimiento prodace, ofi cazmente, un material
de poliureteno reticulado, existen varias desventajas. BEu
este procedimiento, existen numerosas operaciones lentas y,
por lo tanto, caras, incluides la neutralizeocidn del agente
hidrolizante después de la eplioscidén, y €l lavado y secado
del produoto de poliuretsno retionlado. Ademéds, este prooce-
dinfento solo trenaja bien ocon los materiales eelulares de
poliuretanos de pollesteres flexibles. As{, mediante este
procedimiento se produsen materisles de poliuretano retieula-
dos relativamente caros. Este procedimiento se desoribe en
le patente ?89;481 de la Gren Bretefia y en la patente ng
620.248 de Canadd. |

Se conocen otros procedimientos en los cuales el me-
terizl celular polimérioo es disuslto, De este modo, se hen
utilizedo para lz retioculacién materieles disolventes orgé-
nicoe y ozono, seguidos por un enjusgedo oon agua, Se produ-
een tembien productos reticulasdos reletivemente caros, Estos
procedimientos se desoriben en le patente n® 918,495 de la
Gren Bretafia y en 1ls patente n® 2,961,710 de los Estados Uni-
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Es un objeto de la presente invenoidnm, por lo tanto,
proporoionsar un procedimiento pars producir msterisles polie
mérioos reticulados de muchas oclases diferentes y, en parti-
oulsr, proporcionsr un procedimiento para produeir eoonomi 0a-
mente materieles de poliuretano retioculados,

Es un objeto de esta invenoidn, ademés, proporeciomar
nuevos materiales reticulados polimericos, en parti oulér nue=-
vos materisles de poliuretano ieti eulados,

Un objeto de la presente invencidn es, més adn, pro-;
poroionar un procedimiento de retioculacién gue sea sencillo
¥ econdmico,

Estos y otros objetos se harén evidentes de uns mane-
ra oreciente pera los expertos en la téenios, a medida que

oontinue la desoripoién y ocon referenoia a los dibujos.

En los didujos:

la figure 1 es uns vists de frente de una oélule de
poliureteno individusl, en un msteriel de poliureteno celular,
que ilustra la estructurs de esqueleto y las membrenss de las
oélulas oon alganas de las memdrenss de les edlulas rotes.

Is figire 2 es une vista de frente de una oélule de
poliuretené retioulado individusl que ilustra la estruotura
de esqueleto mostrada en la figwra 1, después de la elimina--
eién de les membremes de les oélules. _

La figura III es una vista esquematioa del equipo uti-
lizado en el procedimiento preferido de la preseste invencidn,

Los objetos de la presente invenoién se llevan & oabdo
proporoionando un procedimiento para la réti culacidn de mate-
riales celulsres polimerioccs, qus tiene membrenes de las oélu-

las, que comprende el tratemiento témmico del magerialr,pelnlar
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durante un espeoioc de tiempo suficientemente sortc de tal

'manera que no sea daflada la mesa prinocipal del materisl ce-

lular y haesta que por 1o menos elgunss de lss membrenas de
les oélules seen volatilizadss por el ocaler, psra producir
as{ un producto raticuladb eon mperficies tratadas por el
cslor, Ademds, los objetos de la presente invenoidn son rea-
lizados proporc;onando un procedimiento preferido para la
reticulacidn .de materiales celulares polimericos, el ousl
comprende disponer una composicidn combustidle dentro de un
meterial oelular polimerico ouyas oélulas estfn definidas
por oordones Yy mexbremas gue unen los cardones, les cuales
son eliminables por oalor; Yy prender fuego & la composiofén
combustible produciendo de este modo un producto reticulado.

Ia composfeién oombustible preferida es una mezela combusti-

A ble de un materisl @dwte,‘ tal oomo oxigeno, y un méterial

oxidable, tel ocomo gas netural. El procedimiento de la presen-
te invenoidn estéd destinado eapécialmsnte & la retioulscidn
de meteriales celulares polimericaos derivados de isocianato,
para producsir as{ nuevos productos de poliuretano polimericos
derivados de isosianato y reticulados,

Los ob;etos‘de la presente invenocidn se reslizan, tam-
bien, proporoionendo un nuevo articulo de fsbricescidn que
eomprende un materisl oeluler retionlado, hebiendo sido vole-
tilizadas por ealor por lo menos algunas membrenas de las
células, ocon superficies tratadae térmicsmente. Los produc-
tos preferidos de la presente imvencién son los materisles
reti_oulados polimericos derivados de isooianmato.

Mediante el procedimiento de la presente invenoién
fueron retioculados muchos tipos di ferentes de materiales

orgénicos celulares. la fabricacién de estos meteriales es

-5- ;97345
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caeiones exponen oon detelle los métodos de preparsocién de

‘diversos materisles poliméricos de poliureteno celulares,

lés ouales fueron reticulados medisnte el procedimiento de
la presente invenolién: Patentes de Estados Unidos ndmeros
2.888.408; 2,900.278; 3,015,634; 3,060.137; 3.061,885;
$.072,582 y 5.108.408, ,

Los mterialeg de gali_.}\refaqo pr.gda}aid?s n}gdiante los
procedimientos indicados en las patentes de Estsdos Unidos
anteriormente mencionadss, tienen uns capa exterior de un mae-
terial de poliuretano esencialmente no celular, tal como se
fabrica. En las mayor parte de los ¢asos, le capa exterior
fué adeptada al producto entes de utilizarlo en el proocedi-
mtento de la presente mvencién'., Sin embargo, como se verd,
o8 ventajoso en ciertos cacos utilizar este produeto sin oa-
pa exterior en ¢l procedimiento de la presente invenoién.

Los ejemplos de las patentes de los Es_ta-dos Unidos anterior-
mente menoionades ilustren procedimientos hebditusles para la
preparaci n de materizles celulares de poliuretanos de polies-
teres y de poliéteres utilizados en la téonioca anterior. Es.
tos fueron tratedos mediemte el procedimiento de la presente
invenoidn. Se apreciard gue existen muchos tipos diferentes
de materieles de poliuretanc celulares., Estos serén rfgidos,
semirrigidos o flexibles, (ependiendc de los mpteriales de
partida utilizados., Existen muchss varisoiones en los mate-
riales de isooianato empleados, Estos msteriasles de 1soofana«
%o fueron hechos resocionar oon muchos materiales diferentes
que contenien in hidrogeno aoctivo para producir un material
de poliuretano celular. La producoidn de materisles de poliue

retsno celulaz;es de pol{meros derivados de isooianato de di-

6. 297345
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ver=os tipos estéd completemente entendids en la téonioca de
los polfmsros y estd deserite, por ejemplo, en »German Plas-
tios and Prectice» pudblicada por DeBell an;l Richardson 1,946,
Capitulo 21, »Plastic Foamsw, pégims 462 - 465; »Papers Pre-
sented at the Atlentiec c;cy Meeting: Synthesis of.Isooyanate
Polymers» publicado por la American Chemioal Soeiety, Divisién
of Painté, Plastoicé and Printing Ink Chemistry, Septiembre de
1,946 y en lav bibliograefis de petantes.

Como materiales de partids pare producir materisles
retionlados por el procedimiento de la presente invenoidn,
ge pueden emplear materiales celulares polimericos oepaoces
de ser cargados oon una mez0ls gombustible en virtud de la
aptitud de la mezola combustible pera pasar a travée de lss
paredes de las oélulas, oomo por permeabilidad o debido a roe
turas de las paredes de las oélulas o ouando por lo menos al-
gunas de las oélulas estdn interconectadas, y que tienen un
punto de fusién ¢ unme temperatura de volatilizaoidn igusl o
inferior a la temperstura de inflamacién de la composioidn
¢ mezola oomdustible particular utilizade. los factores inte-
rrelacionados que determina si un material eelular polimérie
00 puede ser reticulsdo, son: las temperstiras de volatilizae
01dn, descomposieidn, deformeeién térmios, rebdlandecimiento,
despolimerizacién y/o fusidn del material que esté siendo re-
ticalado; la temperaturs de inflemacidn de la composicién o

-mezola combustible empleada (que debe ser por lo menos igusl

& la temperstura de volatilizaeidn, descomposicién, deforme-
otén térmios, reblandecimiento, despolimerizacién y/o fusién
del material gque esté siendo retionlado); la relacién entre
le ocapeoidad calorifioa de las membrenas del materisl oelular
polimérioo y la cspaocidad ocalorifica de las intersecoiones o
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oordones formados en las juntures de dos o més membrenas;

las propiedades de trausmisién de calor del material gque
estd siendo reticulado; y el valor caloxifico de 1s sompo~
sieidn o mesola combustible que debe ser suficiente para au=
mentar le temperstura de las membranas heste el punto de des-
traceidn sin que sea suficiente pars destruir tembien los
eordones, teniendo en caenta la capacidad calorificas, el oa-
lor especifico y la eondustividad térmice del materisl que
esté siendo .reticulado ¥ la relacidén de tiempo frente a tem-
peretura de la combustién. Dentro de las limitecicnes impues-;
tas por estos fesotores, pueden ser tratados por el procedi-

miento de la presente invencidn los sigaientes materiales

‘oelulares polimerigos, por ejemplos materiales eelulares po-

limericos derivados de monémeros etilenicemente inssturados,
tsles oomo poliestireno, aorilicos, poliolefimas (polietile-
no y polipropilenc), resinas vinilicaes (politécloruroc de vini-
lo) plastificado o no plestificado y sus ocopolimeros, terpo-
1fmeros y similares); polfmeros derivados dé la celulose;
elastomeros, tales oomo poliuretanos; oceucho metural y sin-
tét400, y e2imilares.

Los materiales celulsres polimericos preferidos utili-
gzados pare producir los meterisles retioulados de la premen- |
te inveneidn, son los mat.eriales oelulares de poliuretano.
le Figure I ilustra una celuls individusl 10 en un materiel
celular de poliureteno producido por los prosedimientos de

loz ejemplos menocionados en las patentes de los Estedos Uni-

~dos anteriormente mensionados, Comprende une estruotura de

esqueleto 11 y membranas de oélules 12. En oiertos casos, les
membranas de las oélulas 12 estén perforadss de tal msnera

gue la oelfls 10 ocmunice eon otras eélules como se indioca

e 2987345



1o

%

20

30

en la Figare I. Betos son materiales celulares de oélules
interocneotadsas, daaomimﬁbs generalmente materiaeles de =ce-
lula abjerte» en la literatars oomez;cial. Cusndc esencialmente
ningine de las membrenas de .las edlules 12 e_stéx; perforadas,
se tiene un materisl celular de océlulas cerrades, Ia estruo-
ture de esqueleto 1l soperta las membrenes de lss células 12
y le combinecién forme una oélule individuel 10. Cuendo se
saprimen las membrenas de las célules 12, se produce un material:
retionledo. la Fignre II ilustra la oélula 10 mostrade en la
Figara I después de una reticulacidn oompleta. Después de ls
retionlacidn queda solamente lz estmaetura de esgueleto 11.

Bl prodedimiento preferido de la presente invenoién y
los produotos producidos con 61, se ilustren en los siguientes
ejemplos 1 a 6. Ademés, se ilustren en particular el prosedi-
miento preferido para reticular materisles de poliureteno ee-

lulares § los nuevos produotos producidos de este modd. '

EJEMPIO I

Con referencia de la Figars 1II, un reoipienté de forma
rectangular 21 abierto por un costedo y de dimensiones interio-
res de 80 mm, por 290 mm,por 380 mm, fué eguipado oom una tepa
20. El recipiente 21 y la tapa 20 estaban hechos de acero y
fueron unidos entre si mediente pernos 17, 18 y 19 espaciados
a8 distancizs de 25 mm slrededor de la tape 20. EL reciplente
21 y la tapa 20 fueron ajustados uno oon otro para former une
ofmara oerrada estanca al aire 22, En el recipiente 21 se mon-
taron tubos de entreda y de salids 23 y 24 provistos de véle
valas, & través de la tapa 20 se montaron un par de teminales
de ohispémetro 25 y 26, aislados de le misme mediasnte los sis~
madores 16 y 16, Los terminales de chisbometro 25 y 26 fueron

. 297345
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coneotados mediante conductores 13 y 14 al lado de elta (
(15,000 voltios) de un transformador T. En paralelo oon el
lado de alte del transformaedor T y entre los conductores 13
y 14 fué dispuesto un oondensador C; oonectado al secundsrio
del transformador. El lado de baja del trszmsformedor T fuéd
oonectado & una fuente de ocorriente slterna de 115 vwoltios,
disponiendose en este eircuito un interruptor S.

En la oémers 22 se ¢0l00cé uns muestra de material de
poliureteno celular gque tenia sproximadamente las mismes di-
mensiones que el interior de la ofmara 22 formada por el re-
cipiente 21 y la tepaz 20, Ie muestrs era un materisl oceluler
de poliuretemo de poliester flexidle y csolareado oon sarbén
vegotal, de une densidad de aproximedamente 0,062 kg/om® y
que contenie aproximademente 45 células por osda 25 mm, linea-
les, La tapa 20 fué unide mediante pemos &l Tecipiente 21
formendo as{ una oémers hermeticsamente cerrsda 22. Entre la
muestra y los costados del reoipliente 21 y el interior de
le tspa 20 no quedeban espeoios vacios,

Se extrajo el aire de la muestre y de le cémara 22
utilizeando una bambos de vacio de tipo ususl eonectade al
tubo sbierto 23, menteniemlo eerrado el tubo 24. La presién
fué reducide hasts 0,1 mm, de mercurio eproximademente, ¥
se cerrd el tubo 23. En la oémare evacusde se introdujo a
través del tubo 23, hasta una presidn de media atmosfers abe
soluta, una mezola de 2 : 1 en volumen de oxigeno y gas na-
turel (aproximsdemente 90 % de meteno y aproximadamente 10 %
de diluyentes y otros eloenos inferiores) respeotivemente, &
la temperatura ambiente, Seguidsmente, se cerrd este tubdo 23.

Se intoid una ochispa entre loa terminales del ohispd-

metro 25 §y 26 en el interior de la oémars 22, cerresndo el .

- 29734%
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interruptor S, y se inflamé la mezole gaseosa del mt.eri-é‘;.:“
de la oémara 22 y del interior de la muestra., La mezcla gaseo-
sa tenia poder calorificc de 1,5 kilooalorias/litro,

Une vez completade la combustidn, se eliminaron los pro-
ductos de combustién geseoss limpiendo la océmara 22 y la mues-
tra oon aire limpio teniendo sbiertos los tubos provistos de
vilvalse 23 y 24. Seguldemente, se saod la muestrs de la otma
ra 82 y se examiné,

Se encontrd que la muestra estaba completsmente reticu-
leda, Las superficies de la muestra retioculads habisn side tra-
tades por eslor, La muestra no hadia sido defiade por la oomlms;
t1én de la mescle gaseoss.

El provedimiento del Ejemplo I fué repetide utilizando
meterisles celulares de poliuretano de poliéster gue tenian
un meyor ndmero de oélulas por ocada 25 mm. EL ejemplo II es

1lustrativo.
EJBIPLO 1I

Se repitié el procedimiento del Ejemplo I, utilizendo
una moestra de poliuretanc de poliester celular flexidle, gue
tenia una densidad de eproximadamente 0,032 kg/om® y que con-
tenie aproximsdamente 60 células por 25 mm, lineales y que era
de solor verde elaro,

la odmara 22 fué evecuado y llenada ocon una mezela de~
2 : 1 en volumen de oxfgeno y gés natural, re_sﬁectiramente.
bests uns presién absoluts & la temperature ambiente de 2/3 de
una atmosfers,

Se prendid fuego a 1z mezols gasecsa provogéndo.asi

la comdbustidn., La mezole gaseoss tenis un contenido de eproxi«

oL ea )
._' . /,f‘ B

 msdsmente 0,96 kilocalorias/litro,
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La muestrs fué sacade de la odmara 22 y exeminada, des-
puée de limpiarls primeramente con aire 1impio pars eliminsr
los productos de combustién. Se encontré que ls muestra habis
sido oompletemente reticulade y sus superfioies tratadas por
cslor. En todos los demés aspectos, le muestra era comparable
a la produoida en‘ el Ejemplo I.

Se repitid el procedimiento del Ejemplo I utilizendo
un material ocelular de poliuretamo de poliéster de aproxima-
damente 100 o‘élu.las por 25 mm, El Ejemplo 1I es ilustrativo.

‘EIRTPLO IIT

Se repitid el procedimiento de los Ejemplos I y II,
utilizendo un materisl a'elnlar'de poliwretano de poliéster
adipato, flexible y coloreado de¢ rosa, que contenia unae 100
oélules por 25 mn. lineales y que tenies una densided de spro-
ximademente 0,032 kg/ox®. En 1la odmara 22 se introdnjo una
muestra de oxigeno y gas natural en proporoidn de 2 a 1 en
volumen, hasta une atmosfera de presifn ebsoluts y a la tem-
peratura smbiente. La megols combustidle fué inflamgds y te-
nis un contenldo de ensrgie caloxifics de eproximedamente 3
kilocalorias/litro,

La muestra fué ssoada de la odmara 22, encantrandose
que estaba ocompletemembe retioulsda, y sus superficies trata-
das por salor, El produocto era comparable en todos los aspec-
tos al produeido en el Ejemplo I.

Se repitié el procedimiento del Ejemple I; utilizendo
un materisl celuler de poliuretano de poliester con pooas oé-

lulas por 25 mm, lineales., El ejemplo IV es ilustrativo,

EJEMPLO IV
Se repitid el procedimiento del Ejemplo I utilizando

- 12 -
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un material celular de poliurstanc de poliester flexible y
de color tbstado-, que sontenia unes 10 ¢élulas por 25 mm,
linesles y cue era de sproximadsmente 0,032 I:g/omz' de den-
sidad, _
| Ba oémera 22 fué evasuada y llenada con une mezele

de oxigeno y gas natural, respectivamente, en propvr_cién de

2 a 1 en volumen, hasta una presidn ebsoluta de medis atmos-
fera a la'tenperaMra enbiente,

La mezola gaseosa fué inflamada provoosnde asi{ la scome
bustién. le mezela geseoss tenis un ‘econtenido de énergza oalo-
rifica de sproximadamente 1,5 k:tlooalorias/litro;

La muestra fué seceda de la odmars 22 y examinada, des-
pués de limpiarla primersmente con aire limpio pare eliminar
los produotos de ocombustién. Se eneontrd que la muestra esteda

comple tamente retioulada y sus superficies tratadas por calor.

' En todos los demds aspectos, la muestra ers somparable s le

producida en el Ejemplo I.
Se repitid el procedimiento del Ejemplo I, utilizendo
un material ocelular de poliuretano de polidter flexidle. Los

ejemplos V y VI son ilustrativos,.
EJENPLO ¥

Se repitié el provedimiento del Ejemplo I, utilizando
uﬁ material ocelular de poliuretano dJde polieter de tipo pre-
polfmero, flexible y solereado de smarillo, que tenia oélulas
de un diémetro comprendido en un mergen de sproximedsmente
1,3 a sproximadsmente 0,3 mm, oon una distribucidn casnal del
tamafio de 1las oélulas. ILa olmesra 22 fué oargada con una mezola

de ox{geno y gas natursl, respectivemente, & proporeidén de

‘2 @ 1 en volumen, hasta una atuésfere de presién absolute gy
,..' f‘:;‘ ‘i . ™, /‘»:;i’ ‘

A
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@ la temperatura smbiente, y fue inflamade, El poder calo-

rifico del combustible ers de unas 3 kilocalorfes/litro.

Dospués de insufler aive limpio a través‘ de le mues-
tra, fue sacada de la odmera 22 y examinada, Se enaxntré
gue 1a musstra estaba completamente reticulada y sus super-
fiocies tratadas por calor. Se desoubrio que 12 muestra era
compsrable en todos los aspeotos e la producides es el Ejem=
plo 1.

EJEMPLO VI

Se repitio el procedimiento del Ejemplo V, utiligzando
un poliuretano de poliéter celular obtenido directaments, de
color blanoo, y flexible, gue tenf{s oélulas de aproximada=
mente 0,3 mm de diémetro y una densidad de eproximademente
0,024 kg/om3, Le cémara 22 fue oargada hastes una atmésfera
de presién ebsolute oon une mesela de oxfgeno y &as natural
en proporoidn de 2 a 1 a la temperatura ambiente, La mezela
gaseosa fue m:tlamadé, para provoosy aa'i la combustidén., Ia
mezole gaseosa tenfa un contenido de poder ocslorifioco de
aproximadsmente & kilocalorfas/litro.

Ia muestre fue seocada de la cémara 22 y examinade,
después de limpiarlas primeramente con aire limpio pars eli-
minar los prodnotos de combustién., Se descudrio gue le mues-
tra estaba oompletamente reticulade y sus superficies fusron
tratedas por calor, En todos loe demfs aspectos la muestra
ers comparable a la producida en el Ejemplo I,

Se wepitio el procedimiento del Ejemplo I, utilizen~
do diferantes tipos de materiasles de poliuretanc acelulsres
con osrge y Sin carge, inoluidos los materiales de poliura;
tsno celulares semirriéidos y flexibles, y materiales de

poliuretano celulares gque contenian retardadores de la cons=
M EeEg D
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bustidn o de la inflamsoién 0 gexmicides en densidades de
menos de 0,016 kg/ome hasta mnés de 0,448 kg/omd, encontran-
doge que eran faoilmente reticuledos mediante el procedi-
miento de la presemte invenocién. Se encoutrd, en particular
que se podfan tratsr por el procedimiento de la presente
invencidn, para producir un meterial reticulado, materia-
les de pélinrete‘mo celulares de todos los tamefios de célu-
las, densidades y colores y composiciones. Se encontzé,
ademds, que la pérdida de densided por reticulacién era
my pequefis; |
Se enocontro que se oonsegufan resultados Sptimos cuan-
do la muestra llenada esencialmente por completo la odmara
oomo ¢n los Ejemplos I a ¥I, eliminendo asf giandes espacios
vaocios entre las paredes del recipiente y la tepa, Tembién
s¢ encoatrd que pars nénar espacios vaoios grandes pociia
ser utilizado muy eficazmente un relleno de glébulos de plas;
ti00, Se encontrs que esto redueia o eliminaba los efectos
de las ondas de la detonasién o de choque gue podrfan tener
lugar por la combneu,én de la mezola gaseosa si hubiera pre-
sentés grandes voldmenes vacios, Estas ondas de detonaoién
¢ de choque tienen tendencie a deformar la muestre. Se emcon-
tré que ouando habfa presentes grsndes voldmenes vaoio»s y
la muestra habfa sido deformada por laz combustién de la mez~ A
ola gaseosa, hadfe gue traterla de menera especial para
restablecer su forma originel como se indica en 10 que si-
gue. |
Un método més para eliminer o reducir los efectos
de las ondes de detonsoién o de chogue prodecentes de la
ocombustién de la mesola gaseoss, ere coloocar ¢ dispositi-

vo de dessarga por chispa en el centro de la tapa, Esto pro-
TRRAR
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porcionsba un wedio de di stribuir con relativa uniformidad
las presiones oasi instantdneas producidas dentro de la oé;
mara, Un medio pare aeliminar esencialmemnte 1l0s efeotos de
tales ondas de detonacidn o de chogue era disponer el chis-
pémetro en el aentro geomé;srico de la muestra y dentro de

ella, y oconectar el dispositivo de descarga por chispa de

. tal manera que la ohispa iniciars la combdustién en el oen-

tro de le probeta. Ofro medic més de reducir &l minimo el
efecto de las ondas de detonmoidn o de chogue os utilizer
Bplamente la cantidad ds combustidle suficiente para llevar
a 0abo la reticulacidén, sin que hsya presente un gran exceso
de la composicién o mezola combustidle en todo el material |
oelular, Adicionalmente, al eumentar el tamafio tanto de la
odmara como de la probets, disminuyé el efeoto perjudicial
de las ondas de detonacién o de choque.

Se apreciard gue ouado la odmera esté llena unica-
mente con la mezola combustible, tiene lugar por ignieién una
intenss detonacidn. Cusndo se iatroducen sn la oémara los
meteriales celulares poliméticos con la me zola combustible,
se reducen mucho los efectos de la oombustién. Contraria-
mente & lo esperado, el efecto amortiguador de la esponja
es tan gfande que evita los dafios, _

El procedimiento preferido de los Ejemplos I & VI
ilustra el uso de un recipiente rfgido para la retioculacién
de meteriales poliméricos celulares., Se encontro que s6 PO~
dien utilizar en el procedimiento de la presente invenoién,
reci pientes no rigidos, Son ilr_zstrativos los Ejemplos VII
y WIII. ' 4

EJEMPLO VII

Una muestra celular de poliureteno de pouéaggr, fle~-
ney -3
,{; -.J w G /l.'{ D
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xible y coloreado de a;inl,' de unes 45 a 60 eélulés pbr 25
mm, que media 380 mm por 1420mm, por 1830 mm y que tenfa una
capa exterior de revestimiento en sas dos extremos opuéatoa.
fue utilizada en este ejemplo, La muestra fue colocada en
une bolse de polietilemo de pelfoula delgada (0,2052 mm de
espesor), la oual estaba abierts por un extremo., Un tubo'
de acero de § om fue fijado en la ebertura de la bolsa de

polietilenc sjusténdolo herméticamente, pera cerrar de este

modo 18 abertura, El tubo tenfa una dujfs de encendido mon~

‘tada laterdlmente y ectaba oomectada eléetricamente oomo en
el Ejemplo I, El extremo del tubo opuesto al extremo de em~
trada sn le bolsa de polietileno estaba provisto de un tado
de entrada con vélvula.

La bolsa de polietileno y la muestra fueron esencial-

mente evacuados de eire & ocontinuacidn, y se introdujo en

la bolsa de polietileno & la presién atnosférioca una mezola
de oxigeno y gas nsturel, respectivamente, en proporeidn
de 2 & 1 en volumen, hasta gue la muestra estuvo completa
y uniformemente cargada con la mezcola combustible, La meze
ola gaseosa fue inflamada & continuacidn, por medio de i’a
bujfa de encendido, provocando la ocombustidn de los gases,
Ta ocombustidn de los geses hizo que la bolsa de polietilemo
ge desgarrara, produciéndose un fuerte ruido por la ocombus-
t18n, La muestrs fue limpiads con alre a oontinuacién, para
eliminar los productos de combdustién,

Seguidamente, se examiné la muestra encontrandose due
estaba completemente retienlada y que sus superficies hebfan
sido tretadas por oalor. Se encontrd que el producto era com-

parable el producido eam el Ejemplo I.

- 17 &
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BJEEPLO VIII -

. En este ejemplo so utilizé el procedimiento y equipo
del Ejemplo VII, En la bolsa de polietileno se colosé un

 poliuretano de polidster, flexible, provisto de una ocapa

exterior y ocoloreado de verde, que tenfs unas 10 oélulas
por oade 25 mm y que media 380 mm porl220 mm por 1200 mm,
Después de evacuar la bolsa, se ajusté ls preesidén hasta

ung atmésfera sbsoluta, introduciendo unos 14 volumenes

de una mezola de aire y oxigeno {300 voldmenes de aire
mezclado® con 250 volumenes de oxigeno & la temperature am-
biente y a la presién atmosferica), Junto son wnos 4,2 volu~
menes de gas natural a la temperstura mbiqnte.

Ls mezela gaseosa fue inflemsda, provocando asf{ la
combustidn, La mezela gaseosa tenfa un centenido de energfs
oalorifica de una knooaléria/litro aproxima;iamente. ‘

El produsto resultante fue sometido & limpiezes con
aire limpio para eliminar los productos de combustién, Se
encontrd que le muestra estaba completammté reticulada,

y que sus superfiocies habfan sido tratadas por ealor. En
todos los demas aspeotos, la muestra era comparable é la -
producida en el Ejemplo I.

Se empleo aire para diluir 1a mezela de oxfgeno y -
gas matural en el Ejemplo VIIi, con el fin de eviter la
destrucoidn de la mestra. Se emoontrd que oumd se utili-
zaba una megzola de igusl oontenido de ox{geno y &as natural
¥ bajo condiciones idénticas a las del Ejemplo VIII, la
muestra se quexmabe muy mal y era dafisds. Da‘,e'm:e wodo, la
dilucidn de la mezola de gas natural y oxigeno ocon aire pro-

poroiond un medio sencillo de regular la emergia de la mez~

S —
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0la combustible,

El procedimiento d¢ los Ejemplos VII y VIII fue repe-
tido utilizendo muohas muestras diferentes gque contenfen
un némero mayor o menor de ¢élulas por 25 um, Se encontrs
gue el producto era compearable al producido em los Ejemplos
I a VI, Ademds, por el procedimiento de los ejemplos VII ¥
Vi1l se reticularon muchos materiales weréntes de poliue
retano de polidster y de poliéter flexibles y semiflexibles
en una diversidad de ocolores, ocon buen resultado.

No se prefiere el proocedimiento de 1os Ejemplos VII
y VIII debido el fuerte ruido producido por la combustién
de la mozela gsseosa y debido @ la rotura del recipiente fle-
xible por ignioidn. Se prefiere, asi el procedimiento de
los Ejémplos la VI;

En el procedimiento de la presente invercidn se pueden
utilizar diversas composiciones combustidles, Las composi;
ciones preferideas comsten de una mezala cchbustible de un
materisl ozidable y un meterial oxidante. Cuando se cupleen
los medios de igniel éh apropiados, se pueden utilizar otras
composi ciones oombuatihles:. De este modo, por ejemplo, se
puede utilizar como medio de ignioién un impulso o sedial
luminose intenso, tal como el de un tubo de destellos, pu-
dtendose utilizar como somposiocdén combustible aiéxido de
nitrégeno o diversos nitritos de sleohilo, Todas estae ve-
riaciones de las composiciones oombustibles estan dentro
del elecance de la presente invencidn.

El hidrdgeno es el material oxidable preferido debi-
do a su ooste relativamente bajo y a su facilided de adqui-
sioién, y debido a que la mezols imicial tiene una densidad

relativemente baja, la oual, combineds con el volumen reduw

.19 - =2 [
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cido del produsto finel de la resccién con el éxigeno, sir-
ve para redueir al minimo 1los efectos perjudiciales de
oualquier onda de ohoque o de detonacifén formade; sin em-
bargo, son adecusdos muchos otros materiales oxidaantes,

En particular, se pueden utilizsr alosnos, alquenos o al=-
quinos inferiores qb.e cont engan d§ 1 a 10 {tomos de carbono
tales como metano, etaro, propano, pentano, oetano, decano,
etileno, propileno, acetileno y metilacetileno, individuale
mente 6 en mezola, Otros materiales oxidantes gue pueden ser
utilizedos, son por ejemplo: amonicco, hidraeina, sulfuro

de hidrégeno y diversos hidrooarburos tales como gasoli-

‘ne. Se apreciard que los mterieles oxidantes lfquidos pue=

den ser utilizados simplemente calentdndolos hasta el esta-
do zaseoso sntes de su introduceién en la chmars, o calen-
téndolos después de s introdneoién'an la odmara, o introdue
ciéndolos a presiones lo suffcientemente bajes para hacer
que se volatilioen a las temperaturas ambientes en la océma- -
ra, Tembién es posible utilizar materiales oxidentes lfqu-i"-'
dos por si mismos, Se préfieren menos los m'ateriales' oxidan~
tes que son sélidos bajo las condiciones de operacidn, debi;
do a la dificultad de introdncirlos en la muesatra.

Son materiasles oxidentes adeouados, por ejarplo aire
ox{geno, ozono y los diversos perdoratos, Se spreciara, sin
embargo, que se prefiere el oxfgeno, Adem&s. se prefiere uti-
lizar materiasles oxidantes que sean gaseosos & la tempera-
tura embiente, tales como aire,oxfgeno o aire rico en oxi-
. |

Los ejex#plos IX a XII son iluatrativos del uso de
otros meteriales oxidentes ademds del zas maturel.

9D oI /-
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EJENPLO IX

Se utilizé el procedimiento del Ejamplo I, Se utilizé

tembién, una muestra idéntica. Como materisl oxidente se em=

‘pleé hidrégenc,mezclado eon oxfgeno en proporeién de 2 a

en volumen, La mezola gaseosa fue introducida en la odmars
22 hesta una stmosfore abao]_.uta.&e presién., Ia mezola gaseosa
fue'inflamda como en el Ejemplo I,

Se encontrd que la muestra estaba completamente reti-
oulsda y que sus superficies hsbian sid tratadas por ealor.

EJEMPLO X

Se utilizd el prosedimiento del Ejemplo I, as{ eomo
uns musstra identica, Despuée de ls ‘evacuacién de la odmsre
22, se introdujo gasolina blanecs en le oéméra 22, a través
de una véivula de entrada (aproximademente 0,2 oc. de gasoli~
na‘,por 930 oc, de volumen del reoipiemte) Junto econ oxigeno a
la presidén atmosferica y & la temperaturas ambiente. Le mezols
resultante ers gaseosa, La megole fué inflemada como en el
Ejenplo I. . .

Se encontré que la nmestré estaba completamente retie-

oulads y que sus superficies habian sido tratades por calox,

EIBPLO XI

Se utilizd el procedimiento del Ejemplo I. Ia muestra
era un poliuretanc de polieter celular, de color bdlamoco, de
wne densidad de 0,027 ke/on®. Como material oxidante se uti-
11z4 ges de petroleo liocuado (esencislmente propenc) en uns
mezela oon oxigeno, respeotivamebe, de 1 a § en volunen, le

megzole gasec>aa fué introducide a la tcnparat;u Q Z/Lﬁ ; en
&/ bar
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le cémara 22 hasts una presién ebecluta de media atmésfers
¥, seguidemente, fué inflemads. Se encontrd que la muestrs
estaba completamente retioulada y que sue superficies hshian

sido tratadas por oalor.
EJEMPLO XII

Se repitid el procedimiento del Ejemplo XI, = ucepoiﬁn
de que se reticuld un poliurefiano de poliester de asproximada-
mente 0,032 kg/oma y de unas 60 célulae por 25 mm, con wie
mozols de acetilenoc y oxlgend respectivemente, en proporeidn
de 2 a 5, a la temperatura ambiento y & una stmosfera de pre-
sién absoluts,

Se encontrd que la muestra estaba completamente retiou-
lsda ¥y due sas saperficies habdisn sido tratadas por calor.

- Ilustrativo de une variascién de las ocondiciones de re-
tiouleoidn es el uso de eire ¢ hidrogeno a presidn superior a
la atmosferica, en el Ejemplo XIII.

EJEPLO XIII

. Se utilizé el procedimiento del Ejemplo XI, empledndo-
se, tembien, una musstre idéntiecs, & excepcién de gque se in<
trodujo une mezela oombustible a la temperatara ambiente has-
te una presién de 2,1 atmosferss absolutas que consistis en
1,5 partes de aire por 0,6 partes de hidrogeno en volumen. Se-
gaidsmente, se inflémo la mezole combustible.

Se encontrd gue la muestrs hebis sido oompletemente re-
tioulada y que sus superfiocies habian eido tratadas por calor.

Se gpreciaré que se pueden emplesr exeesos moleres de
los materiales oxidantes u oxidables, En c¢iertos oasos, es

conveniente un exeeso molar de unoc u otro, j @ 7,.?3 dq oomu-
éq? Q,/
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nicar propledsdes diferentes a la superfiocie 'del material
celular que estéd siendo retiouledo. Por ejemplo, olertas es-
ponjas de poliuretamo de polieter que son muy aﬁseeptibles
de varisr de ecolor, pueden ser retiouladss sin graves efec-
toz deo verisoién de color, con une mezcla de hidrogeno y
oxigeno que contenga un gran exceso de hidrogeno sobre las
proporoiones estequiometricas, esto se ha llevado a ocabo
utilizende una proporoién de hidrogeno = oxfgeno de 3,3 a 1,
8 une etmosfera absolutes de presidn finsl de ls mezols y

a la temperatura embiente en el momento de la iguiecién,

Se utilizd el procedimiento de la presente invencidn
para reticulsr materiales eeluleres polimericos oon tamatfios
de les célules muy variables. Se emoontrd que 8l aumenter el
nimexo de edlulas por 25 mm en 6l msterial celular, habia de
ser meyor el oontezﬁ.dq de energle de la mezcla ocombustible
por unidsd de volumen, Se oree que esto se debe a la relacién
proporcionalmente mayor del 4rea superficial de la oélule res-
peoto del wolumen de oélula de oélulas mds pequefias, Se en;
contrd que la energia producids por eombustibén era regulada
con feoilidad ajustando 1la presién de la mezela gaseosa en
la oémara. Esto puede verse en los Ejeﬁplos I a V. Se emnoon-
tré, edemds, que la energis producida por combustidn podia
ser féollmente regulade mediamte ol uso de diluyentes gaseo-
#0638, Esto se ve en el Ejemplo VIII. Se encontré, sdemds, que
era oconveniente utilizar solsmente la centided mfnime de erer-
8is necesaria para provocsr la reticulacidn, con el fin de re-
duoir el minimo los problemass del pamdeo o deformesocidn. Todss
estas varisciones del procedimiento estén dentro del alcanee

de los expertos en la téoniea y se trata de inoluirles en el
aloence de la presente invensidn, ) S o
£87345
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Ta igniecién de 1z mezcla geseosa combustible puede ser
llevada & osbo por cuelquier medio convenients, Se pueden uti-
lizar dispositivos de ohispa, tales como bujias de ensendido,
as{ ocomo el temminsl de shispometro ilustrado en la Figura
II1. En clertos cesos, puede encontrarse vemtejosa la igni-
oién miltiple simultenes en diferentes puntos separsdos & 4is-
tencia slrededor de la oémara.

En elertos cases, bales eomo cusndo estaban presentes
grandes volumenes vaoios en el método del Ejemplo I, ls com-
bustién nizo que los meterisies orgénicos celulares, tales oo-
mo los materiales celuleres de poliuretano, que esteban sien-
db reticnlados, se solidi ficaron p'or' ¢alor em une forms ocom-
primida y arrugada. Se enocontrd qﬁs la forms originel del ma-
terial oelular ergénico que esteba siendo reticulado, podie
ser fécilmente resteblecide mediante el uso de un fluido oa-
lentado, tal oomo mediante tratemiento por vepor de agus., El
producto reticalado puede, asi, ser en general fécilmeute res-
tableecido a s forms original no arrmgada,

El procedimiento de la presente inveneién es sdaptable

pars reticular todo materisl celulsr de di ferentes tamafios y

formas, Por ejemplo, se ancontrdé que una muestra de poliureta-

no que media 380 mm, por 1.420 mm. por 1.830 mm. era féoilmen=

te retioalede medismbe el procedimiento de 1e presente inven-
cién. Esto se demuestra en el Ejemplo VII. En eiertos oesos,
se prefiere dejer la e¢spa externa sobre le muestra 'ﬁara evi-
tar la conteminacién del material celulsr de poliuretano sub-
yacente debido & las menipulaocfones. Sobre los articulos moldea-.
dos, el proeedimiento de combustidén de la presente invencidn
haoe tambien ls capa exterior superficial muy permeable, lo

ousl es partioularmente dtil en les apliosciocnes para asien-

Sz - 2@73@5
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El procedimiento de oombustidén de la presente invenoidn
puede ser utilizsdo para reticular paroialmente materisles
oslulares, en particular materiales celulares de polinreﬁa-

no, Son ilustrativos los Ejemplos XIV y XV,
BJEMPLO X1V

Se utilizd el equipo empleado en el EjJemplo. I. Se em-
pleé el prooedimiento del Ejemplo II; En.le ofmara 22 se oo~
1096 une muestra de poliuretsno de poliester, de color tosta-
d0, aue tenie una densidad de aproximadeamente 0,032 kg/on?

y que contenia unas 10 oélulas por cada 25 mam, 'linealéa. Ia
ofmara 22 fué cerrads y evacuada haste uns presién ae 686
mn, de msrourio, introduciendose segnidemente en le ofmara
22 y en 1la muestrs une mezola de hidrbégeno y oxigeno en une
proporeién estequiometrica de 2 & 1 en volumen resp eotivemen=-

te, hssta gque la presién fué de 1/3 de 1 atmosfera a la tempe-

raturs ambiente, La mezole gaseosa fué inflamda como en el

Ejemplo 1.

La muestra fué sacade de la cbmera, ensdontrandose que
habian stdo eliminades de un 25 a un 50 % sproximedsmente de
las paredes o membraras de les oflulas. Ias superficies del

produoto habian sido tratades por oalor,
EJBIPLO XV

Se usé el procedimiento, tipo de muestra y equipo del
Ejemplo XI. La presidn de la mezols gaseosa en le cémers 22
era de 1/2 a 1 atmosfera a la temperatura ambiente,

Se encontré que el producto estaba reticulado en un
50 a un 75 $ sproximadamente, y gue las superficies habisn

207345 .

aido tratadés por osalor.
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8e puede ver, de este modo, de los Ejemplos XIV ¥
XV que la roticulacidn parcial puede ser facilmente lleva-
da a ecabo regulando 1la presidén de la mezcla combustible en
le ofmare, Ajustando la presién Ge la mezela sombustibdle
hasts un poco menos de la requerides pare ume reticulasién
total, pero manteniendola todavia sufici ext enente elevada
pers 'p;'olciucir e p:o?aggoién de la combustién por toda la
esponja &l ser inflafamda, se p:od@e una reticulacién par;-
ciel mediante la eliminacién al azar de alguunas paredes
de rlas oélulas y no de otras, Estos p‘ro&ﬁo}os paroci sl men te=
retioulados son particulemente utiles para diversss apli-
csoiones de filtraoién,

El procedimiento de la presente invend én puede ser
utilizade para reticular materiales celulares polimériaos
que no tienen células interoomectadas. El término winterf
conectado= como se utiliza agui, significa que por~1o me-

nos algunas de las oélules del materisl selular estdn oo+

manjeadas entre si, -es decir que algunas de lasz membranas

entre oélulas contiguas tienen sherturas. Por ejemplo, en
general los materiaeles celulares de poliuretano flexibles
y semiflexidles tienen un ndmere de célules intersonsotadas,
En general, los poliuretancs r{gtdos son de células gerra=-
das, sungque se conocoen los que tienen oélulas faterconecta-
das., Tento los materisles celulares cerrados como 1los mate-
rieles celuleres interconectados pueden ser reticulados me-
dlente ¢l procedimiento de la presente Iﬁvem16n.

51 el materisl celular tiene células interconectadas;

entonces el procedimiento de los Ejemplos I & XV puede ser

utilizado sin modificaocidn. Ademds, en ciertos casos, los

materiales de oélulas oerrddas pueden ser reticulados por

= oae"h 32
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repetidas exposiciones a oiblos de ocombustién, Otra elter-
pative es tratar previeamente ol materisl celmlar polimérico
da células ocerradas para interconectar algunas de las célus
les. Cuando el mabterial celular polinértco puede ser someti-
do a pretratamiento hasta interconectar las e¢élulas por

lo menos parcialmente, se prefiere esto porque el material
oelular polimérioo producido es més facilmente retioulado:
por el procedimiento de la presente invencidn,

Un medio de someter a tratan;ento previo un materisl
celular polimérico hasta interconectar les células por lo
menos parcislmente, estd ilustrado en pertioular por el ejem-
i;lo siguiente XVI, En este ‘ejenplo, se perford mecdunicamen-
te in poliureteno rigido de célnlas__cerradas. pare inter-

oconeotar por lo menos una parte de estas células,

__EJEMPLO XVI

Se utilizd una muestra de poliuretanc rfgido, de oce-
lulas oerrades, del tipo econocido en la téonios, que medfa
eproximadsmente 80 mx por 290 mm por 380 mm.

La muestra fue portoradé meoéni camente a la tempers-
ture ambiente, de tel manera que se abrieren por 1o menos
elgunas de las células cerradae, Le operascidn de perforacién
interoonectd algunss de las célules de la muestrs, siendo
wna téentca utilizadé originelmente en la industria de la
esponja de uretano flexidle para interconecter las células
do esponjas de ¢élulas cerradas, .

Seguidamente, se repitio el procedimiento del Eaem;
ple IX, utilizando el mismo equipo, mezola gaseosa ¥ cogdi;
siones, Despuds de completar la eombustién, se sacd la mues~

tra de la cémara 22 y se examiné, G R
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Se encontrd due el producto estaba retionladc esen-
cislmente por sompleto, Ademés, las superfioies de la estruc-
tura oelular restante habfen sido tratedss por calor.

Se pueden utilizer otros medios de tratemiento previo
de lozs materisles celulares poliméricos cerredos para ins
teroonester las eélulas. Todas estas variaciones estén den-
tro del aloance de ls presente inveneidn.

Se spreciavd que cuando las célules esten interconeoe

tadas el sgente de hinohamiento woletil, tal ocomo fre6n! ¥

. esoapg y se plerde y que todo lo que quede es el msterisl

celular polimérico sélido., Cuando este material es reticu-
lad_O. el producto retigulado tieme une densidad comparable,
Se comprobé la pérdida de densidad de los productos
de los EBjemplos I a XVI resultantes de la reticulacién por '
el praoedimiento de la presenmte invenoidn, y se compard con
la de los produstos retisulados segin la téemioa enterior.
Se eaoontré que la pérdide de demsidad provoocada por el pro-
cedimiento de la presente invencién, era, em general, infe-
rior al 5°04, Se encontrd, ademds, que 1los productos de po-
liuretanc reticulados de la presente inveneidn tenfan prop:le;
dades fisioas superiores, las cuales se oreen debidas al
tratamiento térmico de la estructura de esqueleto gue gueda
después de la reticulacién, mediante la combustién de le
mezola gaseosa,
- Las propiedades mejoradss se 11ustra£ en las tablas
siguientes de II a VIII, El enseyo entero fué efectuado por
métod;n.s normalizedos en la industria de la esponja de 'polin-
retano, Los diversos materisles ensayados se exponen en la
Table I. |
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TABLA I

(Matexiales)
Némero de
la muestra NMaterial Tamefio Color
de poro :

1 poliuretano de poliés

ter 10 Carbén vegetal
2 poliureteno de poliés ,

ter _ - 20 emarillento
3 poliureteno de poliés

ter i 100 rosa
4 poliuretano de polié=

tor - 10 smerillo

TARLA II
(Densidad, kilogramos/ceatimetro odbico)
Wimero de Control no tra- Tratads por el procedimien-
la muestra tada to de la presente invemciln:
1 0. 028 Op C26
2 0, 029 0,029
3 0, 027 Q, 027
4 0,044 0, 044
II1

(Resistencia a la traocecidn, kilogramos/centfmetro
cuadrado)

Ndmero de Control no Pratada por el procedimiento
1a muestre tratade de la presente invenoién

1 083 1,49
2 1,34 1,99
@ ’ 2,57 3,61
4 0,78 0,92
-;. 29 =
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TABLA 1V
 (Klargsmiento, poroemtaje)

Numefo de Control no Pratada por el proocedimiento
1a muestra tratada de la presente inveneién
1 125 )
2 | 190 ‘ 330
3 320 . 4195
4 115 , 240
T4BLA V

(Médulo de tracoién (-), kilogremos/cent{metro cuadrado)

R'\iﬁero de Control,no Tratada por el procedimiento
la muestra tratada de la presente invenci
1 0,76 059
2 0,94 0,85
3 1,01 0,99
4 0,69 0,57

(-) Wédulo de traccidn, definida como el esfuerzo necesario
para producir une deformecién de la unidad; es una buena me=

dida de la rigidez de una esponja.

TABLA VI
(Reeistenoia al desgarramiento, kilogramos/centimetro
cuadrado)
Kémero de la  Gontrol no Tratade por el procedimiento
muestra tratada de la presente invencién
1 | 0,20 : 0,48
2 0,18 0, 52
3 0,22 0,54
4 0,98 . 0,35
- 30 «
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!EA.BIA VI
(Defornaoién por oompresi&: (= ), poroentaje)

Rimero do la Control no  Tratada por el :rooedimiento
muestra tratada- de la presente :lnvemi

1 ' B | 3%

2 il (22

3 36 22

¢ 20 19

(=) Definida como la pérdida de espesor de una probeta por '
6ompres£6n_hasta ur 50f de su espesor inieial durante 22 ho-
ras @ 708G, expresada oomo porcentaje de la distancia com-

primida (Método B ASHM),

PABLA VIII
{Polerancia & la carga ( IR kilosramoa/cenﬁmeto
cunadrado)
Fdmero de Contrel no Tratada por el procedimiento

la muestra tratada de la presente invencién

mf b 6eh  mE sob  seh
0,074 0,085 0,109 0,052 0,087 O,0%6
0,083 0,067 0,088 0,056 0,061 0,084
0,075 0,082 0,141 0,062 0,068 . 0,092
0,082 0,045 0,071 0,029 0,039 0,062

[ IS LI

(=) Presién necessria para comprimir estas prodetas em el
porsentaje indiecado,

Las probetas similares a las utiligades para los en;
sayos indieados en las Teblas I & VIII fﬁgron sometidas a
dos ensegyos de envejecimiento aselerado diferentes y wiliza-
dos oomirmente, de tal meners gue las probetes retiouladas
por el procedimiento de combustién de la presente invenoién

pudieran ser ecomparadas con las probetas de control no tre-

[ S "") ~ g
L . .‘;. -~
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tadaa; Un grupo de probetas fue .sometg-do a envejeoim;ento
térmico en seco (DHA), En este ensayo, los materiales de
ensayo retioculados y las muestras de control no trstadas
fueron sometidos a una temperatura de 14080 dureante 7 diéa,
on una odmara de oalentemiento cerrade y seos, y, seguida-
mente, fueron sometidos a eneayo. Blmseguado ensayo utili-
zado fue someter ],os_nate;‘iglqg z_ie_ensayo_ret;cnlados 7 las
mestras de control no tratadas a la scofén de un auntocle-
ve (AUTO) ocon vapor de agua saturado a 1,05 kilosxjamoa/'cen-;
tfmétro cuadrado manométricos, durante 5 horas, y, segulda=-
mente, someterlos a‘enaeyo. Los resultados se indican en
lesTeblas IX a XIIL.

—— DABLA IX

(Resistemia a la tracoién después de envejecimiento.
kilogramos/centfmetro ougdrado)

Rimero de Control no Procedimiento de Gontrol rrocedimiento

la muestra tratada combustién  no tratads de ocombustién
1 0,70 0,11 0,69 1,13
2 1,0 1,26 0,86 1,67
3 2,10 . 52,10 1,99 2,61
4 0,08 1,85 - 0,76 0,92
TARLA X

(Resistencie al desgarramiento después de envejecimien-
to, kilogramcs/ cent{metro ouazdrado)

AUTO

¥émero de control no Procedimiento Control no Proocedimiento
la muestre iratada de combustion tratade de combustidn
1 10,266 0,39 0,26 0,43
2 0,315 - 0,38 0,28 0,47
3 0,350 0,31 0,29 0,36
4 0,011 0,18 0,21 0,32

. . *'/‘:)\ A=
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_ ~TARIR XI _
Alargsmiento después de envejecimiento, poroentaje)
, DEA e AUTO |
Namero de Control no Procedimiento de Control no Procedimien
1 muestra trateds - oombustién tratada to d:i?mbus—
n
1 225 280 165 350
2 225 . . 355 1260 415
S 500 470 505 5156
4 34 50 200 255
TABLA XII
(Deformacién por compresidn despuds de envejecimiente
{=), porcentaje}
I8k - 4070

Némero de Control no =Procedimiento Gontrolnc Procedimiento
le muestrs tratedas do oombustidén trateda de combustién
1 10 8 78 - 37
2 12’ 10 54 34
3 20 8 74 7L
4 57 N X 4 18 16
(-~} Referids a la Table VII,

mm XII1

(Tolerancia a le carge después de enveaeemionto ( }s kilo~
.gramos/eent{metro cuadrado)

&UTO

A ‘ .
‘Kimero de Control Procedimiento GControl Prooedimiento

la muestra no tratada de combustién no tratads de combustién
YUESIRA 1

Deformeoién 25% 0,070 0,042 0,055 0, 047
» 506 0,077 0, 048 0,056 0, 049
» 66% 0,046 0, 068 0,060 0,063

- 55. -
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ejecutadas. No hey operaocidn de secado gomo _en e;’

MUESTRA 2

Deformecién 25 % 0,068  ©,043 0, 051 0,044
- 50% 0,074 0,049 0,053 0,046
. 66 % 0,105 0,064 0, 056 0, 043

MUESTRA & ,

Deformpoién 26 % 0,070 0,060 0,088 0, 059
- 50% 0,087 0, 085 0, 047 0,043
> 66 % 0,133 0,091 0, 055 0, 047

 MUESTRA 4

Deformeeién 25% 0,011 0,012 0, 021 0,015
" 0% 0,015 0,015 0,085 0,017
» 664 0,022 0,025 0, 032 0,022

(=) Se hace referencis a la TABLA VIII,

Como puede verse por los dstos indiceaoé en las Ta-
blas II e Vili, los meteriales de poliuretano reti oculados de
la presente invenocién tienen, en la msyor parte de los easos,
propiedades muy sﬁperlores cuando se ocomparan con un material
de eontrol no tratado, Se encontrd, ademés, eomo puede verse
de les tabdlas IX & XI11I, que las osrsoteristices de envejeoi-
miento son, en general, mejores que las de los ma'cerial‘es de
control no tratedos, Se encontré, ademés, gue los materiales
reticulados de la presente invénoiéz; eran 1gualmmte guperio=
res & los materiales retioulados de lz téanieca anterior. |

De los ejemploa precedentes se apreciaré que el proce-
dimiento de la presente invencién es muy répido. La combustién
de lg mezela éasaosa tiene lugar en menos de un segundo. 18s

otras operaciones del procedimiento son tembien répidemente

procedimien-
DO AR

RN/ AN W e
L & e
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to de Ia téonioa enterior, lo que reduce considersblemente
la duracidén del procedimiento y el equipo. Se pueden retiou-
ler materieles celuleres poliméricos de cualquier temafio ¥
forms. Estos factores contribuyen matericlmente & reducir el
equipo y los costes de elaboracién, dando como resaltedo un
procedimiento que es senaillo y economico. .

Se apresciard que el procedimiento de combustidén de la
presente invenoién puede ser atilizado pare retioular meteria-
les celulares poliméricos moldesdos, oom O sin una cublerta
exterior superfioial. 4s{, por ¢jemplo, mediante el procedi-
miento de la presente invenoidn se pueden retioulsr almohadi~
llas y amortigmedores de primers clase heohos de materiales

ocelulares de poliureteno., En ciertos oesos, esto puede efece

tusrse de una mapera directe en ol molde de formacibén o de

esponjamiento, Se enoontré que en estos erticulos de fabri-
caoién, las esrscteristicas de elastioidad eran notablemen-
te sumentadas por retioculacién mediante el procediménto de
combustién de la presente imvenoidn.

Is elasticlded fué detemminada midiendo la alturs &
que rebota uma bole de seero desde la superficie de un mate-
rial celulsr polimérico flexible, tal como los poliuretancs
flexibles de poliester y de poliéter. Se emcontrd que un co-
jin moldeado, normal, de poliuretano de polieter tenis un su-~
mento del 90 % del rebote ocuando habia stde retioeulsdo por
el procedimiento de oombustién de la presemnte invencién. M
paterial similar retioulado parcislmente (50 $ eproximadamen=
to) mostraba un sumento del rebote de un 33 %, El mismo mate-
rial oergado oon sulfato barico enm su preperaeidén pare mejo-
rar sus oarsoteristices de deformecidn bdajo oerge, mostrd un

aumento de lus ceraoteristicas de rebote de un 23 por eiento

257345
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cuando habia sfde reticulado por el proocedimiento de com-

" bustién de la presente iuvencidn. Se encontré, edeméds, que

oon poliuretsnos de poliester en materisl en plaocas normal
(no moldesdo), los materiales con 10 odlules ﬁor 25 mm, pre-
sentaben un awmento del 54,5 por ciento; los materiales de
45 oélulas por 25 mm, presenteban un aumento Gel 41,1 por
olento, y los materiales de 60 célules por 25 mm, presente-
ban un aumento de un 48,4 por oiento. Se puede ver, asf, que
existe un esumento muy importente de propiedades de elasticiQ
dad cuando los materiales celulares polimericos son reticula-
dos por el procedimiento de combustién Ge la presente inven-
of én, '

Se spreciard que cuando el término ~proporoionars se
abiliza en relecidn con la imbrodncceién de la composicién
combustible, significa que ésta puede ser introducida duran-
te la operzcidn de esponjamiento o despuéds de ella. De este
modo, en oiertos casos, la composiciéu combustible puede ser
utilizada oomo agente de hinchamiento eén la operacidn de es-
ponjamiento. Por ejemplo, cuando' se utiliza esta téonies no
es necesario, interoconectar las célules y se eliminan las
opgraoiones de evacuzoidn y de oarga del combustidle del mé-
todo del Ejemplo I. Se apreciard que la mezola final dentTo
del material oceluler polimériso debs ser sufiocientemente
combustible pars permitir la propegacién de la: combustién
poxr todo el msberial celular cuando se inflama, & pesar de
los depresores o0 diluyentes de ls ooﬁbustién que puedan ser
introducidos en las célules por ls reaceidn de esponjamiento
¢ por otros componentes de lz meacla, La composicién combus-
tible puede ser introducids tambien en cualquier momento
posteriormente a la operscidn de esp on;amief}/jog?gﬁo; "'9

-56-
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se destruys el material oelular polimerico. Se apreciard
que se pueden utilizar otros medios para proporcionar ls
somposioidn oombustible en el material celular polimerieo
ademés de la evaousoién por vecio y la cargs subsiguiente
de la ocomposiocidén combustible, tales como por oompre§16n
del material celnlar polimerico para eliminar el materisl
gaseoso e introducoién, segaidemente, de la composiocién com~
bustible mientres se somete a descompresidn el material ce-
lular polimerico, Todas estas variaciones estdn dentro del
alomnce de la presente invenoién. |

Aungue la presente invenoidn se refiere, principalmen-
te, a la retioulacién de meteriales celulares polimericos
mediante el procedimiento de combustién preferido deserito
hasta shora, el solicitante ha descudierto fundementalmente
qe la retipulacién de materiales eelulares polimericos puede
ser llevade a cabo mediante tratamiento témioco durente un
periddo de tiempo relativemente bdreve. Como se haré més evi-

dente, este concepto generioco compreunde verias invenciones

distintas y, por otra perte, no relascionadas. De este modo,

en el procedimiento generico de la presente invenoidn, las

membranas o ventsnas de las océlulas de un material celular

polimerico son eliminsdes medieante tratamiento térmioco para
producir asf{ un produste rationlado; El concepto que se sus-
tente es que los medios utilizados pars el tretamiento tér-
mioo deben oreer uma temperatura lo sufi of entemente elevada
pare eliminar las membrsnas o ventanas de las oélulas del

material celular polimerieco, y, tambien, que el tratamiento
debe ser de una duraocién de tiempo suficientemente corts pa-
ra que no sea defiade la masa principal del material gelular

-37; @9%3@%
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La reticulacién por tratamiento térmico pusde ser
llevada a osho mediente el uso de energ{a en diversas fore
mas. Existen diversos procedimientos especificos para lle-
var a ocabo la reticulacidu d¢ materiales celulares polimé-
ricos por tratamiento térmico. La eleccidn respécto del
procedimiento partioular a utilizer depende de varios fao-
tgx-es, 'tgles como la versatilidad o multiplioidad de apliw
caoiones, economfs y sencillez del procedimiento particalar
para la retioulecidn, ¥y de la superioridad del produsto re-
tioalado producido. La oconsiderscidn de estos factores de-
terminen el que &¢ prefiers ¢l procedimiento de combustién
de la presente mvenaién. as{ ocomo el producto producido,
pero las iuvenoiones expusstas en 1o ng' st gae ostén den-
tro del conospto gemérico de la presente invensidn.

De souerdo oon el procedimiento genérico de la pre~
sente invenoién, se reticulan meteriales celulares polimé-
ri008 para former materiales ratiouladoé por tratamiento
térmico; como resultado de ello, el material reticulado
que queda tiene superficies que éstan tratadas por calor,
El término =tratamiento téxmioos estd definido de manera
general paré goe incluya el uso '.del oalor solamente psra
reticular, para eliminar las membranss o les ventanas pare
oialmente 0 por completo de un material celular polimérico,
en partiocular materisles celulares de poliuretano, y median-
te ol cual el material celular retioulado producido tiene
por 1o menos sus superficies expuestas tratadas por cslor.

Como materialeé de partida para prodacir los materia-
les retioulados por el procedimiento génerico de la presen
te invenocidn, pueden utilizerse materiales oelulares polimé-

Ticos que tengan por 1o menos algunes oélulas interconece

- 38 - 2@734%
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tadas y que tengan un punto de fusidn o una temperatura de
volatilizaci én igual o inferior & la temperaturs induocide
en las paredes o membranas de las células por la forme par-
ticular de tratamiento térmico, Los fsetores relacionados
qus determinen si un meterial ocelular polimérico puede Ser
retioulade por loe medios partiouleres de tratamieﬁto tér-
mico, son: las temperaturas de volatilizacidn, descomposi-
oién, deformseidn por el calor, reblandecimiento, despoli-
merizeoidn y/o fusién del materiel que esté siendo reti-
ondado; la releoiédn entre la cspacidsd calorifica de las
membrenas del materisl celular y la capaoidad celorifica
de las intersecciones o cordones formados en las junturas
de dos o més membrenas (generalmente la capacidad oelorftica
de las membranaes debe ser inferior a la de los cordones);
la ebsoroién de éélor y las propiedades transmisoras de ce~
lor del msterial gque estd siendo retioculsdo y le energis
de los medios partionlares de tratemiento térmico, los ous-
les deben ser sufieientes para elevar la temperatara de las
membranas haste el panto de destruceidn, sin que ses sufi~
olente para destruir también los oordones, teniendo en ouen=-
ta la capescidad calorifioca, el calor especifico y la con-
ductivided y poder absorbente del ocalor del meterisl que
estd siendo reticulado, y la duracién del tratemiento tér;
mico.

Otras dos solicitudes de Estados Unidos descriden

| procedimientos no relacionados para le retieulaciénde ma-

terigles celulares poliméricos por tratamiento téymico, oo~

tando todas estas splicitudes ¥y la presemte solicitud ocedi-
das a Chemotronios, Incorporated de Annm Arbor, Michigan.

El procedimiento deserito en la solicitud numsro de
DRGT A i-'&

.:.:“ \;;;; U \.—
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serie 263,600, presenteda el 7 de marzo de 1963 por Henry

C. Geen, como dnico inventor, utiliza un impulso luminoso
pera reticular materiales celulares, Un impulso luminoso

de intensidad suficiente provoes ls reticuleoién de un ma-
terial ceiular polimérico que ha sido irradisdo por el impul-
so lumineso. De es;é modo, se emcontrd que ocuando se somete
an materisl celular polimérico que tiene una estructura de
esquéleto de espesor mayor que Sue mebranas, _lae membrax;as
de las odlulas que son volatilizables o dest'mot‘ibles por

el calor, & ua impulso luminoso de intensidad suficiente

y durante un breve pérlodo de tiempo, Be eliminen por medio
de este tratamiento térmico una parte o todes las membranas |
de las oélulas, ,

La figura IV es una vista de frente de una léhp_ara
de destello que ilustra la lémpara helicoidal de destello
ﬁtilizada en el equipo preferido de la presente invencién
pera .prod‘ﬁoir impulsos 1\:@?;10863.

La figura V es un -diagrama de cirouito que ilustra
esquendticanente el equipo preferido de esta invemoidn pera
la producoién de impulsos luminosos. .

Se ha descubierto que ocuendo un materisl celular or-
génioo que tiene una estructura de esqueleto de espesor may or
que sus membranss, siendo les membranas de las aélnlas vola-
tilizables o destructibles por el celor, se somete 8 un in-
pulso luminoso de intensided o energf{a suffciente, se elimina
una parte de las membranas de las célulss, o todas 185 mem-
branas de las oélulas, Ademds, se ha descubierto gue el gra-
do de reticulacién puede ser controlado ocon precisién. Se
ha desoubierto, también que medijante el procedimiento de es~
ta invencién se producen nuevos productos reticulados.

‘1:1”

9 ‘,_.\)
t”:f : \‘..D L;_g Q

et o i
-



lo

18

25

S0

g1

Los diversos materieles celulares de la téonica an-
terior fusron sometidos a un impulso luminoso de intensided
0 energia suficiente pera producir los materizles reticula-
doe de esta invemcién. Existen verios medios para proporcio-
nar este impulsa luminoso. -

El equipo utilizasdo en el procedimiento de la presente

invenoién es una lémpers de destellc ocuya comstrucoién he si-
do indicade amteriormente en la téonicas. En la Pigura IV se
ilustre una ldmpara de destellos particuler. nzl su forma més
senctlla consiste en un tubo transparente 27, tal ocomo un tu-
bo de ousrzo, ue tienes el ectrodos 28 empotrados en sus extre-
mos de menera gque loe oisrren hemeticamente, Este tubo 27
puede tener esencielmente cualguier configuraoién deseads,
El tabo 27 puede bener, por ¢ jemplo, une oonfigurscién enro-
llada o helicoidal ocomo en le Figura IV. El temeiic y confign-
racién del tubo 27 depende, prinoipslmente, de la aplicacidn,
ElL tubo 27 estd lleno de¢ un material gaseoso 29.

Ioa geses preferidos son los gque no d&an productos que
Teacoionen ocon las superficies interiores de la lémpars de
destello, siendo tsles gases, por ejemplo, el xenén o el are
gén, los cuales .estén clasifiocados entre 105 gases raros en
la table periocdica de elementos. El material gaseomo se man-
tiene, genoralmente, & una presidn inferier & la atmosferios
dentro de la lémpara de destello, |

Ie Pigura V ilustre un cirocuito esquemdtico que incor-
pora una ldmpera de destello 30. Uns bateria de condenssdores
Gy que est4 en paralelo con la lémpera de destello 30, esté
conectada en paralelo con una fuente de suministro de ocorrien-
te continus (CC) de alta temsién V;, suministrada por une

fuaente de corriente alterna de 115 wvoltios, eomo se muestra
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en le Pigazre V. Entre la baterie de condensadores 0, ¥ ol
suministro de energle V, estd insertada en serie una resis-

1
tencia adecuada 31 para limitar la oorriente de carga.

Durante 91 funei onamiento, el condensador o bateria
de condensadores ¢; es cargado hasta la eleveds tensién de-
geada por el saministro V; de alta temsién de GO, EL mtemp?
tor de disparo B es cerrado & continuscién, haciendo que se
transmits un impulso de alte tensién al oable de dispero 31
que estéd en la vecinded de la lémpere 30. Este impulso de
disparc provoos unx foniszscidn suficiente del ges del inte-
rior de la ldupare 30 para permitir que el condemsador de
almacensmiento G; descargue su energia a través de la 14npa~
ra 30, oresndo un intenso impulso de luz.

Er la préotica, -1a lémpara 30 puede ser heoha funeio-

- mar por encima o por debajo de su teneidn méxime admisible.

Ia tensidén méxima admisible se define como el potencial por
encime del oual tiene lugar espontaneamente la descomposioién
del gas de la lémparea 30. De este modo, cuanmio se exceds la
tensi én méxims admisivle, la desocomposioién espontanea del
gas permite que la bateria de condensadores 01 desoargus su
energle & través de la lémpara 30 sin el uso de un oirocuito
de impulso de disparo exterior 33. Cuanmdo se Opers por encie-
ma de la tensién admisibié, debe ser insertado en el oiroui-
to un interruptor eleotronico (no mostrade) de tal maners
que al actuar oonecte la lémpare 20 en paralelo con el ocon-
densador Gy en el momento en que se desee la inflamaoidn,
permitiendo 8s{ que la energia eléctrica slmacensda se des=
cargue a través de la ldmpara 30 & voluntad,

Por debajo de la tensidn méxima sdmisible es necesario
producir una fonizacidén suficiente del ges del interior de
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la lémpara 30 pare permitir que se produzes el procesc de
demolicidn., Eu el equipo preferido esto se oonsigue median-
te un iwpulso de alta tensidn producido en el ocirouito ex-

" terior 30 qu.i tiene un oable de disparo 31 muy proximo & la

la lémpara 30. Este impulso de disparo de alts temsién es
induoido en el arrollemiento secundario &e un trapsformador
T de elevada relacidén del nimero de wueltas del primario §
del secundario mediente la desoarge de um pequefio sondemsador
0, & trevés del primerio, suministrada por el polo positivo
de una bateria de CC en B¥, Como se muestra en la figura V,
Be disponen resistencias adecuadas Rz y Ra y tomas de tierrs
G1» G2 63 7 Gyo

Medios el ternativos de inieiar le ionizacidn necesae
ria por debajo del potencisl méximo admisible implican el
uso de fuentes de radiofrecuencis, fuentes de microondes,
arrollamientos o bobines Tesla, u otras fuentes de radiacién
ionigante, tales como materisles radioactives. Solamente se
necesits gque 1la fuoute deseada de radiecidn ionizante ses
acoi onade muy préxima a la lémpara para que sea eficaz,

En el presente sistema, se conectaron diversas induo-
tanocias en serie con la l&npara para proporcionar un paréme-
tro sdieional que fue variado para controlar la duracién del
destello luminoso, Crdinsriamente, el destello luminoso era
ajustade en un margen de unos ¢ientos de mierosegundos de
dursoidn haste unos mflisegundos. As{, la misma lémpsra fun~
oionaba a una potencis elevads cuando la energia eléotrica
almacenada era desocargada en wun espaecio de tiempo relativa=
mente corto, es deoir del orden de c¢ientos de misrosegundos,
0 & una energis més baja cusndo se descergaba la misme canti-

dad de enepgia eléctrice durante un intervalo de tiempo més
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prolongado, es deoir del orden de milimegandos.,

Para ooneemtrar o enfosar la emergis luminose disponi-
ble sobre uma regién u objeto particular, se emplearon diver-
sos medioe usucles. Esto se oonsignid, en parte, déudole & la
lémpara una sonfiguracidn que 1luninase me jor el objeto o
regién de interés. Se consiguié un enfoque adicional medisate
el uso de espejos o superficies reflectantes paré dirigir la
luz hacia el lugar deseado. Por ¢jemplo, uns lémpera helicoi-
dal o enrollads fué rodeada por uwn reflector eilindrieo de
aluminio pulimentado con el fin de oconeentrar la mayor parse
de 1z luz dispomible & lo largo del eje de 1ls hélice de ls
lémpsra. Esto cumenté significativamente la intensidad lumino-
sa disponible demtro del ndoleo oilindrico de la héliee, per-
mitiendo un uso més effocaz de la poteneis Util de la lampars
para uns epergie dada,

Para realizer el prooedimiento de esta invenoidn se
emplean adecusdamente todas estas téoniess y mejoras gque im-
plicen la produscién, el control y el enfoque de los impulsos
luminosos de gran intensidsd,

El equipo y prinoipios fund#mentales en el campo del
cslentemiento por impulsos luminosos son expuestos por L.S.
Nelson (Nelson, L. S., Intense Rapid Heating with Flash Dis-

cherge Lamps, Science, Volumen 136, Ne 3,513, pdgina 296,
27 de Abril de 1.362). | |

Se apreciard que existen otros numerosos métodos de
prodacir tm impulso luminoso por medios gqufmicos y mecénicos.
En partioular, este impulso luminoso de gren intensided pue-
de ser producido, por ejemplo, mediante el ﬁso de bombillas
de destellos de tipo ususl, Todes estes variseiones de los

equipos para la produseién de impulsos luminosos estén consi-
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deradas dentro del sloande de lz presente invenoién, o

Fn el proocedimiento de la presente invencidn, los
impulsos luminosos seon utilizados para producir materisles
retionlados orgénicos. Inesperadamente, se ha descubierto
que todas las membrenas de un materisl ocelular o parte de
ellas, pueden ser mndidag, deqoompn.eatas o voletilizades
medionte un impulso luminoso, lLas membrangs son destruidas
debido & la ebsorcidn de emorgie por las memdrenas, las
ousles debido a su dimensidn moy delgada sumentan de tempe-
raturs y son volstilizades. El grado de reticmlgoién puede
ser oontrolado medisante ls regulacidén de la cantidad total
de .energia de la 14mpara de destellos y mediente la irrsdia-
oién solectiva de la muestra, Loe ejemplos siguientes no li-
mitativos, ilustran el procedimiento de la presente inven-
oién y los produstos productidos con él.

El Ejemplo XVII es ilustrativo del tratsmiento de un
materisl celular de poliuretano de mouerdo con le presente

tnvenoidn.

EJEMPIO XVII

Se utilizé un mebterisl celuler de poliuretanmo de po-
1iéster coloreado con oerbdn vegetal. Le estrictura de esque-
leto de este material ocelular era de mayor espesor gue las
membranas de las oélulas, La probets medis 2,38 mm, por 12,7
mm, por 50,60 mm.. ¥y contenia 80 ¢élules por ecade 25 mm, ¥
esenciglmente todas las membranas de lass edlulas estaban in-
taotas.

La muestra fué monteda en el sentro de un tubo heli-
ooidal, tal ocomo el gue me muestra en la Figurzs 1V, empledn-
dose el circuito mostrado en le Figura V., La 1dmperas fué ro-

s
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deada por un reflector cilindrico de aluminio, eatendo en
1{nea ol eje de la l4mpara y o1 del reflector. Las dimensio-

nes de la lémparas eras las sigzientes:

Bélice de didmetro exterdor 58,74 mm,
Hélice de didmetrd interior : 38,10 mm,
Difmetro del tubo 11,1 mm, de dié-
wetro exte-
. : rior.
Espiras - 5

Longitud de la hélice a lo largo del

eJje, ) 76,2 mm,

El refleotor de aluminio utilizado tenia una longitud
de 161,9 mm, un dfémetro de 101,60 mm, y sa saperficte inte-
rior estaba pulimentads y anodizeds hasta un seabado de espa-
Jo, Ia lémpara contenia gas xenén e uns presidén inferior &
la atmosferice, y estaba construide de cuerzo furdido trans-
perénte, con un espesor de pared de sproximadamente 1,5 a 2
mm, Entre la muestra y la lémpara se coloed un’tubc oilindri-
00 de ouarzo ocon el fin de proteger de la oontaminecién a la
lémpara de destellos.

La'lénpara fué coneotada a2 una bateris de condemsado-
res de 90 miosrorfaradios camo eén la Figura V, ¥y se puso en see
rie ooﬁ la 1dmpsra una inductancie de 10 microhenrys. Se ajus~
t4 1la tensidn a 4 kilovoltios. Se sccioné el oircuito de dis-.
pero provocando el encendido de la lémpara y oresndo un impul=-
so luminoso que, & su vez, ilumind la probeta. la entrads de
onergis a la léupars era de unos 720 julios,

Despuds de la exposioién se ocomprobd microscépicamente
le probets, encontrandose que habien sido destruidas por el
dnico impulso luminoso el 650 % eproximadamente de la membra-

nae de las células, Se ancont:;& que ests resultado ers fdeil-

Y =
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mente reproducible de muestra a muestrs.

La probeta fué sometide de nuevo a un segando impul-
80 luminoso pare les mismas regulasciones del equipo, encon-
trandose que en la muestra ss{ tratede habian sido elimina-
das 0 destruldas esenoialmente todas sus membrana‘s..

El Ejemplo XVIII es ilustrativo de la produceidén de
materieles de membrana completemente destruide eon um solo

impulso luminoso,

EJEMPLO XVIII

Se utilizé el procedimiento y el eguipo del Ejemplo
XVII. Se utilizé un materiel celulsr de poliureteno de poliés-
t-er"co_loreada oon garbén vegetal,

Esta probeta media 6,35 mm. por 19,05 mz. por 50,80
mm, y ocontenia 10 odlules por cada 25 mm. Un tngc pyrox fué
oolocado entre la mumestra y la lémpara de destellos para eli=-
minar por filtraeidn la mayor parte de la luz ultravioleta
producida p‘or la lénipara.de destellos, Le probeta fué expues-
ta a ua solo 1mpuls§ luminoso. El equipo temis una regaleocidn
de tensidn de 5 kilovoltios ¢on una bateris de condemsadores
de 126 mierofersdios y oan una inductancia de 200 miorohenrys
efizsdida 81 sistema. Ia entrada de energls a le lémpara era
@e unos 1,575 julios, La membrane del material retisulado pro-
ducido hebia sido completamente destruido por el dnico impul-

so luminoso,
EJENPLO X1IX

En este experimento se utilizé un materisl celuler de
poliuretano de poliéter ecoloresdo de amarillo, la estructura

de esqueleto de este materiel celular era de sspesor mayor
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que les membrenas de sus células, Le muestra media 0,3 pocé
1,0 por 3,0 centimetros y todes las membranss de ias células
estaban intactas. Le® oélulss median aproximadamente 1,3 8
0,25 mm, de didmetro con une distribuoidén de temefios al aszar.

Se utiliszé el procedimiento y equipo del Ejemplo XVII.
Is muestra fué monteds en el oentro de la hélice de la lémps-
ra, La lémpere fué disparada cusndo se cargé hasta 8 kilovol-
tios une bateria de oondensadores de 72 mierofaradies eon une
induetancia de 41 miorchenrys afiadida al sistema, Ia entrada de.
energia 8 la lédmpara era de unos 2.304 Julios,

Despuée de la exposioidn se comprobé microscopicemente
la muestra, encontrandose que habian sido destmuides substan-~
olgluente todss las membramss de las oélulas, produciendo as{

un meferial completemente retioculado eon un solo impulso lumi-

| noss, Le muestra presentaba un eolor amsrillo ligeramente més

osouro despuée de la expoeioién., No hubo ningin otxo cambio
fieico en 1a muestra y no se pudieron encontrar residuos gafmie
oos evidentes. '

Existen numeroses varieciones sobre el proceso bésieo
de la presente inveneién. En ciertos cesos, se encontréd que
ara beneficlioso someter a8 los materiales éspon,josos de pertids
a un trstamiento previo de diversas maneras. Uno de los méto-
dos de tratamiento previo es recubrir el material celular oon
un material absorbente de la luz que no se evepore por calen-
tamjento, Teles meteriales ineluyen, por ejemplo, oarbono, gra-
fito, diversas sales metélicas, tales como los sulfuros metéli-
008 y los &xidos metélicos, por ejemplo 6:& do de hisrro, éxido
de plomo y Sxido de titanio, .

Se enoontrd que los materigles selulares organiscos eran

retiomlados oon meyor fasilided cuando se habian tratado previs
D
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mente oon un metertal incompatibdle. Se utilizaron asf en es-
te tratamiento previo, agua caliente, vapoi- de sgua y diver-
sos materiales semejantes. Se cTee que este tratamiento pre-
vio produocis un »enrojecimiento» o adsorcién de material so-
bre las mambrana;s de las oélulaé. Esto hace a su vez a2 las
membrenas relativamente més opacas & la luz y, por lo tanto,
més absorbentes de la luz. Asf, ouando se sometieron espon=
Jas de material orgémico, tales como poliuretemcs, a impul-
sos luminosos después del tratamiento previo, se encontrd
que se habia reduocido el requerimiento de energia para la re-
tioulacién. Se encontrl, ademds, que las esponjas coloreades
por la luz oon un nfimero muy gramnde de oélulas por 25 mm,
podian ser féoilmente reticuladas de esta menera sin Geoolo-
raoién. ‘ o

Se repitieron los proocedimientos de los Ejemplos XVII
¥ XVIII, utilizendo diversas oconfiguraciones de lamparas y
diversos reflectores., Son iflustratives de las @iversas lémpe-

ras utilizadas las que se dan & gonocer en la Tabls XIV.
TABLA X1V

Lémpara helicoidal ILempara helicoi-

BH-500~1 (fabrice~ HEH~300-1 (febri-.
da por Kemlite ILabs,oade por Kemlite:
Ino,,Chicago,Ill) 1bs,Inc., Chica-:

go, I11.)
Hélice de didmetro exterior 155,57 mm. 106,36 -
Helice de didmetro interfor 127  mm, 77,79 mm,
Didmetro del tabo (D.E.) 14,29 oo, 14,29 mm.
Eepires 177,80 mm. 279,40 mm,
Longitud de lz hélice & lo :
largo del sje 101,60 190,50 mnm,

Son ilustrativos de los reflectores usedos los gus .88 %a.gba
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sonocer en la TABIA IV,

TABLA XV
Reflectores:
Longitud 266,70 mx, 182,56 mm.
Didmatro 127 mm, 101,60 mm,

Se encontraron adecusdas todas las combinaciones de lémpara
¥ reflector.

 Es posible, ademés, producir productos mediante el
procedimiento de la presente invencidén en el ousl no hay
solamente dGestruccidn controleds de las membremes de las
oélulas, sino tamblen destruceidn seleoctive de las membrae
nas de las oélaules, Como 1a eziergia luminosa gue destruye
una memprena de célula dada puede ser dirigida desde un pun-

%0 aproximsdamexnte normel & la superficie de le membrana, se

ha encontrado gque de este manera se puede lograr una retiocu-
lacién orientads. Es posible, es{, destruir solemente las
menbrsnss aproximsdemento normales s la direccién de la luz,
Pel es productos son extremademente valiosos en diversas apli-
osciones de filtracidn y de vaciado. Se puede lograr tembien
un efeoto selectivo protegiendo las lémparas de destéllos de
tel manera que solamente mé expongsn a2l impulso luminogo las
membranas que han de ser destruidas. Se pueden utilizar, tam-
bien, diversss téenicas de enfogue, '

Los ocostes Ge eleotriocided gue implica oada impulso
luminosc son, generalmente, del orden de uma pequefia fraseién
de peseta. Asf, el procedimiento de la presente invenocidén
presents un método para produsir productos retiouledos muy
ba.*;-a;tos, sin el uso de lfqnidos ni de eontacto quimico direc-

to,
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El equipo de ldmparss de destello puede ser modifioca-
do de tal meanera que me puede irradiar une hojs de esponja
de poliureteno que se muevs de una menere oomtinua. Ia lém-
para puede ser constride de tal maners que se puedan inielar
10 o més impulsos por segindo, Ademfs, se pueden utilizer
lénparas miltiples. Todas estas modifiseciones de los egui-
pos estdn dentro de los conosimientos de la téanica-.

En 1s solieitud ndmero de serie 263,605 se utilizsn
impulsos luminosos para producir materiales retioulados po=
liméricos. Inesperadamente 8¢ endontrd que podisn ser elimina-
das, descompuestas o volatilizadas por un impulso luminoso
todas las membrenes del materisl ocelular polimerieo © parte
de ellas, Las membranas son eliminadas debido & la absoreidn
de 1o energia luminoss por les memdranas, lo oual aumenta su
temperatara debido a sas dimensiones nmy delgadas ¥y gon fun-
didas y volatilizadas, El grado de retioculecién puede ser
sontroledo regalando la esntidad totsl de emergia de la ldm-
pera de deatellos y pof irrediacién selective de la miestre,

ks{, se puede ver que el proéedimiento deserito en la
soliaitud ndmero de serie 263.603 proporcions un procedimimto |
para eliminar lss membremas o ventanas de las océlulas de un
material celular polimerico mediente tratemiento térmico. Se
enoantré, ademés, que el produeto deserito em la molioitud
némero de serie 263.603 ers oomparabls ‘al producto producido
por el procedimiento de combustidn de la presente invenoidn.

:S'e spreciard, sin embargo, que el procedimiento de ocombdustidn
de la presente invenoidn y el producto producido son muy pre-
teridos‘ al proecedimiento y producto desoritos en la soliocitud

némero de serie 263.603,

La desoripoidn de la solioi tud ndmero de ,‘g;\e&__ 294.8(@1,
L8 [O4
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presentsde el 15 de julio de 1,963 por Warren A. Rice como
dnico inventor, deseribe otro procedimiento para la retion-
laoién por rodsmiento térmico, En el procedimiento desorito
en esta solioibtud, se dispone un materisl gaseoso, tal como
aire, en un meterisl ocelular polimerioco que estéd en un espa-
ofo limitedo y se sumente y disminuye répidemente la presién
en el especio confinado cslentando y enfriando es{ el material
g8se080 y oalentando de este modo rdpida y trausitoriamente
los materiales celalares de tal modo que =¢ eliminen o vola-
tilieen lss membranes o ventenas de lzs ¢élulas, pars produ-
eir as{ un material retioculado, |

la Figare VI es une vists esquemstioca de una forma de
equipo utilizads en el procedimiento de lg prés'anta invensidn,

Tos objetos de lz presente inveneién se llevan a oabo
proporcionando un procedimiento pars oslentar répide y tran-
sitoriemente la superficie de un material, el cual comprende
dlaponer un materiel em un espaclo limitado provisto de un
meterisl geseosc y asumentar y disminuir ré idsmente la pre-
8ién en dicho espaocio limitado,b para oslentsr as{ durante
an corto periodo cié tiempo la superficie del material. Median-
te el proocedimiento presedente de la presente invenocidn se
produoen nuevos productos. El prosedimiento de la presente
invenoidn esté destinedo, en partioular, a altersr las carac-
teristices superficiales del material gque esté siendo trata-
do. El proeedimiento de la presente invenoién esté destinado,
espectalmente, & la retionlacidn de meteriales de poliureta-
nos celulares pere producir asi{ nuevos productos de poliur'e-
teno retioulados.

El procedimiento preferido de la presente invencién y

los productos producidos san 61, son ilustrades iim'i
. DG TS
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plo XX siguiente, Ademéds, se ilustren partioulsrmente el
procedimiento preferido para retioular materiales de poliure-
teno celulares y los nuevos produotos prodagidos de-este{mpf

do.
EJENMPLO XX

Oon referencia al dizgrems esquemtioo mostrado en la

~Figara VI se dispuso uns othara 34 definida por les pared 40

pare contener una musstre 38 en un exbremo. Le ofmara 34 f£i-
jeda en un extremo con un pistén desplazable 35 en ajuste

0 oierre con le cérars 34 relativemente estsanco sl gas, El
pistén 35 estaba provisto de un drazo o véstago de aceione-
miento 36 de tel modo que el pistén 35 podfs ser desplaza-
do eiolica y linealmente para oqmprimir y descomprimix un
ges dentro de la oénara 34, En el ext;*emo opuesto de la&
odmara 34 se dispuso un tapén 37 q_ixe esrrabs hérmetioamen-
te el extremo de la ofmara 34. Como se ilustra en le ﬁgura
VI, la odmara 34 estaba provilata'de un estreohéa:iento 39,
entre el extremo de la muestre 38 y el extremo del pistén
35 do la odmars 34, Bsta es una forme preférida debido a
que la muestra 38 se mantiene fuera del contaoto directo
con el pisfon 55, Es preferible oonstruir la cdmara y el 7
pistén de materiales que tengan unz baja conductividad tér-
mioé, o forrar ¢ oubrir las porciones.de las partes en oon;
facto oon el gas comprimido de tal menera gue se mantengan
en un mfnimo laes pérdidas de calor desde el gas comprimido
al dispositivo de compresidn; en cada disposttivo debe ajus=
tarse la relacidén de comprensién para compensar este efecto
sobre ese di spositivo particular y en cunanto a la cantidad

a gas que estd siendo comprimido y el temafio y tipo de pro-,

s 297345
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beta que estd eiendo retiouleda.

Uns musstre 38 de materisl de poliuretano celular de
25,4 mmn, de diémetro 3—25',4 mm, de espesor fué colocade en
12 ofmara 34 como se ilustra en la Figura VI. L2 oémara ce-
rreda 34 fué llenada de aire & la presién atmosPériecs. Ia
muestra 38 era un materisl celular de poliuretano de poliés-
ter flexidle y ooloreado con oarbén vegetel, de une deneidad
de aproximedamente 0,032 kilogramos/sentimetro odbico, y
ocontenia unae 45 células por 25 mm, lineales.

El piatén 35 fué desplazedo hacis dentro répidemente
por el breze o véstago aooi onador 36 ¥, seguidemente, rets-
rade répidemente hasta su posiocidén de reposo. El ciolo com-
pleﬁo de compresidn y desoompreai&n del -gas en la odmare 34»
fué llevado & osbo en 3 centésimes de segundo aproximadamen=-
te. El gas fué comprimido en una relacién de volumen de la
oémera inicisl a volumen de la ofmara final, respestivamen-
te, no inferior & 10:;1 sproximadamente,

 Une vez completado el ciclo de compresién-desscompre-
eién, se limpié ls muestra con aire limpio paere eliminar
cualquler producto gaseoso i‘ormado‘ por el material de poliu-
retano celular debido & la oompresién,

Seguidamente, se examind le muestrs encontrandose gue
estaba retionlada'. La muestra era del mismo oolor del ocarbdén
vegetal y no hebia sido defieda por el cielo de ecompresién-

descompresidn,
EJEMPLO XX1

Se repitid el procedimiento del Ejemplo XX utilizan-
do un poliuretamo de poliéter flexible y de color blanco,

preperado directemente, que tenia oélules de un didmetro
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sproximado de 0,25 mm, La muestra media 25,4 mm, de didme-
tro por 25,4 mm, de espesor, El ciolo de compresidén fué come
pletado en unas 3 centésimas de segundo y la relacidén de com-
preaién no ere inferior a 15: 1 aproximadaments, de volumen
de ofmara inicial & volumen de oémars final, respestivamente,
Se encontrd que la muestra esteba oompletamente retioulade

y que era comparable a la proiiucida en el lE;)emplq XX,

Se repitié el procedimiento de los EBjemplos XX y XXI
utilizando diferentes tipos de materiales de poliureteno de-
lulares incluidos los materisles dé poliuretano semirrigidos
J flexidles y los materiales de poliuretano acelulares gque
contenisn retardedores de la inflemseién o de la ombustién
¢ germicidas, encontrandose gue eran £401 1men te reticuledos
por el procedimiento de la presente inveneidn, Se encontrd,
én particulsar, gue mediante el procedimiento de la presente
invencidn podian ser tratados todos los t&naﬁos de oélula y
colores y composiclones de los materiales de poliuretano cee
lulares intersconestados o »de oélule abierta», para produoir
un meterial reticulado, )

Se spreciard qﬁe se puede llevar a cabo y comtrolar
una retioeulaecidn pa:oiali utilizendo relaciones de compresién
inferiores a las necesarias para une reticulacidn total, y
at{lizendo varios ciclos de compresién-descompresién, Se tra~
té de que ests varicoién estuviers inoluide dentro del alosn~
ce de la presente invenoidn.

Se descubrid gque al aumenter en el material celnler el
ndmero & oélulas por 25 mm, lineales, hsbis que aumenter ls
temperatura del material gaseoso sumentende 1ls presién en la
parte de ocompresién del olelo de compresién-desoompresidn. Se

cree gue la relaocidn proéorcionalmente meyor del érea super-
. - 1 =
O e THN G
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ficial de la oélula sl volumen de oélula de las células més
peguefias produce una necesidsd de més energiz ocalorifica por
cada oélule pare producir la retioulacidn., Se enoontrd que la
temperaturs del ges podia ser regalada fécilmente, aumantando
o disminuyemdo 1a relgcién de compresidn.

La poreidn de calentamiento por compresidn del clelo
est{ basade en las leyes de los gases conocides definidas por
la férmule PV= aRT, donde P es la presién, V es el volumen,

T es ls témperatura y nR soix constantes. Al eumentar la pre-
sién del ges y reducirse el volumen del gas, aumenta la tem=
peratara del ges. Le porcién de enfriamiento por descompre~
sién el oiclo sigue le inverse de lz secuencis anterior. 4sf,
al dieminuir le presidén se aumenta ol volumen del gse y dis;
minuye lg temperaturs del gas, Ia caracteristica desusada de
la presente invenecidn es lz rapidesz del oiclo dé compresién y
descompresidn del gas. Aaf, el ocioclo entero se complets, pre-
feriblemente, en 3 déoimes de segundo o menos.

Como puede verse de los Ejemplos precedentes XX y XXI,
el procedimiento de ls presente invencidén depende del »dpido
oslentaniento del gas debido a la compresidén pare lograr un
calentamiento parcial del materisl tratedo hasta el punto
termopléstico por lo menos, Como el cslentamiento eos relativa-
nmente breve, no se oalients apreciablemente le msse principel
del material, Asf, el oalentamiento del maeterisl tratado estéd
limitedo, esencislmente, @ sus superfioies, En el oaso de los
materiales celulares em los que las membranss son may delga-
das, estas membranas son oslentadas hastz el puato en que fun-
den, se descomponen y/o se wolatilizen,

Se puede utilizar otro equipo para orear el ciclo de

~compresién-descompresibn. Por ejemplo, con materisles celule-

B - s NN P
PR NG BN
P RS RN
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res se puede ejecutar un procedimiento aontinuo proporeionan—

do una cinta_desplazable del material celular, segmentos de
oierre hermetico dol material eelulsr y efectuando répidemen-

 te el oiclo de compresidn-descompresidn, Todas estas varisoeioe

nes del equipo estén dentro de los comosimientos de le téomi- -

ea y se trata de que estén inoluidos dantro del aleenoe de la

preaante invenoidn.

Se apreeciaré que ee utilizé aire a la temperstaurs am-
blente y a le presién inoial sproximademente igual a la at-
mosferice de la eédmars, Sin embargo, se apreciard que se pue-
den util{zar presiones de partide més eievades cén o 8in tem=-
peraturas del sire iniolales superiores.

Se apreciaré que el materisl gaseoso utilizado en el
oiclo de compresién~descompresién era el aire, ¥l aire se
prefiere por raozones eoonomioas, Se apreociard, sin embergo,
que existen muchos otros gases gue pueden ser utiligados,

tales como: nitrogeno, &rgén, helio, neon, xendén, eriptén y

similares, La dnice limitacidén sobre el materisl gaseoso es

gue se celiente por compresién,

En ciertos oasos se pueden utilizer diversos disolven-
tes o sus vepores pare tratar los diversos materiales orgéni-
008 oon 6l Pfin de redusir las temperaturas necessrias en la
parte de compresida del oiclo de compresidn-decompresidn,
4kaf{, por e jemplo, la temperatura del oiclo de compresiénm pue-
de ser reducide en la reticulseién de materiales celulares
de poliuretane mediente el tratamiento previo con disolvantes
tales oomo tetrahlidrofurano o dimetilformemida, Se trats de
que todas estas variaoi ones estén 1nolui&és dentro del alocan-
ce de la presente invenoidn,

Se apreciard que se pueden utilizar ciclos de compre-

- 57 _ ' i Q\ 45
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peratura prodzcide por la compresidn sea lo suficientemente

sleveda para compensar las pérdidas calorificas al ambiente
y/o siempre que el sistems esté dien sislado. Sin embarge,

8f el material se celiente durante un tiempo demesiado pro=
longado, serdé deformsdo o destruido, As{, en oualquier caso,
el calentamiento debe ser rdpido y tramsitorio. Se sprecia-
rd, por lo tanto, que se prefiere un ciclo de compresidn-des-
compresidén de 3 déoimes de segando o menos.

Se apreciaré que el broeedimiento de la presente inven-
cién puede ser repetido sobre una sola'muestra tantas veces
oomd sea necesario pars alterar las ceracteristicss superfi-
ciales de la muestrs, .

. Se encutré que los productos producidos por el proce-
dimiento de la solicitud ndmero de serie 294,861 eran compa-
rebles & los produocidos por el procedimienbo de ocombustién
de la presente invenoidén. Sin emba.igo, se apreciard que el
procedimiento de combustién y el producto de la presente in-
venoidn son pre;feridos'.

Se puede ver que los procedimientos especificos expuesto:
arriba, inoluido el procedimiento de combustién preferide de
la presente invenoidén, llevan a cabo todos ellos la reticula-
cién de los materiales celulares polimericos medisnte trata-
miento térmibo. Adémés. los productos producidos son comparge
bles. Ast, los datos indicados previamente para el produsto
producido por el procedimiento de ocomdustidén son apliocsbles,
generalmente, a los productos retioculsdos producidos por el
tratemiento térmieco de materisles celulares. En osda caso,
el material reticulado producido tiene superficiez tratada=m

por calor. Se oconsiders que estdn dentro del alcance del pProe-

-
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cedimiento general de la presente invencidén otros procedi-
mientos pars el tratamiento térmico de materiales celulazes,
en los ouales las membranss de las células zon voletilizedas
por ocalor, asi somo los productos prqdnoidos de este modo,

Se apreciayd que la descripoién precedente es solamen-
te ilustrativa de la presente invenoidn y que se trete de gue
esta invenoidn esté limitsde dniocemente por las reivindicaoio-
nes adjuntas a lo que sigue.

La presente solicitud que corresponde a la presentada
ex E, U, A, el 7 de marzo de 1,963 con el ndmero 263.605, el
5 de abril de 1,963 ocon el ndmero 271,031, el 15 de Julio de
1.963 oon el nfémero 294,861 y el 25 de febrero de 1.964 oon el
némero 347,246, se gcoge @ los benefiocios del articulo 51 del
vigente Eststute sobre Propieded Industrisl.

K OT A

los puntos de inveneidn propie ¥y nueva que se presentan
para que seen objeto de esta solioitud de Patente de Invencidn
en Eppaila por VEINTE afios son los sigulentes:

12,- Un procedimiento pera la reticulacién de materia-
les celulares polfmeros que tienen membranss celulares, que
comprendet {a) trater térmiceamente el meterial oelulsr durea-
te un periodo de tiempo suficientemente corto para que el
ocuerpo del material celular no sea dafisdo, y hasts que algu~-
ngg de las membranas celulares sean volatilizedas por el oca-
105, produciendo asi un producto reticulado con superficies
tratedas térmioemente,

28,- Un procedimiento de acuerdo oon el puntér 1 en que

- i R E
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el material celular es un materisl celulsr polimero derivado
de isocianato,

3%,- Mejoras introducidas en la fabricacibn de artioue
los de fabricacién caracterizadas porque los mismos comprenden
(a) un mzteriel celulsr polimero retioulado, habiendo sido vo-
latilizado por el ocalor al menos algunas membranas gelulares,
con maperfioies trstadas térmicamente.

49,- Mejoras de souerdo oon el punto 3, segin las cuales
el pmd&éco retioulado es un masterial celular polimero deriva-
de de isocianato,

. 52,- Un proecedimiento psra lz roticulacién de materia-
les celulares polfmercs que ocomprende: (&) proweer una compo-
sioidn combustible dentro del material celular, ocuyas celulas
estén definidas por cordones y membranass Qus unen los oordones
¥ dque son eliminables por el calor; y (b} encender la composi-
oién oombustible, produciendo asf{ un produeto retisculado.

62,= Un procedimiento de acuerdo oon el punto 5 en que
didho materisl celular tiene oélules interconectadas,

72,- Un procedimiento de ascuerdo con el punto 5 en que
dicho material eelular es un material celular polfmero deriva-
do de isocianato, |

8%.- Un procedimiento para la retioculacidn de materia-
les celuiarea polfmeros gque comprende: (a) tratar previamente
un meteriel celular polfmero de oélulas cerradas, cuyass célu-
las est.én definidss por cordones y membrangs que unen los core
dones, siendo diohzs membranas eliminsbles por €l calor pars
interconectar las oélulas; (b) proporcionar una composiocidn

combustible dentro del material celular; y (e) encender la

composioidn combustible, produciendo as{ un producto reticula-

do,

- 50 - CZ_"?\W'J
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98,~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 8 en que
dioho material celulsr es un material celular rfgido polime-
ro derivado de isocianato, de células cerradas,

10%,~ Un procedimiento para la reticulacién de materia-
les oelulares polfmeros que comprende: (a) proveer. una mez-
ola combustible de un ma-teriél oxidante y un material oxida-
ble dentro del material celulasr, cuyzs océlulas estdn defini-
das por cordones y por membranas gue unen los cordones y gque
son eliminados por el ealor; y (¢) encender la mezola combus-
tible, produciendo as{ un materisl retiemnlado. |

119,« Un procedimiento para la Tetioculacidn de matee
riales oeiulares poli{meros derivados de isocianato que com-
prende: (&) proveer une mezela combustible formada por un
material oxidante y un materiel oxidable dentro de un mate-
rial celular polfmero derivado de isocianato; y (b) encender
la mozola combustible, produciendo asi un materisl reticula-
do,

12¢,- Un procedimiento para la retioulacidn de un
materiel oceluler polfmero derivado de isooianato que compren-
de: (2) enocerrer un material celulaxr pol:{mro derivado de
isocianato en un envese hérmetico, flexible, de peliecunla del-
gada; (b) evacuar el asire del interior del material oelu.la;

y del envase hermétioco; (o) introdusir una mezele combusti-

ble de un msterisl oxidante y un materisl oxidable en el ma
terial celular y en el envase hermético; y (d) enoender la
mezcla eombustible, produciendo as{ un material retioculado.
13¢,- Un procedimiento de aocuerdo con €l punto 12 eén
que la mezola combustible comprende oxigeno y gas natural,
142,- Un procedimiento de acuerdo con el punto 12 en

que el material celular tiere una pel{ouls de recubrimiento

Ce - 2671345
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que esté inteaata.

15¢,- Un procedimientio para reticaular un meterial ce-
lular de §oliuretano que comprende: (a) introdneir un material
selular polfmero derivedo de isociamsto en une odmare de reac-
of dn rfgide y hermética;{b) evacuar el aire del material celu-
lexr y de la cémara; (o) introducir una mezols comdustidble de
an materisl oxidante y un segundo materisl oxideble en el ma-
terisl eelular y en el envase hermetioo; (d) encender la mez-
cla combustible pars formar productos de combustidn y un ma-
terisl reticalado polfmero derivado de isocianato; (e) sscar
del material reticulado y de la cémara de reaccién los produoc-
tos de combustidn; y (f£) sacer el material reticulado de la
oémara de reaceidn.

168.- Un pro&edimiento de acuerdo con el punto 15 en
que ls mezela comdustible comprende oxigenb e hidrégeno.

17¢,~ Un procedimiento de scuerdo con el punto 15 en
que la mezcla combustible es una mez0la de aire, oxigeno y
gas nataral.

18¢9,~ Un procedimiento de acuerdo con el punto 15 en
que el material oelular tiene una pelfoula de reexbrimiento.

19¢,- Un précedimiento de scuerdo con el punto 15 en
que se produce un encendido miltiplse y simulténeo de la mesz-
cla ocombustible en la cdmare.

208, - Un'proeedimiento de acuerdo oon el punto 15 en

que la céﬁara estd ocompletamente llenada con el meterial ce-

lunlar,

218,+ Un procedimiento de¢ acuerdo con & punto 15 en
que se usa aire limpio psra separar los productos de combus-
t1dn.

229.- Mejoras introducides en la fabrieaoién de articu~

247345
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los de Pabricacidn, caracterizadas porque los miemos eomprens
den (8) un materiel ocelular pol{mero parcisimente reticulado,
hebiendo sido volatilizadas por oalor al menos algunac membra-
nes oelulares, con membranas celulares eliminadss al azar y que
tiene suparﬁcieé tratadas térmicamente.

238, Mejbras de aou.erdo. con el punfo 22, segin las cua-
les dicho msterial celular es un material ocelular polfmero deri-
vado de isocianato,

249,- Mejoras introducidas en le fabricacién de ertioculos
de febricaeidén, carscterisades porque los mismos comprenden (a)
un material oelular polfmero derivado de isooianato, retioulado,
flexible, moldeado,hebiendo sido volatilizadas por calor &l menos
algunas membranas oelulares, ocon una pelfcula porosea fntegra y
con superficies tratadas témicamente.

26%,- Un procedimiento para la preperacidén de un meterial
retioulado que incluye la operacidén que compxrende: {a) exponer a
una ligera pulsaoifn un material celular que tiene algunas mem-
branes celulares ouyo eSpesSor €8 menor que el espesor de su es-
tructura de esqueleto,‘ siendo dichss membrangs eliminablea por
calor, _

269,- Un procedimiento de acuerdo con el punto 25 en que
dicho matérial celular es un poliureteno, |

27¢.~ Un procedimiento para la preparacién de un materisl
retioulado que incluye las opersciones gue comprenden: (&) poner
en oontacto un meterial absorbente de energia electromagnetices co
un material celular; y (b) exponer & una ligers pulsacién el mate
rigl celular gque tiene algumas membranas celulares con espesor
menor que o1 espesor de la estructurs de su esquelefo, siendo di-
chas membranss eliminables por el esalor.

282,- Un procedimiento de acuerdo oon €l punto 27 en gue

s - 247345
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dioho material sbsorbente de emergis e&s carbono.

29¢.- Un procedimiento paras lz destruceidén al menos
pareial dé las mexbranss eliminables por el célor presentes
en uwa materiel que comprende uns esiructura de esyueleto y
dichas membrenas, por eliminacidn selective de dichas membra-
nas, siendo el esPesoi de dichzs membranas menor gue el espe-
sor de dicha estructura de esqueleto, que inoluye la operacidn
que comprende: (a) aplicar selectivamente una ligera pulsacién
2 les membranas a ser elimingdas.

308,- Un prooediniiento de acuerdo ooh el punto 29 em
que di ehas membranas son destrulidas selectivamente por apan-
tallado.

3le,~ Un procedimiento pera abrir las membranas en un
material celular orgénioco pars producir un mt_erial reticula~
do que comprende: (a) proporcionar un material celular en un
espaocio confinzdo provisto de an material gaseoso; y (V) au-
mentar y dis'mmuir rédpidemente la pres;én en diche espacio
confinado, abriendo as{ las membrenas en dicho material ce-
lular y produciendo un material retieulado.

328,- Un procedimiento de aoﬁerdo con el punto 31 en
que dicho material celular es un material oelular de poliure- |
tano, ‘

53%e,- Un procedimiento para abrir las membranas de un
mxterigl celular pax?a produecir un material retieulado que
comprende: {a&) proveer un meterial celular de poliuretano en
un espacio confinado provisto de un material gaseoso; y (b)

aumentar rdpidamente la presién rednoiendo el volumen del es-

‘paoio confinado hasta eproximadamente 1/10 del volumen inicial,

como m{nimo y hacer disminuir répidamente la presi&n en dicho

espzeio confinado, sbriende asf las membranas en dicho material
celular de poliurstenc y produciendo un msterial reticulado de

6 - 257345
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3492.~ Un procedimiento para la reticulacién de materia-

les ocelulares polimeros. 4
Tal y como se ha descrito en la Memoria que snteceds,

represehtado én los dibujos que se acompafien y pars los fimes

que se han especificedo,

5

Egte Memorie oconsta de sesenta y oinco hojas esoritas

a méajzina por t;na sola osra.
Hadetd, 27 JUN 1984
.
3%
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