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HEMORIA DESCRIPTIVA
que ée presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE  INVENCION

formulada el 7 de marzo de 1964, con el nim, 297.343
| en
ESPANA
por VEINTE afies
& nombre de UNION TAMK CAR CGHPANY, entidad nortcameri-
cana, establecida en 111 West Jackson Boulevard, Chicago,
Illinois, Estados Unidos de América, por:
"MIJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE LECEOS PARA
ELIMINAR YMPUREZAS OF UN LIJUIDOY

La presente invencidn se refiere a una composi-
cidn y método para eliminer impurezas de liquidos y, mas
concretamente, a composiciones y métodos para eliminar
impurezas de lfguidos con particulas de resina intercam-
biadora de ién, de un intervalo de tamafios de aproximada-
mente malla 60 a 400G,

Se ha descubierio recientemente gue se puede
conseguir una eliminacibn mejorada de impurezas de un
fluido, haciendo pasar el fluido a través de un tamiz fil-
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de resinas intercambiadora de idn, de un intervalo de ta-
maiios de aproximadamente malla 60 a 400, a las que a ve-
ces se alude en lo que sigue como particulas de resina
"finamente dividida", o a través de un lecho de tales par-
ticulas. Estos tamafios de malla estén determinados sor la
Serie normalizada de tamices U.S. y corresponden a mallas
de 250 a 37 micras de abertura,

Tal como se usa en lo gque sigue, el térmico "le-
cho” es genérico y se refiere a una capa, tal como una ca-
pa, tal como una capa de recubrimiento previo que se ha
depositado sobre un tamiz filtrante, asi como a una peli-
cula, lecho profunde o no profundo, o similares.

Sin embargo, incluso un lecho muy poco profundo
de particulas de resina anifnica finamente dividida o ca-
tidnica finamente dividida, crea una gran pérdida de car-
ga del liquido que pasa a través del mismo. Desde luego,
una gran pérdida de carga a través del lecho de particulas
de resinas no es conveniente en un sistema de eliminacidn
de impurezas, ya que necesita bombas mayores y/o caudales
mepores en el sistema.

Por tanto, es un objeto de la pfesente invencién
proporcionar un método para eliminar impurezas de un 1li-
qunido, con particulas de resina finamente dividida, en el
margen de tamanos de aproximadamente malla 60 a 40CG, en
el gque la pérdida de carga a travds del lecho de dichas
particulas de resina finamente dividida est& reduacida.

Otro objeto de la presente invencifn es pro-
porcionar una comsosicidén para eliminar impurezas de un
liquido, en la que la pérdida de carga a travds del lecho

de dicha compoesicidn estd reducida,



1¢

20

25

30

s

Estos y otros objetos mis evidentes en lo gue
sigue se consiguen segln la prescnte invencida empleando,
en un sistewz de eliminacidn de impurezas gara licuidos,
un lecho que comprende una mezcla de nariiculas de resi-
na intercambiadora de cationes y éniones, de tamafios coi~
prendides enire aproximadamente malla 6C y 4CC, compren-
diendo dichas particulas de resina catidnica finamente di-
vidida entre aproximada~ente 5 y 95% en peso de dicha mez-
cla. Un lecho de particulas de resina mixta anibnica y
catibnica finamente dividida, mezcladas segim la presente
invencibn, recuce la pérdida de carga del liguido que pa-
sa a través del mismo durante el tratamiento,

La presente invencidn, tantc en lo que se re-
fiere a su organizacidn como al método de operacidn, jun-
to con mis objetos y ventajas de la misma, se comprenderi
por referencia la siguiente descripcidn, tomada juntamen-
te con el dibujo gue ge acompaita, en el que:

La Figura es un grafico del "Aumento de volumen
al mezclar particulas de resina anidnica y catibpica en
forma de perlas grandes, y al mezclar partiéulas de resie
na anidnica y catidnica finamente dividida".

Segln la presente invencibn se eliminan impure-
zas de un liguido haciendo pasar el liquido a través de
un lecho que comprende una mezcla de particulas de resina
anidnica de tamefios comprendidos entre los de aproximada-
mente malla 60 y 400, comprendiendo la resina catidnica
entre aproximadamenie 5 y 95% en pesoc de las particulas
de résina finamente dividida presentes en la mezcla. Cuando
estas particulas de resina anidnica y catibnica finamente

dividida se mezclan segin la presente invencidén, la pér-
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dida de carga a través de un lecho de tales particulas
de resina es esencialmente menor gue la pérdida de car-
ga a través de un lecho de igual espesor de partfculas
de resina anidnica o catidnica finamente dividida.

La forma en que la presente invensidn comnsigue
esta reduccidén inesperada de la pérdida de carga no se
entiende del todo. Se ha dicho en teoria que cuandoc se
mezclan las particulas de resina anidnica y catidnica
finamente dividida tienden a aglomerarse o formar “grupos"
unas con las otras, formande particulas mayores. Debido
a la formacidn de estas particulas mayores, se¢ propor-
ciona un espacio vacfo mayor en un lecho de particulas
de resina finamente dividida, con 1o cual hay menos re-
sistencia al flujo de liquido a través del lecho. Esta
teoria esti mantenida por el hecho de gue el volumen de
una mezcla de particulas de resina anibnica y catidnica
finamente dividida, seglin la presente invencidn, es mucho
mayor gue el volumen de la mezcla en estado seco. Sin em-
bargo, la presente invencidn no ha de ser limitada por
cualguier teoria, ya gue, indenendientementie de la forma
de operar, la presente invencidn realiza ia eliminacidn
de impurezas de ligquidos con una reduccidn inesperada de
la pérdida de carga a través de un lecho de las particulas
de resina finamente dividida.

La mezcla de particulas de resina aniénica v
catidnica finamente dividida de la presenie invencidn se
puede utilizar de cunalquier forma usada para tratar co-
rrientes de liquido con particulas de resina normal de
intercambio de ib6n que tengan un taewafic comurendido entre
los Ge malla 20-y 36, ¥ a las gue se alude en lo sucesiveo
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como particulas de resina en tornc "de peria grande",
Sin embargo, se prefiere utilizar la mezcla de las par-
ticulas de resina finamente dividida de la presente in-
vencidn en forma de capa de recubriaiento previo sobre
un tamiz filirante, ya que se realiza una eliminscibn de
impurezas mucho mayor.

La presente invencidn encue tra aplicacidr en
la purificacibén de 1f::ilos, por ejemplo la eliminacién
de 8cilc férmico del formaldehido, la elimizucibn de
cuerpos coloreados y cenizaz 53 las soluciones de azicar,
la conversidu de iones potasio en iones sodio en los vi—
nos, y la eliminacidén de impurczas disucltas ¥ no disueltas
en corrieates de agua. Preferiblemente, la presente inven—
cién se utiliza para purificar soluciones acuosas, y més
preferiblemente corrientes de agua, tal como agua conden-
sada en un sistema de produccibén de vapor de agua.

La resina catiobnica finamente dividida debe
constituir aproximadamente de 5 a 95% en peso de las re—
sinas finamente divididas en la mezcla de la presente in-
vencidn. Preferiblemente, las particulas de resina catidni—
ca finamente dividida comprenden, en peso, de aproximada-
mente 10 a 90%, mds preferiblemente de aproximadamente 20
a 80%, y ain mis preferivlemente de aproximadamente 40 a
60% de las particulas de resinas finamente divididas exis-
tentes es en la mezcla de la presente invencidn. La mezcla
preferida tiene como 50% de particulas de resina catidni-
ca finamente dividida. Ademds, se prefiere enslear par-
ticulas de resina finamente dividida de tamaiios compren-
Gidos entre los de malla 100 y 400, més preferiblemente

de tamaiflos comprendidos entre los de malla 200 ¥y 40G.
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Todavial se prefiere gue una parte principal de las
particulas de resina finamente dividida, en peso, compren-
da narticulas de tamafios comprendidos entre los de malla
10y 4CC, mis preferiblemente de tamafios comprendidos
entre los de malla 200 y 400,

Son particulas de resina sblida de intercam-
bio de cationes tipica, que se puede emplear en la pre-
sente invendidn, el tipo de copolimero de divinilbenceno=-
estireno, el tipo aailico, el tipo de carbdén sulfonado,

y el tipo fenllico. Estas se pueden usar en forma sédi-
ca, de hidrdgeno, amdénica o de hidrazina, por ejemplo.

Son particulas de resina sblida tipica de intercambio de
aniones, que se pueden emplear en la presente invencidn,
el tipo de fenolformaldehido, el tipo de copolimero de
divinilbenceno-estireno, el tipo aerilico y el tipo epoxi.
Las particulas de resina anidnica se pueden usar en forma
de hidrdxido o de cloruro. Estas composiciones de resina
anidnica y catibénica son bien conocidas en el ramo, en la
forma de perlas grandes, es decir, en tamafios couprendidos

entre los de malla 20 y 50. Por ejemplo, tales resigﬁ§//ﬁ~’

7’

se venden en forma de¢ perlas grandes con ios nombres re-
gistrados de Amberlite IR-12C y Amberiite IRA-400, fabri-
cadas y vendidas por Rohm & Haas Company, y Nalco HCR y
Nalco SBR-P, vendidas por Nalco Chemical Company. Las re-
sinas finamente divididas que se emplean 35 la presente
invencidn se fabrican moliento estas resinas en forma de
perlas grandes, bien concocidas, hasta el intervale de ta-
mafios gue se desece. Las particulas de resins finamente di-
vidida se regeneran y lavan antes de su uso, izual gue se

hace con las particulas de resina en forma de perlas gran-
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Si las resinas finamente divididas de la pre-
sente invencidn se han de utilizar coio una capa de re-
cubrimiento previo, se prefiere que la capa de recubri-
miento previo tenga un espesor comprendido entre aproxi-
madamente 1,6 mm y 51 mm, mds preferiblewente enire apro-
ximadamente 3,2 mm y 25,4 wa, y atn més preferiblemente
entre 3,2 mn y 16 mmn.

Algunas de las ventajas de ia presentie inven-

cidn se podrén apreciar en los siguientes ejemplos:
EJEMPLO 1

En este ensayo se compard el efecto de mezclar
part{culas de resinas de intercambic de aniones y cationes,
finamente divilida, y de mezclar particulas de resina de
intercambio de aniones y cotiones, en forma ce perlas
grandes. Las particulas de resina finamente dividida y en
forma de perlas srandes fueron del tipo de copolimero de
divinil-benceno-estireno. Las particulas de resina fina-
menie dividida tenian tamafios comprendidos ent;e los de
malla 100 y 40G, mientras gue las particulas de resina
en forma de perlas grandes tenfan tamafios comprendidos
entre los de malla 2G y 50. Una parte principal, en peso,
de las particulas de resins finamente dividida tenian ta-
mafios comprendidos entre los de maila 200 y 400. Las par-
t{culas de resina de intercambio de aniones en forwa de
perlas grandes y finamente dividida estaban en forma de

cloruro, y las particulas de resina de intercambio de

aniones en formes Ge perlas grandes y finamente dividida
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estaban en forma sbdica.

Con las particulas de resina finamente dividida
se siguié el siguiente método. Se mezclaron cantidades
medidas de resinas anidnicas y catibnicas finamente di-
vididas, en tantos por ciento en pesc preciamente deter-
minados, en probetas graduadas gque contenian agua desmi-
peralizada. Luego se dejé reposar la mezcla de particu-
las de resina en las probetas graduadas, hasta que ya
no hubo cambio mis del volumen de las particulas de re-
sina. Entonces se determind el volumen de las particulas
mixtas de resina y se compard con el volumen de las par-
t{culas mixtas de resina en estado seco, para determinar
el aumento de volumen de la mezcla de particulas de resi-
na finamente dividida.

Con las mezclas de las partfculas de resina de
intercambio de aniones y cationes en forma de perlas gran—
des se siguid el mismo método. Las cantidades, volmenes

y resultados de estos ensayos se exponen en la Tabla A.
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lumen realizados en este ejemplo se han representado gré-
ficamente en la figura. La curva de trazo continua indica-
da por el nlmero de referencia 1C representa las mezclas
de particulas de resina finamente dividida, y la curva de
puntos indicada por el nlmero de referencia 1C representa
las mezclas de particulas de resiza finamenie dividida,

¥ le curva de puntce indicada por el nfirizro 2z referencia
12 representa las mezclas de particulas de resina en fera
de perlas grandes. No hubo aumertc Jz volumen cuando se
usaron particiias de resina anidnica o catidnice 100%, en

forma de perlas grandes o finamente dividida.
BJEMPLO I

Se repitid el método Ge ensayo del Ejemplo I.
Igual que en el Ejemplo I, las particulas de resina fina-
mente dividida y en forma de perlas grandes fueron del ti-
po de copolfimero de divinilbenceno-estireno. Las particu-
las de resina finamente dividida tenian famaﬁos compren-
didos entre los de malla 100 y 400, mientras que las par-
ticulas de resina en forma de perlas grandes tenian tama-
fics comprendidos enire los de malla 20 y 30. Una parte
principal, en peso, de las particulas de resina finamente
dividida tenia tamafhos comprendidos entre los de malla 2C0
¥y 400. Las particulas de resina anidnica en forma de per-
las grandes y finamente dividida estaban en forma de
hidréxido, y las particulas de resina catidnica en forma
de perlas grandes y finamente dividida estaban en forma

sbdica.

- 10 - o



Cas cantidades, volimenes y resultados de estos

énsayos se exponen en la Tabla B.
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Los resultados de los ensayos de aumento de
volumen realizados en este ejemplo se han representado
graficamente en la figura. La curva de trazo continuo
indicada por el nimero de referencia 14 representa las
mezclas de particulas de res inas finamente dividida,

y la curva de puntos indicada por el nimero de referen-
cia 16 representa las mezclas de particulas de resina en
forma de perlas grandes. No hubo aumento de volumen cuando
se usaron particulas de resina anidnica o catibnica 100%,

en forma de perlas grandes o finamente dividida.

EJEMPLO_I11

Se repitid el método de ensayo del Ejemplo I.
Igual que en el Ejemplo I, las particulas de resina fina-
mente dividida y en forma de perlas grandes eran del tipo
de copolimero de divinilbenceno-estireno. Las particulas
de resina finamente dividida tenfian tamaiios comprendides
entre los de malla 100 y 400, mientras gue las particulas
de resina en forma de perlas grandes tenfian tamafios com=-
prendidos entre los de malla 20 y 5C. Una parte principel,
en peso, de las particulas de resina finamente dividida
tenian tamafios comprendidos entre los de malla 200 y 400.
Las particulas de resina anidnica en forma de perla gran-
de y finamente dividida estaban en forma de cloruro, y
las particulas de resina catibnica en forma de perlas gran-
des y finamente dividida estaban en forma hidrogenada.

Las cantidades, volmenes y resultados de estos

ensayos se exponen en la Tabla C.
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Los resultados de los ensayos de aumento de
volumen realizados en este ejemplo se han representado
grificamente en la figura. La- curva de trazo continuo
indicada por el nimero de referencia 18 representa las
mezclas de particulas de resina finamente dividida, y la
curva de puntos indicada por el nlmero de referencia 20
representa las mezclas de particulas de resina en forma
de perlas grandes. Wo hubo aumento de volumen cuando se
asaron particulas de resina anibnica o catibnica 100%, en

forma-de perlas grandes o finamente dividida.

BJEMPLC IV

Se repitié el méiodo de emsayo del Ejemplo I.
igual que en el Ejemplo I, las particuias de resina fina-
mente dividida y en estado de perlas grandes fueron del
tipo de copolimero de divinilbenceno-estireno. Las par-
tfculas de resina finamente dividida tenion tamaiios com-

prendidos entre los de malla 100 y 400, mientras quo !

Laa

a8
particulas de resina en forma de perla tenfan tamados com-
prendidos enire los de malla 20 y 5C. Una parte principal,
en peso, de las particulas de resina finamente dividida
tenfa tomsfios comprendidos entre los de malla 200 y 400.
Las particulas de resina aniénica en forma de perias gran-
des y finamente dividida estaban en forma de hidréxido,
y las particulas de resina catibdnica en forma de perlas
grandes y finamente dividida estapan en forma hidrogena-
da.

Las cantidades, volGmenes y resultados de estos

ensayos se expounen en la Tabla D.

- 15 - e
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Los resultados de los ensayos de aumento de vo-—
lumen realizados en este ejem@lo se han répresentado grh-
ficamente en la figura. La curva de trazo continuo indi-
cada por el nimero de referencia 22 representa las mez-
clas de particulas de resina finamente dividida, y la
curva de punto indicada por el nlmero de referencia 24
representa las mezclas de particulas de resina en forma
de perlas grandes. No hubo aumento de volumen cuando se
usaron particulas de resina anidnica o catidnica 1C0%, en

forma de perlas grandes o finamente dividida.

Se repitié el método de ensayo del Ejemplo I.
Ignal que en el Ejemplo I, las particulas de resina fi-
namente dividida y en forma de perlas grandes fueron del
tipo de copolimero de divinilbenceno-estireno. Las par-
ticulas de resina finamente dividida tenfan tamafios com-
prendidos entre los de malla 100 y 400, mientras gque las
particulas de resina en forma de perla grande tenian ta-
maﬁos-comprendiéos entre los de malla 20 y 50. Una parte
principal, en peso de las partficulas de resina finamente
dividida tenian tamaiios comprendidos entre los de malla
200 y 400. Las particulas de resina anibnica en forma de
perlas grandes y finamente dividida estaban en forma de
cloruro, y las particulas de resina de intercambio de ca-
tiones en forma de perlas grandes y finamente dividida
estaban en forma ambnica.

Las cantidades, vollimenes y resultados de estos

-

ensayos se exponen en la Tabla E.

- 17 - §21§§€§r§§4é£2§’ '
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Los resultados de los ensayos de aumento de vo=-
lumen realizados én este ejemplo se han representado grés
ficamente en la figura. La curva de trazo continuo indica-
da por el nimero de referencia 26 representa las mezclas
de particulas de resinas finamente dividida, y la curva
de puntos indicada por el nlimero de referencia 28 repre-
senta las mezclas de particulas de resina en forma de per-
las grandes, No hubo aumento de volumen cuando se usaron
particulas de resina anidnica o catidnica 10G%, en forma

de perlas grandes o finamente dividida.
EJENFLO VI

Se repitié el método de ensayo del Ejemplo I.
Iguél gue en el Ejemplo I, las particulas de resina fina-
mente dificida y en forma de perlas grandes fueron del
tipo de copolimero de divinilbenceno-estireno. Las parti-
culas de resina finamente dividida tenian tamafios compren-
didos entre los de malla 100 y 400, mientras gue las par-
tfculas de resina en forma de perlas grandes tenian ta-
mafios comprendidos entre los de malla 20 y 50. Una parte
principal; en peso, de las particulas de resina finamentie
dividida tenfa un tamafio comprendido entre los cde malla
200 vy 400{ Las particulas de resina anidnica en forma de
perlas grandes y finawmente dividida estaban en forma de
hidréxido, y las particulas de resina catidnica en fora
de perlas grcrdes y finamete dividida estaban cn Iorma
amdnica.

7cs cantidades, vollmenes y resultadces le estos

ensayos se exponen en la ¥a-la F. 3&3
287949
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Los resultados de liscs ensayos de aumento de
volumen realizados en este ejemplo se han representado
graficamente en la figura. La linea de trazo continuo
indicada con el nfmeroc de refereﬁcia 30 representa las
mezclas de particulas de resina finamente dividida, y
la linea de puntos indicada con el nfimero de referencia
32 representa las mezcias de particulas de resina en for-
me de perlas grandes. No hubo aumento de volumen cuando
se usaron particulas de resina anifnica o catidnica 10G%,

en forma de perlas grandes o finamente dividida,

EJEMPLO VIX

Se repitidé el método de ensayo del Ejemplo I,
con particulas de resina finamente dividida de tamanios
comprendidos entre los de malla 60 y 40C. Una parte prin-
cipal, en peso, de las particulas de resina finamente di-
vidida tenia tamafios comgrendidos entre los de malla 2C0
y 400. Las particulas de resina finamente dividida fueron
del tipo de copolimero de diviniibenceno-estireno, estando
las particulas de resina aniénica en forma de hidrdxido,
Yy estando las particulas de resina catiénica en forma
ambénica.

Las cantidades, volamenes y resultados de estos

ensaycs se exponen en la Tabla G.

- 21 -



TABLA G

Aumento de volumen al mezclar partfculas de
resina aniﬁnica y catibénica finamente

&

dividida
Mezclas de particulas de resina
anidnica y catidénica finamente
dividida
Ensayo ne 1 2 | 3 4 5
Volumen de partfculas de )
resina catidnica, cc¢ 2.7 6.0 12.6 17.6 21.0
Volumen de particulas de - -
resina anibnica, cc. 32.5] 26.5 18.0 9.4 3.9
Volumen total de la mez-
cla de particulas de re-
sina en estado seco, ccC. 35.2| 32.6 30.6 27.0 24.9
% en peso de partfculas
de resina catidnica en
la mezcla. 1:9 1:3 1:1 F:1 9:1
Yolumen de la mezcla, a
una vez combinada y des- A . :
pués de reposar, cc 10 25 50 75 90
% de aumento de volumen 17.9 97 410 750 310

- 22 =
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Los resultados de los ensayos de aumento de
volumen realizados en este ejemplo se han representado
gréficamente en la figura. La curva de trazo continuo in-
dicada por el nifimero de referencia 34 representa las mez-
clas finamente divididas empleadas en este ejemplo., No
hubo aumento de volumen cuando se usaron particulas de
resina aniénica o catibmnica 100%, finawente dividida.

Por los Ejemplos I - VII y la figura se apre-
ciaréd que las mezclas de particulas de resina finamente
dividida, seghn la presente invencidn, presentan aumen-
tos de volumen del 40 a 750%, mientras que las mezclas
de particulas de resina en estadoc de perlas grandes tienen
geperalmente aumentos de volumen menores del 40%. Ademés,
comparando el aumento de volumen de las mezclas de parti-
culas de resina finamente dividida con el aumento de vo-
lumen de las mezclas correspondientes de particulas de re-
sina en forma de perlas grandes, se demuestra claramente
que el aumento de volumen de las mezclas de particulas de
resina finamente dividida es al menos dos veces mayér que
el aumento de volumen de las mezclas de particulas de re-
sina en forma de perlas grandes ¥, generalmente, es 10 o
més veces mayor. (Como se observard por el siguiente ejem-
plo, las mezclas de partf{culas de resina finamente divi-
dida de la nresente invencidn permiten una pérdida de
carga reducida cuando se emplean como lecho en un sistema
de purificacidén y, ademhs, la pérdida de carga a través
del lecho de la mezcla de particulas de resinas finamente
dividida estl relaciona con el aumento de volumen de la

mezcla de particulas de resina.

297343~
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EJEMPLO VIII

En cada ensayo se empled un tamiz filtrante
anular, tejido con algzoddn, que tenia una porosidad efec-
tiva de 2 micras. El tamiz filtrante se montd en un reci-
piente y se recubrid vreviamente, por su superficie ex-
terior, con una capa Ge 3,2 mm de particulas de resina
finamente dividida. La capa de recubrimiente previo se
formd preparando une suspensidn de las particules de re-
sina con agua de gran pureza y haciendo nasar le suspen-
sidn a través del filtro, depositéndose las particulas
de resina finamente dividida sobre la surerficie exterior
del filtro, a medida zue la suspensidn pasaba a través del
mismo. Después de que se hubo formadc una capa de recu-
brimiento previo de particulas de resina finamente dividi-
da, de aproximadawente 3,2 mm, sobre ia pantalla filtrane-
te, se hizo pasar un agua condensada de un sistema de gz~
reracidn de vapor de agua de una central eléctrica comer-
cial, a travds del recipiente de filtracidn, de la capa
de recubrimiento previo y del tamiz filtrante, con un
caudal de 1863 litros por minuto por metro cuadrado de ta-
miz filtrante.

Se ensayaron diversas mezclas de particulas de
resina anibnica y catibnica finamente dividida, variando
desde 100% de particulas de resina anidnica hasta 10C%
de particulas de resina catibnica. En todos los ensayos
las particulas de resina aniénica y catidnica finamenie
dividida fueron del tipo de copolimero de divinilbenceno-
estireno, y sus tamafios estaban comprendidos enire los

de malla 160 y 40C. Una parte principal en peso, de las

297343
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particulas de resina tenian tamafios comprendidos entre

los de malla 200 y 300, en todos los emsayos. Las parti-
culas de resina anidnica finamente dividida estaban en
forma de hidrdxido, y las resinas catidénicas finamente
divididas estaban en forma ambnica.

En todos los ensayos se midid mediante mandme-
tros de pérdida de carga a través del tamiz filtrante y
capa de recubrimiento previo. La pérdida de carga pro-
vocada por la pantalla filtranie, que s¢ habia determina-
do previamente medianie ensayos previos con los tamices
filtrantes anulares tejidos con algoddn, a los mismos
caudales, se restd de la pérdida de carga total, para de-
terminar la pérdida de carga provocada por la capa de par-
tfculas de resina finamente dividida. Los resultados de

estos ensayos se exponen a continuacidn en la Tabla H.

- 25 -
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TABLA H

Pérdida de carga a través de la capa
de recubrimiento previo de mezclas
de particulas de resina finamente

dividida
% en peso de partfculas de Pérdida de carga a través
resina catidnica presentes de la capa de recubgi-
en la capa de recubrimiento miento previo, g/cm
previo
0 1060-1410
20 49 1] 5"70 ] 5
60 14,1-21,1
95 A 70,5-106
100  565-705

el

26734F
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En la tabla H se apreciard que un lecho de
particulas de resina anidnica o catibnica 100%, finamente
dividida, tiene una pérdida de carga relativamente gran-
des, mientras que los lechos gue comprenden mezcias de
particulas de resina anidnica o catibnica finamente divi-
dida, segfin la presente invencidm, tienen una pérdida de
carga reducida de modo importante. Ademds, los resulta-
dos de la Tabla H mantienen el hecho de gue la pérdida
de carga a través de una capa de la mezcla estl rela-
cionado con el tanto por ciento de aumento de volumen de
la mezcla de particulas de resina anidnica y catidnica
fipamente dividida.

Se ha descubierto que una capa de recubrimiento
previo de 3,2 mm, de particulas de resina en forma de per-
las grandes, sobre las wismas pantallas filtrantes, no
crea ninguna pérdida de carga que se pueda nedir, ya sea
160% anibnica o catibnica, o una mezcla de particulas de
resina anibnica y catibnica en forma de perlas grandes.
Sin embargo, la capacidad de eliminacién de impurezas de
tales particulas de resina en forma de perlas grandes es
baja en comparacidn con las particulas de resina fina-
mente dividida. |

Aunque la forma de realizacidn agui descrita se
considera actualmente como preferida, ha de entenderse
que-se pueden hacer en la misma diversas modificacicnes
y mejoras, ¥ en las reivindicaciones adjuntas se pretende
cubrir todas aquellas modificaciones y mejorar gue caigan
dentro del verdadero espiritu y imbito de la presente in-
vencidn.

La presents solicitud, gque corresponde a la pre-

Lat™
@@73@ﬁ
(22> e
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sentada en los Esta’cs Unidos de A .érica, el 8 de zerzo
de 1963, czn el n 263,811, se acoge a los beneficios

del artfculo 51 del vigente Estzil{o sobre Propiedad

Industrial.

NOTA -

Los puntos de invencidn pr¢ria y nueva, gue se
presentan para vz szan objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaia, por VEINTE afios, son los
siguientes:

l.- HMejoras introducidas en la fabricacibn de
lechos para eliminar impurezas de un lfiguido, caracteri-
zadas porgue los mismos comprenden una mezcla de parti-
culas de resina intercambiadora de aniocnes y cationes,
estando dichas particuias de resina en el margen de ta-
maiios .entre mallas 60 y 40C aproximadamente (250 a 37
micras) y comprendiendo dichas particulas de resina de
cationes entre aproximadamente 5 y 95% en peso de dichas

particulas de resina en dicha mezcla.

2.~ Mejoras de acuerdo con el punto 1, segln
las cuales dichas particulas de resina de cationes com-
prenden entre aproximadamente 1€ y 96% en peso de dichas

particulas de resina en dicha mezcla.

3.- DMejoras de acuerdo con el punto 1, seghn
las cuales dichas particulas de resina de cationes com-
prenden entre aproximadamente 20 y 80 % en peso de dichas

particulas de resina en dicha mezcla.

s DQTI43



o nm ‘q

10

15

20

25

Y

4,- Mejoras de acuerdo con el punto’l, segfin
los cuales dichas particulas de resina de cationes com-
frenden entre aproximadamente 40 y 60 % en peso de dichas
particulas de resina en dicha mezcla.

5.- Mejoras de acuerdo con el punto 1, segin los
cuales dichas particulas de resina de cationes comprenden
aproximadamente 50 % en peso de dichas particulas de re-
sina en dicha mezcla.

6.~ Mejoras de acuerdo con el punto 1, segﬁn
las cuales dichas particulas de resina estén en el mar-
gen de tamafios entre mallas 100 y 400 aproximadamente
(149 a 37 micras).

7.- Mejoras de acuerdo con el pﬁnto 1, segilin
las cuales dichas particulas de resina estin en el margen
de tamanios entre las mallas 200 y 400 aproximadamente
(71 a 37 micras).

é.- Mejoras introducidas en la fabricacidn de
lechos para eliminar impurezas de agua, caracterizadas
porque los mismos comprenden una mezcla de particulas de
resina intercambiadoras de aniones y cationes, tgniendo
dichas particulas de resina un tamafio menor que la malla
60 aproximadamente, (250 micras) y comprendiendo dichas
particulas de resina de cationes entre aproximadamente
S5y 95 % en peso de dichas partichlas de resina en dicha
mezcla.

| 9.~ Mejoras introducidas en la fabricacidn de

lechos para eliminar impurezas de un liquido.

297343
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CP.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompaiia y

para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta hojas escritas

a mhquina por una sola cara.

Madrid,

287343
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