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 MBHORIA DESCRIOTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
o . . 4 : :
 BESsPAFA

o _ por VEINTE afics _ _
a nombre de N. V. PHILIPS'GLOEILAMPENFABRIEKEN, entidsd holandesa,
establecida en Enmaszngel 29, -Eindhoveg, Iioianda, pPOrs + -
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE NUCLEOS MAGRETICOS
~ L o -

-

Le invencidn se refiere a un niicleo magnStico amular adecus
do para ser usado como un asi llamado nficlec de memoria y a un mé=-
todo de fabricacidn de tal niicleo magnético.

Como es sabido s los elementos de memoria son generalmente usa
dos en computadores eléotricos en el presente. Su posibilidad para
este uso os determinada por las asi llamadas caracterfsticas de im
pulso o caracteristicas dinamicas de loes elementos de memoria rele
vantes. En esta relacidn es importante que deberia existir una mar
cada diferencia entre el valor miximo uVI de una seffal "uno" no -

perturbada y el valor miximo dVz de le sefial "cero" perturbade (oo
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mo és sabido, en un elemento de memoria de calidad elevada, el va

loz; uVI y el valor rV1l, os decir el valor méximo de la sefial "uno"

- perturbada, difieren sdlo ligeramente). BEn los nicleos magnéticos

de acuerdo con la invencidn es satisfecha la exigencia uVl/dVz 7
445 & una razén de perturbacién de 0,61. Ademds, con un tiempo de
elevacidn determinado de la corriente de control el intervalo de -
tiempo entre el comienzo del ‘impulso de .la coi'riente de control y
el instante en que la tensidn de salida de la sefial uno alcanza su
valor maximo, &_ebe tener un valor sustancialmente constante dentro
de un rango amplio de temperatura. Por razones précticas, el tiem-
po de arrangue no es tomado como el comienzo del :';mpulso de corrien
to de control, sino c;>mo el instante en qué la corriente de control

alcanza una intensided de 10% de su valor midximo., La expresion - -

“tlempo de cresta" (f ) de un niicleo megnético debe ser entendida

en este casc como s1gnif1cando el intervalo de tiempo entre el ing

tante en que la corriente de conirol alcanza una intensided de 10%

de su valor méximo y sl instante en que la tension de salida de la

sefial uno producida por el impulsc de corriente de conirol relevan

te ha alcanzado un méximo. Obviamente, esté tiempo de cresta depen

de del tiempo de elevacidn ('t r) del impulso de corriente de con-

trol. En los experimentos que han conducido & la presente invencidn
este tiempo ds elevacidn éra siempre 0,1 microsegundo.

En osta relacidn, otra caracter:?stica de .’_:,mpulso importante
es el tiempo de comunicacidn Te' Cuanto més corio es este tiempo de
conmutacidn, m3s "rdpido" es el elemento de memoria. Consecuentemen
te, la tendencia general es obtener los valor mids bajos posibles -
del tiempo de conmutacidn. En el nicleo magnético de acuexdo con -
la invencién Ts tiene un valor de como méximo 0,7 microsegundo.

Hasta ahora las var;iaciones en las caracteristicas de impulso

de corriente de los elementos de memoria han sido corregidas en la

297251



w

. J

10

15

20

25

30

mayoria de los casos variando la intensidad de la corriente de con~
trol. Como alternativa, todos los cdnjuntos de slementos de memoria .
'han sido colocados en un termostdio para evitar variaciones de tem-
peratura perjudiciasles. Sin embargo, estos métodos son complicados.
Ademds, ellos son initiles si, d;urante el funcionamiento del conjun
{0, ocurren diferencias de temperatura entre los elementos de memo=-
ria individuales de;bido al hecho de un elemento es comnmutado un ni-
mero mayor de veces en n perfodo detemminado de tiempo que el otro
u otros. Por lo tanto es de gran importancia que deberian estar dis
ponibles elementos de memoria gue no solamente tengan una razdn de
cuadratura suficientemente grande, sino en que también 1la tensidn de
salida de la sefial uno y el tiempo de cresta no dependen de ninguna
manera o s86lo en pequefio grado, de la temperatura, dentro de 'un ran
€0 amplio de 'Eemperatura.

Los nicleos magnéticos de acuerdo con la invencidn consisten
de materiales con una composicidn su_stancialmente de acuerdo con la

fémula L120.5F920 Para indicar que estd involucrado un ferrito de

3.

espinela, se usa también en esta relacidn la fSrmula (L:‘LO )Fez

Fe

5 0.5
04. Dentro del alcance de 1la invencién son posibles pequefias desvia-
ciones de esta fémmula que pueden ser definidas de la siguiente mane

ras Sis para el material relevante se usa la férmulas
i Fe O
x Y 2

Xs ¥ ¥ 2 deben cumplir las siguientes condicioness

7,8 £ (x+3y) £ 8,0
0,19 =z { 22
y
Yy 3,9 é 2 g 4’0

Ya son conocidos materiales con estas composiciones. Hasta aho

Ta no ha sido posible, sin embargo, construir con estos materiales
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elementos de memoria con una cuadratura suficiente del lazo de his
téreosise. Sorprendentemente se ha comprobade ahora gue esto es posi
ble siempre que las dimensiones de los niicleos magnéticos anulares
estan limitados a un didmetro externo de como midximo 0,9 mm y un
didmetro intemoc de al menos una mitad del didmetro extermo, y que
se use una fécnioa de sinterizacidn muy especial. As{ puede obtenexp
se micleos de memoria con un valor del cociente uVi/dVz > 4.5 =
(con una razdn de perturbacion de 0,41), un coeficiente de tempera
tura para uVl de como méximo 0,7% por $C y un coeﬁciente de tempe
ratura para Tp de tomo mdximo 0,63% por ¢C siendo vilidos ambos -
coeficientes dentro de un rango de fempefatura de 02C haste 80¢cC,
¥y un tiempo de conmutagién de 'I‘s de como midximo 0,7 microsegundos.
En el rango de temperaturas bajo consideracidn, sl coeficiente de
temperatura para dVz es despregiablemente pequetfio, mientras gue el
de Ts {que ademds es menos crftico) es aproximadamente igual al de
'I‘p.

La fabricacién de nicleos magnéticos de acuerdo con la inven-
cidén se efectia de la siguiente manera. Una mezcla de un compuesto
de litio finemente sélido (generalmente carbonato de litio) v éxi-
do de hierro finamente molido (que ‘puede ser reemplazadoc por un com
puesto de hierro que puede ser convertido en dxido de hierro duran-
te el calentamiento a una temperatura elevada) ¢s precalentada, ca-
lenténdola &8 una temperatura comprendida entre 5000C y 75090. La
relacién entre las cantidades de litio y hierro en la meszcla de paxr
tida es elegida de modo que cbrresponde sustancialmente 2 la rela—
cidén litio-hierro de acusrdo con la fémula m2°°5Fe203' teniendose
tolsrancia por el hecho que durante el calentamisnto puede evaporar
Se una peguefia cantidad de litio. Después de ser enfriada, la meg—
cla inicial precalcinada es comprimida en la forma deseada y el prg

durto resultente es calentado a una temperatura comprendida entre
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1275°C y 13309C en aire 'o una mezela de aire y oxigeno, sobre una
supe:fficie de. soporte hecho de metal refractaric o una aleacidn
de metal refractario, dentro de un periodo de tiempb de 90 segun-
dos. Ia temperatura mencionada es mantenida entre 4 a 12 minutos
Y subsecueniemente este producto sinterizado es enfriado hastz una
temperaturé. comprendida entre 875¢C y 1030¢C a una razén de como
médximo 30¢C por minuto. El producto sinterizado es luego répidamen
te enfriado poniéndolo en contacto con aire o una mezcla de aire
¥ oxigeno a temperaturse ambiente.

A continuacidn se describirdn tres e jemplos que ilustran la

invencidn,

EJEUPLO I.~

Una mezcla de 16.7__m01.95 de carbonato de litio finamente di~

vidido, Li 200 ¥ 83,3 mol.% de dxido de hierro finamente dividido,

Fe203, fué przcalcinada a una temperatura de 5509C dursnte dos ho-
ras. Después que el producto precalentado ha sido enfriado, f’u5
comprimido' para formar anilios. Estos anillso fueron llevados a
una temperatura de 13009C en aire, sobre una superficie de sopor—
te que consistia de platino o una aleacidn de platino-sodio en un
horno eléctrico, en un perfodo de tiempo de 60 segundos, manteni-
dos 2 este temperatura durante 10 minutos, lgego enfriados, dentio
¥y con la syuda del horno, a& 950°C en un perfodo de tiempo de 35 mi.
nutos, subsecuentemente del horno ¥y templeados en contacto con aire
a temperatura ambiente.

El didmetro externo.de los cuerpos sinterizados resultantes
era 0,820 mm y su didmetro interno 0.500 mm. Las caracteristicas

de impulsc se dan en la Tabla que sigue a continusocidn del Ejemplo
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BIEMPIO II,.-~

Una mezola de 16,3% de carbonato de litio finamente dividi-
do, 1.12c:c>3 ¥ 83,7 mols$ de Sxido de hierro finamente dividido, 3‘92,03
enfriado y luego comprimido para formar anillos. Estos anillos -
fueron llevados a una températura de 1282¢C en aire, sobre wna su-
perficie de soporte de platino o una alescidn de platino-sodio, en
un horno eléctrico, en un periodo de tiempo de 45 segundos, mante~-
nidos a dicha {emperatura durante 10 minutos, luego enfriados a
980¢C, dentro y: con la syuda del horno, en un periodo de tiempo de
28 minutos, subsecuentemente retirados del horno Yy templados en con
t;.cto con aire a temparatura ambiente.

El didmetro externo y el diametro interno de los cuerpos sin~
terizados resulitantes son igugles & los de los cuerpos sinterizedos

obtenidos de acuerdo con el Ejemplo I, La caracterfstica de impulso

se dan en la Tabla que sigue a continuacién del Ejemplo ITI.
EJEMPIO IIl.-~

Una mezcla de -1_7,9 mols# de carbonato de litio finamente di-~
vidido, L12003 ¥y 82,1 mol.gé de éxido de hierro finamente dividido,
Fe203, fué precalcinada a T508C durante dos horas. El producto pre-
calcinado fué enfriado y luegé comprimide para formar anillos. Es-
tos anillos fueron llevados a una temperatura de 1300¢C ¢n aire,
sobre una superficie de soporte de pletino o una aleacidn de pla-
tino~rodio en un horno eléctrico, en un periodo de tiempo de 45 se-
gundos, mantenidos a dicha temperatura durante 10 minutos. Luego
enfriados a 900¢C, dentro y con la ayuda del bhorno, en un periodo
de 50 minutos, iuego sacados del horno y templados en contacto con
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Los didmetros externo e interno de los cuerpos sinterizados
resultantes son iguales a los de los cuerpos sinterizados fabrica-
dos de acuerdo con el Ejemplo I. las caracteristicas de impulso se

dan en la Tabla que sie.ué & continuacidn.
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Ejemplo I Ejemplo IT Ejenplo III
Corriente de Central (mA) 650 650 . mmo.
z, (microsegundos) 0,289 0,310 0,310
» (microsegundos) 0,1 0,1 0,1
T, (microsegundos) 0,600 0,610 0,610
uvl (uV) 36 33 36
V1 (mV) 35 3 34
avz (mV) 5:1 4,8 595
coclente uVI/aVz 6,8 6,1 6,2
Coeficiente de temperatura T wu,na.. T
de uVl (en % por °C) 0,5 0,63 0,53
en el rango de .«msvmn.wq._am de 09C a 809C |de 0°C a 80¢C de 02C a 80¢C
amuomwu.o»msem de .«wa mu.ma”ﬁn.m i T - T
de T, (en % por ¢C 0,02 0,02 0,02

en el rango de a,msumamg

de 02C a 809C

de 08C a 80%C

AN

de 0SC a 8QeC

o P

Todas estas mo=
diciones fueron
realigadas a una
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Lo presente solicitud que corresponde & 1la presentads en
Holanda, con fecha 8 de Marzo de 1.963, bajo el Nimeruv 290,005,
se acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto

sobre Propiedad Industirizl.

ora

Los puntos de invenoidn propia y nueve que se presentan pa~

Ta que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Inven-

cidn en Espefia, por VEINTE aiios, son los siguientess

1%,~ Mo joras intréducidas en la fabricacidén de micleos mag-
néticos anuleres con un didmetro extemo de como miximo 0,9 mm,
un didmetro interno de al menos una mitad del didmetro externo, um
tismpo de conmutzcidn de como mdximo 0,7 microsegundos, un valor

del cociente uVl[&Vz- > 435 (con una razén de perturbacién de 0,61),

un coeficiente de temperatura i:ara uVl de como méxime 0,7% por °C

¥ un coeficiente de temperatura para T,, de como médximo 0,03% por

¢C, siendo vdlidos ambos coeficientes dentro del range de tempera-
tura comprendido entre 09C y 800C caracterizadas porque dicho ndcleo
magnético consiste de un material con una compogicidn quimice de

acuerdo con la fémula LixF’eyOZ, en ques
78 < (x4 3y) < 8,0

0,19 g 0,22

O
3:9- g \< 4,

YIECE T

2%,- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidém 1, caracteriga-
das porque una mezcla de partida de Sxidos finamente divididos de
litio y hierrc {pudiendo cada uno de estos Sxidos ser total o par-

cialmente reemplazados por una cantidad equivalente de a8l menos un

287243



10

15

en el dxido correspondiente durante un calentamiento intenso),

mezc]\.a de pal;tida en gque las cantidades relativas de litio (ca;_

- culado con respecio a Ia‘.20) ¥ hiexro {caelculado con respscto a

F3203). son

16 a 18 mol.? de L120

82 a 84 mol.d de Fe20'3

es precalcinada, calentindola a una temperatura comprendide entre
5008C y 'iOOQC. sl producto precalcinado es enfriade y luego compni
mid;a en 1ls foma dessada, el produc'to resultante es calentado a una
teﬁzpera#ur& compréndida. entre 12‘} 52C y 1330°C en aire o una mezcla’
de aire-oxigeno sobre una superficie de sopbrte de un metal refrag
tario o una aleacidn de metal re.fractario“dentro. de un periodo de
tiempo de 90 segundos, la temperatura mencionada -es mantenida duran
te 4 a 12 minutos, el producto sinteriszado es luego enfriadc hasta
una temperatura comprendida entre 875¢C y _103090 a una ragzén de co
mo méximo 309C por minuto y finalmente es templado‘ en contacto con
aire o una méqua. de aire—oxigeno a temperatura smbiente.

3%+~ Mejoras introducidas en la fsbricacidn de nfcleos magre-
ticos anulares.

Tel y como se¢ ha descrito en la Memoria que antecede y pera

los fines que se han especificado.
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La presente Memoria consta de once hojas, escritas a mi-

quina por una sola de sus caras,

Madrid, Eiiﬁﬁﬁ ’954
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