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MEMORIA msCRIOTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n

E S P A Ñ A  

por VEINTE años

a nombre de N. V. PSILIPS'GMEIIAMPENFABRIBKEN, entidad holandesa, 
establecida en Bnmasingel 29, Eindhoven, Holanda, por* . ̂

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE NUCLEOS MAGNETICOS
ANULARES"

La invención se refiere a un núcleo magnético anular adecúa 
do para ser usado como un asi llamado núcleo de memoria y a un mé­
todo de fabricación de tal núoleo magnético.

Como es sabido, los elementos de memoria son generalmente usa 
3 dos en computadores eléctricos en el presente. Su posibilidad para 

este uso es determinada por las así llamadas características de im 
pulso o características dinámicas de los elementos de memoria rele 
vantes. En esta relación es importante que debería existir una mar 
cada diferenoia entre el valor máximo uVI de una señal "uno" no - 

0 perturbada y el valor máximo dVz de la señal "cero" perturbada (co
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mo és sabido, en un elemento de memoria de calidad elevada, el va 
lor uVI y  el valor rVl, es decir el valor máximo de la señal "uno" 
perturbada, difieren sólo ligeramente)* En los núcleos magnéticos 
de acuerdo con la invención es satisfecha la exigencia uYl/dVz 1? 
4.5 & una razón de perturbación de 0,61. .Además, con un tiempo de 
elevación determinado de la corriente de control el intervalo de ** 
tiempo entre el comienzo del impulso de la corriente de control y 
el instante en que la tensión de salida de la señal uno alcanza su 
valor máximo, debe tener un valor sustancialmente constante dentro 
de un rango amplio de temperatura. Por razones prácticas, el tiem­
po de arranque no es tomado como el comienzo del impul so de corrí en 
to de control, sino como el instante en que la corriente de control 
alcanza una intensidad de 10% de su valor máximo. La expresión - —
"tiempo de cresta" (f ) de un núcleo magnético debe ser entendidaP
en este caso como significando el intervalo de tiempo entre el ins 
tante en que la corriente de control alcanza una intensidad de 10% 
de su valor máximo y el instante en que la tensión de salida de la 
señal uno producida por el impulso de corriente de control relevan 
te ha alcanzado un máximo. Obviamente, esté tiempo de cresta depen 
de del tiempo de elevación del impulso de corriente de con­
trol. En los experimentos que han conducido a la presente invención 
este tiempo de elevación era siempre 0,1 microsegundo.

En esta relación, otra característica de impulso importante 
es el tiempo de comunicación T^. Cuanto más corto es este tiempo de 
conmutación, más "rápido" es el elemento de memoria. Consecuentemen 
te, la tendencia general es obtener los valor más bajos posibles — 
del tiempo de conmutación. En el núcleo magnético de acuerdo con — 
la invención tiene un valor de como máximo 0,7 microsegundo.

Hasta ahora las variaciones en las características de impulso 
de corriente de los elementos de memoria han sido corregidas en la
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mayoría de los casos variando la intensidad de la corriente de conr- 
trol. Como alternativa, todos los conjuntos de elementos de memoria 
han sido colocados en un termostato para evitar variaciones de tem­
peratura perjudiciales. Sin embargo, estos métodos son complicados. 
Además, ellos son inútiles si, durante el funcionamiento del conjuQ 
to, ocurren diferencias de temperatura entre los elementos de memo­
ria individuales debido al hecho de un elemento es conmutado un nú­
mero mayor de veces en un periodo determinado de tiempo que el otro 
u otros. Por lo tanto es de gran importancia que deberían estar dis 
ponibles elementos de memoria que no solamente tengan una razón de 
cuadratura suficientemente grande, sino en que también la tensión de 
salida de la señal uno y el tiempo de cresta no dependen de ninguna 
manera o sólo en pequeño grado, de la temperatura, dentro de un ran 
go amplio de temperatura.

Los núcleos magnéticos de acuerdo con la invención consisten
de materiales con una composición sustancialmente de acuerdo con la
fórmula Lig0.5FegO^. Para indicar que está involucrado un ferrito de
espinela, se usa también en esta relación la fórmula (Li^ Fe )Fe-0*5 0.$ ¿
0 . Dentro del alcance de la invención son posibles pequeñas desvia-4
oiones de esta fórmula que pueden ser definidas de la siguiente mane 
rat Si! para el material relevante se usa la fórmula:

Li Fe 0 X y Z

Z, Z  y .& deben cumplir las siguientes condiciones!
2$

7,8 ^ (x 4 3y) 4  8,0

0.19 ^
y 4

y 3,9 ^ z ¿  4,0

Ya son conocidos materiales con estas composiciones. Hasta aho 
30 ra no ha sido posible, sin embargo, construir con estos materiales
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elementos de memoria con una cuadratura suficiente del lazo de his
teresis. Sorprendentemente ee ha comprobado ahora que esto es posi
ble siempre que las dimensiones de los núcleos magnéticos anulares
están limitados a un diámetro externo de como máximo 0,9 mm y un

3 diámetro interno de al menos una mitad del diámetro externo, y que
se use una técnica de sinterizaoién muy especial. Así puede obteneg
se núcleos de memoria con un valor del cociente uVl/dVz >  4*5 **
(con una razón de perturbación de 0,4l), un coeficiente de temperg
tura para uVI de como máximo 0,7% por SC y un coeficiente de tempe

10 ratura para de corno máximo 0,03% por SC siendo válidos ambos -
coeficientes dentro de un rango de temperatura de 00C hasta 80SC,
y un tiempo de conmutación de T de como máximo 0,7 microsegundos.s
En el rango de temperaturas bajo consideración, el coeficiente de
temperatura para dVz es despreciablemente pequeño, mientras que el

15 de T (que además es menos crítico) es aproximadamente igual al des
% -

La fabricación de núcleos magnéticos de acuerdo con la inven­
ción se efectúa de la siguiente manera. Una mezcla de un compuesto 
de litio finamente sólido (generalmente carbonato de litio) y óxi— 

20 do de hierro finamente molido (que puede ser reemplazado por un com
puesto de hierro que puede ser convertido en óxido de hierro duran­
te el calentamiento a una temperatura elevada) es precalentada, ca­
lentándola a una temperatura comprendida entre 500SC y 750*C. La 
relación entre las cantidades de litio y hierro en la mezcla de par 

25 tida es elegida de modo que corresponde sustancialmente a la rela­
ción litio-hierro de acuerdo con la fórmula Id 0.5Fe 0 . tenieádose 
tolerancia por el hecho que durante el calentamiento puede evaporar 
se una pequeña cantidad de litio. Después de ser enfriada, la mez­
cla inicial preoalcinada es comprimida en la forma deseada y el prQ 

30 dueto resultante es calentado a una temperatura comprendida entre
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1275"C y 13300C en aire o una mezcla de aire y oxígeno, sobre una 
superficie de soporte hecho de metal refractario o una aleación 
de metal refractario, dentro de un periodo de tiempo de 90 segqn 
dos. La temperatura mencionada es mantenida entre 4 a 12 minutos 

$ y subsecuentemente este producto sinterizado es enfriado hasta una
temperatura comprendida entre 875^0 y IO3OOC a una razón de como 
máximo 3Q0C por minuto. El producto sinterizado es luego rápidamen 
te enfriado poniéndolo en contacto con aire o una mezcla de aire 
y  oxígeno a temperatura ambiente.

10 A continuación se describirán tres ejemplos que ilustran la
invención.

EJEMPI^ I.*

v

15

*

20

25

Una mezcla de 16.7 mol.% de carbonato de litio finamente di­
vidido, LigCO^ y 83,3 mol.% de óxido de hierro finamente dividido, 
Fe^O^, fuá precaloinada a una temperatura de 550**C durante dos ho­
ras. Después que el producto precalentado ha sido enfriado, fué 
comprimido para formar anillos. Estos anillso fueron llevados a 
una temperatura de 13000C en aire, sobre una superficie de sopor­
te que consistía de platino o una aleación de platino-sodio en un 
homo eléctrico, en un período de tiempo de 60 segundos, manteni­
dos a este temperatura durante 10 minutos, luego enfriados, dentro 
y con la ayuda del homo, a 9$0*C en un período de tiempo de 35 mí 
ñutos, subsecuentemente del homo y templeados en contacto con aire 
a temperatura ambiente.

El diámetro externo de los cuerpos sinterizadoe resultantes 
era 0,820 man y su diámetro intemo 0.$00 mm. Las características 
de impulso se dan en la Tabla que sigue a continuación del Ejemplo 
III.-

5



3

10

15

20

25

30

EJEMPLO II.-
§

Una mezcla de 16,^ de carbonato de litio finamente dividi­
do, LigCO^ y 83,7 mol.% de óxido de hierro finamente dividido, FegO^ 
enfriado y luego comprimido para formar anillos. Estos Millos - 
fueron llevados a una temperatura de 12829C en aire, sobre una su­
perficie de soporte de platino o una aleación de platino-sodio, en 
un horno eléctrico, en un periodo de tiempo de 45 segundos, mante­
nidos a dicha temperatura durante 10 minutos, luego enfriados a 
9809C, dentro y con la ayuda del homo, en un periodo de tiempo de 
28 minutos, subsecuentemente retirados del homo y templados en cqg 
tacto con aire a temperatura ambiente.

F1 diámetro extemo y el diámetro intemo de los cuerpos sin— 
terizados resultantes son iguales a los de los cuerpos sinterizados 
obtenidos de acuerdo con el Ejemplo I. La característica de impulso 
se dan en la Tabla que sigue a continuación del Ejemplo HI.

EJEMPLO III.-

Uha mezcla de 17,9 mol.% de carbonato de litio finamente di­
vidido, LigCO^ y 82,1 mol.% de óxido de hierro finamente dividido, 
FegOy fué precalcinada a 750*C durante dos horas. El producto pre­
calcinado fue enfriado y luego comprimido para fomar anillos. Es­
tos anillos fueron llevados a una temperatura de 1300SC en aire, 
sobre una superficie de soporte de platino o una aleación de pla- 
tino-rodio en un homo eléctrico, en un periodo de tiempo de 45 se­
gundos, mantenidos a dicha temperatura durante 10 minutos. Luego 
enfriados a 900*C, dentro y con la ayuda del homo, en un periodo 
de 50 minutos, luego sacados del homo y templados en contacto con
aires a temperatura ambiente

297293
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Los diámetros externo e interno de los cuerpos sinterizados 
resultantes son iguales a los de loe cuerpos sinterizados fabrica^ 
dos de acuerdo con el Ejemplo I# ^as características de impulso se 
dan en la Tabla que sigue a continuación.

*

<?
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La presente solicitud que corresponde a la presentada en 
Holanda, con fecha 8 de Marzo de 1.$Ó3, bajo el Humero 290.00$, 
se acoge a los beneficios del artículo $1 del vigente Estatuto 
sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­
ra que sean objeto de la presente solicitud de Patente de Inven­
ción en España, por VEINTE años, son los siguientes:

1**.— Mejoras introducidas en la fabricación de núcleos mag­
néticos anulares con un diámetro externo de como máximo 0,9 mrn, 
un diámetro interno de al menos una mitad del diámetro externo, un 
tiempo da conmutación de como máximo 0,7 microsegundcs, un valor 
del cociente uVl/dVz ^  4,$ (con una razón de perturbación de 0,6l), 
un coeficiente de temperatura para uVl de cono máximo 0,7% por OC 
y un coeficiente de temperatura para de como máximo 0,03% por 

, siendo válidos ambos coeficientes dentro del rango de tempera­
tura comprendido entre OOC y 80"C caracterizadas porque dicho núcleo 
magnético consiste de un material con una composición química de
acuerdo con la fórmula Li Fe 0x y z, en que:

7,8 4 (x 1 3y) < 8,0
0,19 ^

y < 0,22

3*9 ^ z 4 4,0

29.- Mejoras de acuerdo con la reivindicación 1 , caracteriza­
das perqué una mezcla de partida de óxidos finamente divididos de 
litio y hierro (podiendo cada uno de estos óxidos ser total o par­
cialmente reemplazados por una cantidad equivalente de al menos un



compuesto del metal correspondiente que pueden ser convertido 
, en el óxido correspondiente durante un calentamiento intenso), 

mezcla de partida en que las cantidades relativas de litio (cal 
-culado con respecto a LigO) y hierro (oalculado con respecto a 

5 Fe2̂ 3) son

16 a 18 mol.% de Li^O

y „82 a 84 mol.% de Fe^C^

10 es preealcinada, calentándola a una temperatura comprendida entre 
$00SC y 7000C. el producto precalcinado es enfriado y luego comprj, 
mido en la forma deseada, el producto resultante es calentado a una 
temperatura comprendida entre 1275^0 y 1330°C en aire o una mezcla 
de aire-oxígeno sobre una superficie de soporte de un metal refrac 

1$ tario o una aleación de metal refractario dentro de un periodo de
tiempo de 90 segundos, la temperatura mencionada es mantenida duran 
te 4 a 12 minutos, el producto sinterizado es luego enfriado hasta 
una temperatura comprendida entre 875*C y 1030SC a una razón de co 
mo máximo 300C por minuto y finalmente es templado en contacto con 

20 aire o una mezcla de aire-oxígeno a temperatura ambiente.
30.— Mejoras introducidas en la fabricación de nádeos magné­

ticos anulares.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede y para 

los fines que se han especificado.
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La presente Memoria consta de once hojas, escritas a 
Quina por una sola de sus caras*

Madrid, ^ M A R  196%
P. A.
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