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El invento se re fiere  a mejoras en la obtención de mate­

r ia l  e léctrico  de resistencia para la fabricación de resistencias, es­

pecialmente de resistencias en capas ante todo para fines de calefac­

ción , que se compone de una materia de resistencia en forma finamen­

te dividida, preferentemente en forma de polvo, incluido en un mate­

r ia l indiferente, por ejemplo material a r t i f ic ia l  o laca y unido con 

óste por lo tanto, componióndose por ejemplo de grafito o de una alea­

ción de alambre de calefacción . Bajo e l tórmino de indiferencia del 

material portador, que aglutina a l verdadero material de resistencia , 

se entiende aquí un material como material a r t i f ic ia l ,  que no entra 

en ninguna reacción química con la materia de resistencia y tampoco 

participa prácticamente en su conductibilidad e lóctrica .

Las resistencias elóctricas de capas, que contienen co­

mo masa de resistencia g ra fito , h o llín , polvo de metal u otros materia­

les conductores y estón so lid ificados con un material aglutinante, son 

conocidas. Estas resistencias, sin embargo, cuando se utilizan  como 

resistencias de calefacción , para la regulación, respectivamente pa­

ra mantener constante la temperatura, requieren instalaciones especia­

les como termostatos, que tambión impiden una sobrecarga de las resis­

tencias.

Las resistencias de capas de gra fito  aglutinado con ma­

te r ia l a r t i f i c ia l ,  que por su sencillez son especialmente fá c ile s  de 

fabricar, muestran e l inconveniente de que, a consecuencia del coe fi­

ciente de temperatura negativo de este material de resistencia , a l 

calentarse absorben cada vez más corriente y por e llo  todavía se po­

nen más calien tes. Si ahora, por cualquier circunstancia, se produje­

ra una reducción del f lu jo  de salida de ca lor, como puede ocurrir,
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por ejemplo, colocando ana pieza de m obiliario delante de ana resis­

tencia de calefacción , entonces existe e l gran peligro de que la re­

sistencia se recaliente hasta quemarse por s i  misma, lo que al lado 

de la destrucción de la resistencia trae consigo el peligro de la 

formación de un incendio. Por esta razón las resistencias de grafi­

to no podían emplearse en grandes superficies y especialmente tampo­

co para fines de calefacción . Pero tambión en las resistencias fabri­

cadas con polvo metálico como material de resistencia e l debilita ­

miento de la recepción de corriente ocasionado por e l coeficien te 

de temperatura positivo del material de resistencia al calentarse 

a consecuencia de insuficiente salida de ca lor, tampoco es suficien­

te para evitar con seguridad que se quemen tales resistencias.

Además es de interós especial, especialmente para resis­

tencias de calefacción de gran superficie, e l hallar una disposición 

que no regule la resistencia como un todo, por ejemplo, por un ter­

mostato por conexión y  desconexión, sino que garantice que la resis­

tencia, aegán e l grado de la so lic itación  de temperatura, en sus 

mínimas zonas individuales se oriente automáticamente segán esta 

so lic itac ión  de temperatura y varíe su resistencia correspondiendo 

a esto. Tal resistencia , por lo  tanto, por ejemplo, en e l caso de 

1 m3 de superficie , mostraría e l mismo valor de resistencia por to­

da la superficie y sólo en un lugar por ejemplo de 100 cm^, que de 

algán modo está retenido, poseería un valor de resistencia más a l­

to , por lo que despuós de un pequeño aumento de temperatura tolera­

ble sin más, en este lugar retenido, a l l í  retrocede considerablemen­

te  e l rendimiento de calefacción .

El invento tiene por objeto hallar un material de re-
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sistencia de la clase mencionada al principio que, evitando los in­

convenientes precedentes, no necesita ningún dispositivo regulador 

de temperatura, sino que en toda zona parcial del cuerpo de resis­

tencia construido con el mismo, correspondiendo a la so lic itación  

tírmica respectiva de esta zona, dentro de la misma varia de ta l mo­

do su valor de resistencia , que la absorción de corriente y por e llo  

la potencia e lóctrica  en este lugar no permita subir su temperatura 

por encima de un valor múximo dependiente de la temperatura nominal 

y M Í permite excluir con seguridad una quemadura loca l.

Este problema estó resuelto ahora en el material e ló c - 

tr ico  aquí propuesto esencialmente porque según e l invento posóe 

un coeficien te  positivo de temperatura, que es mayor que e l coe fi­

ciente de temperatura bien sea positivo o negativo, de la materia 

de resistencia de partículas finas contenida en el mismo. Por lo 

tanto, en tanto se trate de materias de resistencia m etílicas de 

partículas finas contenidas en el material de resistencia , que ya 

desde su origen posíen un coeficiente de temperatura positivo, el 

coeficiente de temperatura del material to ta l de resistencia es ma­

yor de lo  que se espera en consideración al coeficiente de tempera­

tura del metal empleado, por lo que se aumenta ya considerablemente 

la seguridad contra incendios de tales cuerpos de resistencia . Pero 

s i ,  ventajosamente para tales resistencias, se emplea gra fito  u otros 

materiales de resistencia con coeficientes de tenqperatura negativos, 

estos últimos, por la propuesta del invento, por así decirlo se con­

vierten en un coeficiente de temperatura positivo del material tota l 

de resistencia , poylo q„e desde ahora sólo es posible en absoluto 

e l empleo de grafito como material de resistencia con todas sus
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propiedades conocidas ventajosas.

Utilizando esta idea principal del invento, una forma 

de ejecución especialmente ventajosa del material de resistencia 

e léctrica  aquí propuesto consiste en que las partículas fin as, como 

granos de polvo, del material de resistencia se mezclan con ana ma­

sa aislante, estando ventajosamente envueltas, que muestra una re­

sistencia e léctrica  especifica  esencialmente más alta y muestra un 

coeficiente de dilatación mayor que e l material de resistencia . Por 

e llo  se ocasiona que, en un aumento de temperatura del cuerpo de re­

sistencia compuesto de ta l material de resistencia , por ejemplo, en 

forma de hoja, o de una zona parcial del mismo, la masa aislante, 

que se dilatase más fuertemente que e l material de resistencia ocu­

pe un espacio mayor que este material de resistencia , por lo que 

el contacto entre las distintas partículas del material de resisten­

c ia , o bien a consecuencia de su corrimiento de separación ocasiona­

do por e l desplazamiento de separación procedente de las partículas 

de masa aislante, empeora, o la masa aislante, por ejemplo, cuando 

está en estado líquido, se mete entre las distintas partículas de 

material de resistencia y así aumenta considerablemente su resisten­

cia  de paso nnitua. De esta manera se ocasiona que el valor de re­

sistencia , de un cuerpo de resistencia fabricado de esta manera, se 

regule de lugar en lugar de acuerdo con su temperatura reinante a lü  

en cada caso, de modo que ta l resistencia, especialmente adecuada para 

fines de calefacción , puede considerarse como un cuerpo de resisten­

cia  que en sus mínimos alcances se regula en su temperatura con una 

multitud de distintos termostatos.

Una ventaja especial para fabricación sencilla  y además
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de una conducta elóctrica  muy favorable está dada cuando, segiin otra 

característica  del invento, la masa aislante, que circunda y encie­

rra las partículas del material de resistencia , por debajo de la 

deseada temperatura máxima de la resistencia compuesta por e l mismo, 

5 preferentemente ya a su temperatura nominal, es líquida o pasa a un 

estado líquido o por lo menos se reblandece tanto, que sea plástica­

mente deformable. En e llo  la masa aislante se aporta al material de 

resistencia antes de su introducción en e l material portador indife­

rente. En una resistencia así fabricada se produce e l efecto de que 

10 la masa aislante, que se reblandece, se corre entre las distintas

partículas de material de resistencia, cuando se produce una s o lic i ­

tación aumentada de temperatura, y así aumenta la resistencia de 

transmisión.
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S i, segdn otra propuesta del invento, se u t iliza  como 

masa aislante un material sólido, por ejemplo, polvo de v id rio , la 

introducción del material de resistencia en partículas finas y de 

la masa aislante en el material soportador indiferente puede efec­

tuarse en cualquier orden de sucesión deseado.

Para el uso práctico han dado buenos resultados como ma­

teria les de resistencia , polvo de grafito y aleaciones de hierro de 

partículas finas (aleaciones de alambre de calefacción ). Entran en 

consideración como masa aislante todas aquellas sustancias, cuya re­

sistencia específica está situada claramente por encima de la del ma­

te r ia l de resistencia, así por ejemplo, materiales con una resistencia 

de 10  ̂ ohmios/cm, cuando se emplea grafito con una resistencia de 

8.10^ ohmios/cm, y que muestra una dilatación tórmica aumentada res­

pecto al material de resistencia .
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Para la fabricación da correspondientes cuerpos de resis­

tencia, el material de resistencia puede aplicarse sobre un material 

portador adicional sólido o f le x ib le . Tal soporte de resistencia , sin 

embargo, en lugar de e llo  tambión se puede impregnar to ta l o parcial­

mente con e l material de resistencia . Tambión e l material de resis­

tencia puede conformarse como una hoja libremente soportada o como 

cualquier otra pieza de p e r f i l ,  sin que requiera un soporte adicio­

nal de resistencia.

Los ejemplos siguientes muestran una serie de p os ib ili­

dades de la composición, segón las cuales e l material de resistencia 

propuesto segiin el invento, ya ha sido realizado.

Ejemplo 1

Material de resistencia compuesto de!

9620 g de p o lis t ir o l

3500 g de grafito  

650 g de hollín  de llama 

350 g de Mobil aceite Gargoyle Vactra 2.

Sobre un soporte de papel de 50 x 10 cm se aplicó esta 

mezcla en un espesor de 2 ^u; la hoja se calienta con una tensión 

aplicada de 220 V, tambión con una retención tan fuerte como se quiera, 

como móximo aproximadamente a 44*C a una temperatura ambiente de 10SC.

Ejemplo 2.

Material de resistencia consistente en:

5800 g Versamida

2500 g de h ollín  de llama 

600 g de aceite Trafo

Aplicación como e l ejemplo 1; temperatura móxima alean-
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zada, aproximadamente 24*̂ C a una temperatura ambiente de 10*0.

Ejemplo 3.

Material de resistencia compuesto de:

5800 g Versamida

3300 g de grafito 

940 g de polvo de hierro 

520 g de cera de abejas

Aplicación como segán e l ejemplo 1; alcanzó una tempera­

tura máxima aproximada de 16̂ C a una temperatura ambiente de 10*C.

Ejemplo 4.

Material de resistencia compuesto de:

9620 g de F o lis tiro l

3300 g de Grafito 

650 g de hollín  de llama 

450 g de cera de abejas

Utilización como en el ejemplo 1; alcanzó una temperatu­

ra máxima aproximada de 27 BC & una temperatura ambiente de 109C.

Ejemplo 5.

Material de resistencia compuesto de:

5800 g de Versamida

4000 g de polvo de hierro 

520 g de Cera de abejas

Utilización como en e l ejemplo 1. La hoja tiene reduci­

da conductibilidad y debe funcionar con tensiones, por ejemplo, su­

periores a 500 V. Alcanzó la temperatura máxima de aproximadamente 

27*C a una temperatura ambiente de 10*C.



Ejemplo 6.

Material de resistencia compuesto de:

5800 g de Versamida 

3300 g de grafito 

940 g de polvo de hierre 

526 g de aceite de silicona

U tilización como en e l ejemplo 1; alcanzó una temperatura 

míxima de alrededor de 33^C a una temperatura ambiente de 10*C. 

Ejemplo 7.

Material de resistencia compuesto de:

9620 g de P o lis tiro l 

3500 g de grafito 

650 g de hollín  de llama 

600 g de aceite de silicona

Aplicación como en e l ejemplo 1; alcanzó una temperatura 

móvjmA de alrededor de 30^C a una temperatura ambiente de 10^C. 

Ejemplo 8.

Material de resistencia compuesto de:

5800 g de Versamida 

3300 g de grafito  

3300 g de polvo de vidrio 

940 g de polvo de hierro

U tilización como en e l ejemplo 1; alcanzó temperatura mí— 

xima alrededor de 20^0 a una temperatura ambiente de 10SC.

Ejemplo 9.

Material de resistencia compuesto de:
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7500 g de P olisterol 

3300 g de grafito 

660 g de hollín  de llama 

400 g de callón

U tilización como en e l ejemplo 1; alcanzó la temperatu­

ra máxima alrededor de 26*C a una temperatura ambiente de 10*C.
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La preaente patente de invención comprende las siguien­

tes reivindicaciones:

1. -  Mejoras en la obtención de material e lóctrico  de 

resistencia , especialmente para la fabricación de elementos de ca­

lefacción , de una materia de resistencia de partículas finas por 

ejemplo gra fito  o una aleación de alambre de calefacción incluida 

preferentemente en forma de polvo en un material indiferente, por 

ejemplo, un material a r t i f ic ia l ,  caracterizadas porque se parte de 

un material de resistencia que posóe un coeficiente de temperatu­

ra positivo, que es mayor que e l coeficiente de temperatura, bien 

sea positivo , o negativo de la materia de resistencia de partícu­

las finas contenida en el mismo.

2 . -  Mejoras segón la reivindicación 1, caracterizadas 

porque las partículas finas como granos de polvo de la materia de 

resistencia se reúnen con una masa aislante, envolvióndose prefe­

rentemente, que muestra una resistencia e lóctrica  especifica esen­

cialmente más alta y un mayor coeficiente de dilatación que la ma­

teria  de resistencia .
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3 . -  Mejoras segán la reivindicación 2, caracterizadas porque 

la masa aislante aportada en e l material portador indiferente antes 

de la introducción de la materia de resistencia , por debajo de la 

deseada temperatura máxima de la resistencia compuesta de la misma, 

preferentemente ya a su temperatura nominal, es líquida o pasa al 

estado líquido o por lo menos se reblandece tanto que es plástica o 

deformable.

4 . -  Mejoras segán la reivindicación 2, caracterizadas por­

que la masa aislante es una materia sólida , por ejemplo, polvo de 

v idrio .

5 . -  Mejoras en la obtención de material e lóctrico  de resis­

tencia.

Segán se describe y reivindica en la presente memoria des­

criptiva .

Consta esta memoria de diez j ¡liadas y escritas a

máquina por una sola cara.

Madrid, a 6 de/Marzo de 1964
CAR¡,Q$ ROEB 

P. P.
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