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El invento se refiere a mejoras en la obtencién de mate-
rial eléctrico de resistencia para la fabricacidén de resistencias, es-
pecialmente de resistenéiasien capas éhte todo para fines de calefac~
cién, que se compone de una materia de resistencia en forma finemen-
te dividida, preferentemente en forma de polvo, inclufdo en un mate-
rial indiferente, pof ejemplo material artificial o laca y unido con
&ate por lo tanﬁo; componiéndose por ejemplo de grafito o de una &lea-
cién do alambre de calefaccién. Bajo el término de indiferencia del
material portador, que aglutina al verdadero material de resistencia,
se entiende aqui un material como material artificial, que no entra
en ninguna reacci&n quimica con la materia de resistencia y tampoco
participa prdcticamente en su conductibilidad eléctrica. l

Las resistencias eléctricas de capas, que contienen co-
mo masa de resistencia grafiio, hollf{n, polvo de metal u otros materia~
les conductores y estén solidificados con un material aglutinante, son
conocidas, Estas resistencias, sin embargo, cuando se utilizan como
resistencias de calefacéi&n, para la regulacidn, respectivamente pa-
ra mantener constante la temperatura, requieren instalaciones especia-
les como termostatos, que también impiden una sobrecarga de las resis-
tencias« |

Las resistencias de capas de grafito aglutinado con ma;
terial artificial, que por su sencillez son especialmente féciles de
fabricar, muestran el inconveniente de que, a consecuencia del coefi-
ci#nte de temperatura negativo de este material de resistencia, ul-
calentarse absorben cada vez mfa corriente Y por ello todavia se po-
nen mds calientes. Si ahora, por cualquier circunstencii, se produ je~

ra una reduccién del flujo de salida de calor, como puéde ocurrir,
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por ejemplo, colocando una pieza de mobiliario delante de una resis-
tencia de calefaccidn, entonces existe el gran peligro de que la re-
sistencia'se recaliente hasta quemarse por s{ misma, lo que al lado
de la destruccién de la resistencia trae consigo el peligro de la
formacién de un incendio. Por esta -raz6n-las resistencias de grafi-
to no podfan emplearse en grandes superficies y especialmente tampo-
co para fines de calefaccidén. Pero también en las resistencias fabri-
cadas con polvo metdlico como material de resistencia el debilita-
miento de la recepcién de corriente ocasionado por el coeficiente
de temperatura positivo del material de resistencia al calentarse
a8 consecuencia de insuficiente salida de celor, tampoco es suficien-
te para evitar con seguridad que se quemen tales resistencias.
Adends es de interéd  especial, especialmente pare resis-
tencias de calefaccién de gran superficie, el hallar una disposici&h
que no regule la resistencia como un todo, por ejemplo, por un ter-
mostato por conexiém y desconexién, sino que garantice que la resis-
tencia, segdn el grado de la solicitacién de temperatura, en sus
mfnimas zonas individuales se oriente automfticamente segdn esta
solicitacién de temperatura y varfe su resistencia correspondiendo
a esto. Tal resistencia, por lo tanto, por ejemplo, en el caso de
1 w2 de superficie, mostrarfa el mismo valor de resistencia por to-
da la supe;ficie y 3310 ;n un lugar por ejemplo de 100 oma, que de
algdn modo estf retemido, poseer{a un valor de resistencia mfs al-
to, por lo que después de un pequeiio aumento de temperatura tolera-
ble sin mds, en este lugar retenido, allf retrocede considerablemen-
te el rendimiento de calefaccidn,

El invento tiene por objeto hallar un material de re-
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sistencia de la clase mencionada al principio que, evitando los in-
convenientes precedentes, no necesita ningdn dispositivoe reguiador

de temperatura, sino que en toda zona parcial del cuerpo de resis-

~tencia construfdo con el mismo, correspondiendo a la solicitacién

térmice respectiva de este zona, dentro de la misma varfe de tal mo-
do su valor de resistencia, que la absorcién de corriente y por ello
la potencia eléctrica en este lugar no permita subir su temperatura

por encima de un valor méximo dependiente de la temperatur@ nominal

y as{ permité excluir con s;guridad una quemadura local.

Este problema estd resuelto ahora en el material elée~
trico aquf propuesto esencialmente porque segin el invento posée
un coéficiente positivo de temperatura; que es mayor que el coefi~
ciente de temperatufa bien soa positive o negativo,‘de la materia
deAresistencia de part{culas finas conténida en el mismo. Por lo
tanto, en tanto se trate de materias de resistencia metdlicas de
partfculas fines contenidas en el material de resistencia, que ya

desde su origen poséen un coeficiente de temperatura positivo, el

~coeficiente de temperatura del material total de resistencia es ma-

yor de lo que se espera en consideracién al coeficiente de.tempora-
tura del metal empieado, por lo que se aumenta ya considersblemente
1a segﬁridad contra incendios de tales cuerpos de resistencia, Pero
si, ventajosamente para tales resistencias, se emplea grafito u otros
materiales de resistencia con coeficientes de‘temperaturs negativos,
estos dltimos, por la propuesta del invento; por asf decirlo se con—
vierten en un coeficiente de temperatura positivo del material total
de resistencia, poylo ;ue desde ahora sélo es posible en absoluto

el empleo de grafito como material de resistencia con todas sus
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propiedades conocidas ventajosas.

Utilizando esta idea principal del invento, una forma
de ejecucién especialmente ventajosa del material de resistencia
eléctrica aqui propuesto consiste en que las partfculas finas, como
granos de polvo, del material de resistencia se mezclan con una ma-
sa aislante, estando ventajosamente envueltas, que muestra una re-
sistencia eléctrica especffica esencialmente mwds alta y muestra un
coeficiente de dilatacién mayor que el material de resistencia. Por
ello se ocasiona que, en un aumento de temperatura del cuerpo de re-

sistencia compuesto de tal material de resistencia, por ejemplo, en

qpé se dilatase mds fuertémente que el material de resistencia ocu-
pe un espacio mayor que eéte material de resistencia, por lo que

el contacto entre las distintas particulas del material de resisten-
cia, o bien a consecuencia de su corrimiento de separacidn ocasiona-
do por el desplazamiento de separaciém procedente de las partfculas
de masa aislante, empeora, o la mase aislante, por ejemplo, cuando
estd on estado lfquido, se mete entre las distintas partfculas de .
material de resistencia y as{ aumenta considerablemente su resisten-
cia de paso mitua, De este manera se ocasiona que el valor de re—
sistencia, de un cuerpo de resistencia fabricado de esta manera, se
regule de lugar en lugar de acuerdo con su temperatura reinante all{
en cada caso, de modo que tal resistencia, especialmente adecuada par#
fines de cglefacci6n, puede considerarse como un cuerpo de'resisten-'
cia que en sus ninimos alcances se regula en su temﬁeratura con una
multitud de distintos termostatos.

Una venteja especial para fabricacién sencilla y ademds
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de una conducta eléctrica muy favorable estd dada cuando, segin otra
caracterfstica del invento, la masa aislante, que gircunda y encie-
rra las part{culas del material de resistencia, por debajo de la
deseada temperatura méxima de la resistencia compuesta por el mismo,
preferentemente ya a su temperatura nominal, es liquida © pasa a un
estado lfquido o por lo menos se reblandece tanto, que sea pldstica-
mente deformable. En ello la maéa aislante se dpofta al material de
resistencia antes de su introduccidn en el material portador indifé-
rente. En una resistencia asi fabricada se produce el efecto de que
la masa aislante, que se reblandece, se corre entre las distint#s
partfculas de material de resistencia, cuando se produce una solici-
taci6nvaumentada &e temperatura, y asi aumenta la resistencia de
trensmisién, |

Si, segin otra propuesta del invento, se utiliza como
mase aislante un material sélide, por ejemplo, polvo de vidrio, la
introduccidn del material de resistencia en partfculas finas y'ae
la masa aislﬁnte en el material soportador indiferente puede efec~
tuarse en cualquier orden de sucesién deseado.

. Para el uso préctico han dado buenos resultados como ma-
teriales .de resistencia, polvo de grafitc y aleaciones de hierro de
partfculas finas (aleaciones de alambre de calefaccidén). Entran eﬁ
“consideracidn como masa aislante todas aquellgé sustancias, cuya re—.
sistencia espec{fica esté situada ciarémeﬁte por encima de la.del ma- |
terial de resistencia, as{ por ejemplo, materiales con una resistencia
de 105 ohmios/cm, cuando se emplea grafito con una resistencia de
8.102 ohmios/cm, y que muestra una dilatacién témice eumentada res—

pecto al material de resistencia.
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 como méximo aproximademente a 44RC a unﬁ temparaturd ambiente de 102C;

Para la fabricacién de cofrespondientes cuerpos de resis-—
tencia, el material de resistencia puede aplicarse sobre un material
portador adicional sflido o flexible., Tal soporte de resistencia, sin

. embargo, en lugar de ello también se puede impregnar total o parcial-
mente con el material de resistencia.lTambién el material de resis-
tencia puede conformarse como una hoja libremente soportada o como
cualquier otra pieza de perfil, sin que requiera un soporte adicio-
nal de resistencia. | |

. Los ejemplos siguientes muestran una serie de posibili-
dades de le composicién, segdn las cuales el material de résistéﬁcia

propuesto segdn el invento, ya ha sido realizado.

Ejemplo_1

Mateiiai de resistencia compuesto des

9620 g de polistirol

3500 g de grafito

-650 g de hollf{n de llama

3850 g de Mobil aceite Gargoyle Vactra 2.

Sobre un soporte de papel de 50 x 10 om se aplicé esta

mezcla en un espesor de 2'/u; la hoja se calienta con una tensién

aplicada de 220 V, también con una retencién tan fuerte como se qpier+,

Ejemplo 2,
Material de.reaisteneia consistente en:
5800 g Versamide
2500 g de Liollfn de llama
600 g de aceite Trafo

Aplicacién como el ejemplo 13 temperatura mdxima alcan-
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zada, aproximadamente 242C a una temperatura ambiente de 102C,
Ejewplo 3, '
Material de resistencia compuesto de:
5800 g Versamida
330Q ¢ de grafito
940 g de polvo de hierro
620 g de cera de abejas .
Aplicacidn como segén el ejemplo 1j alcanzé una tempera-
tura mfxima aproximada de 162C a una températura ambiente de 102C.
| Ejemplo 4. ' | -
Material de resistencia compuesto der
9620 g de Polistirol
3300 g de Grafito
650 g de hollfn de llama
450 g de cera de abejas . _
Utilizacién como en el ejemplo 1; alcanzé una temperatu-
ra.mdxima aproximada de 27%C a una temperatura ambiente de 102C. -
Ejemplo 85,
Material de resistencia compuesto des
5800 g de Versamida
4000 g de polvo de hierro
520 g de Ceré de abejas
. ‘Utilizacién como en el ejemplo 1; La hoja tiene'rednci-
da conductibilidad y debe funcionar con tensiones, por ejemplo, su-
periores a 500 V., Alcanzé la temperatura mfxima de aproximadamente

272C a una temperatura ambiente de 102C,
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Ejemplo 8,

Material de resistencia compuesto de:
5800 g de Versemida
3300 g de grafito
940 g de polvo de hierro
525 ¢ de aceite de silicona
Utilizacién como en el ejemplo 1; alcanzé una temperatura
méxima de alrede&or de 332C q'una temperatura ambiente de 102C,
Ejemplo 7, } ‘
Material de resistencia compuesto de:
9620 g de Polistirol
3500 g de grafito
650 g de hollfn de llame
600 g de aceite de silicona
. Aplicacidn como en el ejemplo 1; alcanzd una temperatura
méxima de alrededor de 309C a una temperatura ambiente de 102C,
Ejemplo 8, '
Material de resistencia compuesto de:
5800 g de Versamida
3300 g de grafito
3300 ¢ de polvo de vidrio
940 g de polvo de hierro
Utilizacién como en el ejemplo 1; alcanzé temperatura mé~
xima alrededor de 202C a una temperatura ambiente de 102C,

Ejemplo 9,

Material de resistencia compuesto de:
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" ejemplo grafito o una aleacién de alambre de calefaccién inclufda

preferentemente en forma de polvo en un material indiferente, por

7300 g de Polisterol
3300 g de grafiﬁo
650 g de hollfn de llama
400 g de cellén
Utilizacidn como en el ejemplo 1; alcanzd la temperatu-'

re mfxima alrededor de 259 & una temperatura ambiente de 102C,

La presente patente de invencién comprende las siguien—
tes reivindicaciones:

l,~ Mejoras en la obtencién de material eléctrico de
resistencia, especialmente pare la fabricacién de elementos de ca=-

lefaccién, ‘de una materia de resistencia de particulas finas por

ejemplo, un material artificial, caracteriz@daé porque se parte de
ﬁn material de resistencia que posée un . coeficiente de temperatu-
ra positivo, que es mayor que el coeficisnte de temperatura, bien
sea positivo, o negativo de la materia de resistencia d; particu~
las finas contenida en el mismo.

2.~ Mejoras sogdn la'reivindicaci6n‘1, caracterizadas
porque las particulas finas como granos de polvo de la materia de
resistencia se reunen con una masa aislante, envolviéndose prefe-
rentemente, que rmestra una resistencia eléctrica espec{fica esen-
cialmente mds alte y un mayor coeficiente de dilatacién que la ma-

teria de resistencia,
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3.~ Mejoras segdn la reivindicacién 2, caracterizadas porque
la masa aisiante aportada en el material portador indiferente antes
de la introduccidn de la materia de resistencia, por debajo de la
deseada temperatura mdxima de la resistencia compuesta de la misma,
preferentemente ya a su temperatura nominal, es lfquida o pasa al
estado lfquido o por lo menos se reblandece tanto que es pldstica o
deformable, |

4. Méjoras segdn la reivindicacién 2, caracterizadas por—

que la masa aislante es una materia sdlida, por ejemplo, polvo de
vidrio.

5.~ Mejoras en la obtencién de material eléctrico de resis-
tencia,

Segin se describe y reivindica en la presente mﬁmmria des—

eriptiva.

Consta este memoria de diez Pojas'fo iadas y escritas a

méquine por una sola cara. i
' i

i

Madrid, a 5 de¢/Marzo de 1964.

.CARLOS ROEB
P‘F‘
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