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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la s0liocitud
s o
PATENTE DE INVENCION
formuiada el 5 de marz® de 1964, oOn el mmer© 397.2358
. o w )
ESPaANa
Oz VEINTE afi®s
a nOmbre de STAMICARBON N.V., entided holandesa estable-
0ida en 3 ven der MegesensStraat, Heerlen, HOlanda, por:
"UY PROCEDIMIENTO PARA SEPARAR PARTICULAS DE DIFERENTES
PESOS ESPECIFICOS®
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El presente invento se refiere & la sepavacifn de
part{oulas de diferentes pesos especifics en wn lavadOr
por sacudidas, en el ousl la pulsacidn del 1iquido sape~
radOr es producida variandd la presiSn del aire en una’
odmara © en cémavas dentxo del lavador de sacudidas ©
comuni cadas °°n'e'-’;&‘. R material s ser separado, deposita~
40 s0bre une placa de tamiz sumergida en el liquide, es’
expuest® a 1a acoifn de las puleaciOnes y separado asf
en una caps inferiOr oOmpuesta principalments de partf-

cules de alt0 pes® especf{fic®, y on una oepa superior
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cOmpuesta de partioulas de pes® especf{fico méds ‘ba.JO

' Las pulsaciOnes $0n cOntrolades mompalmente de wodo
predetemninadS pOr wun diSpOsitivo de cOnt#0l para abrir
y osrrar la vdlvula de entrade y de salida, O ies vdl-
vulas, de la cZmara, © cdmares, de aire, Ll prOgrama de
pulsacifn nd pueds veriarse pare adapterse a cOndicio-
nes fluctuantes del lech® de materidal, 81, por ejempiO R
el oiol® de las vilvulas es mandedd por un dispositivo
de cOntrol de cOnmutadOr de tambOr scionadd por wn mO-
tor eléotricd, el levadOr de sacudides puede Ser ajus—
tad0 haciend® que el motOr gire mds deprisa © mds des-
paci®, per® como cOnsecuencis de 6110 +0do el ciol® lle-
ge a hacerss propOroiOnalments mds largd O mds oOrto,

" El 1nvento pratende 10grar un cOntrol mds flexible
del lavadOr de sacudidas y una ca.rrei-a mds constante ba~
:}0 0ondiciones de carge fluctuantes,

‘De acuexdO cOn el invent®, el suminist»O de sire
a la odmara © cémaras y la descarge.de sirs de la odna-
ra © odmaras estdn cOntr0lados por el nivel del ifquide
separador en tal cdmara O cdmaras, B ’

' El invent® es de éspecisl importancia para la se-
Paracidn de partfoulss de pesds especificds diferentes
en tres Pproduotos , en un lavador POr saoudidag que cOme-
prenda d% © més oOmpartimientOs sucesivos de separacidn,
ciendd producida la pulsacidn del 1{guid® separador en
cada un® de 198 cOmpartimientos va:iandO'la. p:’:eéidn del
alre en una cdmara dé sire O odmaras asOciadas oOn este
compartimient®, (On tal procesd de ssperacifn, las par-
tfoulas de pesO especfficod mas elevedd son separedas en
el primer cOmpartimientS, mientras que en el gegundo
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oOmpartimient® se efeotva una separacifn en uns fraceidn.
intermedia y una fraceifn ligera. . ‘

Toniendo en cusenta las diferencias en la naturalesza
v la cOmposicifn de 108 d0s lech9 de material, se puede
dar s cads cOompartimientO de lavedo su propid programa,

'E1 inventO incluye lavadOres de sacudidas que ten-
gen medios de cOntrol neundtiods que funciOnan en depen~
déncia del nivel del 1fquido em una © mds cdmaras de ai-
re. : L o .

Los medios de cOnt20l pueden cOmprendex deteciPres
de nivel dispuestOs g diferentes alturas enm uma cdmara
de aire y cOnectadiOs a un cirouit® eldotricO® pare ma-
niobrar las vélvules da entrada y salide. ’

AhOTa serdn descritos ejemplos del invento haoiendo
roforencis a 105 dibujos adjuntos, en 19s cuales:

La figira 1 es una sécciSn 10ngitudinal vertioal de
un lavador de sacudidas cOn d%s cOmpartimientos de sepa~-
raoidn, )

La figura 2 es un esquems de secoiln transversal
de una cdmara dé aire cOn oOntactOs de electrodo,

La figu¥a 3 és un esquema de sscoidn trensversal de
una odaara de sire oon contactos de £lotador,

La figurs 4 es uns representacin detallada de un
contacto de electr0do montado,’ T

‘La flgura 5 es un diegrama que aclsra 61 funciOna~
mient® de 108 cOntactos de eleotrodo, '

La figura 8 68 un ésquema que aclaera el funcioOna-
mientO de ung vdlvula, ' "

La figura 7 es un diagrama del suministr® de aire
2l lavador de sacudidas representado en la figura i é
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de le descarga de aire de 61,

‘Le figurs 8 o8 un esquema de un circuito eléetrie®
P°si'b15 pava oOntrOlar las vdivulas de entrada y salide,

En un tipo mOderno de lavaddr de sacudidas, 128 od-
maras de aire estdn dispuestés devajo dé la placa de
6r1b2d0, v las pulsaciOnss necesarias soOn producidas ad-
mitiendo y expulsando periddican;én'bé aire ‘he.éi'a y desde,
respectivamente, dichas cdmaras a travds de véivulas,

El nivel del agua ds lavado varfa en consecuenci& ¢On la,
fase del ciolo, ' '

El ciclO es e08+tenidC pOr medi® de un cOntrolador
de programa tal come un dispPs1tivo de cOntrol de oOn-
mutadOr de tembor que suministra aire oOmprimido a oi-
1indz0s pera cOntrolar las vdlvulas. Puestd que 1& od-
maras de aire estén mOntadas directamsnts debajo de ia
placa de cribade, la cantidad de 1fquidc seperador a
ser acelerado es mfnima, y la distaﬁoia.'a..séi' recorrida
por el 1fquide es aproximadamente igual én todos 10s
puntos, El resultad® es que el lech® $0bre 18 placa ta-
wiz es levantedd nuy rdpida y unifomamente, de modo
que la separaci®n queda oompletada después de unas 3O-
cas pulsaciones, COmO cOnsecuencis, © bien se puede LO-
grar que la mdquine despache uns carge relativeamente
wds grende O bien, si el rendimiento es mentenid® cOng-
tante, 'qué sea cOnstrufde cOn dimensiOnes menOres, Ade-
was, la cantidad de airs necesari® por Tn de material
suminietred® es mendr que en Otras mdiuinas, '

Aunque debe hacerse cOnstar expresaments que el
invento no se limita a separaciones efectuadas en un
lavedor de sacudidas de e8te tipo, 8in® que puede ser
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emplead® también en ©txCs lavadOres por aa.cudidaa de ai--
re comprimid?, serd expliocado con referenscis & uns mé-
quina de este $ipo, -

‘La figura 1 muestra un lavadOr de saoudidas 1 que
estd dividido® en dOs cOmpartimientos 3 y 3 separados -
1Oor un tabique 5. uOntadas en la parte superior de es-
08 c°mpazt1mientﬂe 8e enocuentran placas tamices 4 y &’
ligeramente inclinadas. o

Hey prevista una t0lva de alimentacifn 6 para su-
ministrar ol materisl a Ber separado, por ejemplo, car-
bSn en bruto, sobre la pla.oa. temiz 4 en el primer oom-
partimient® 2, ' _

' BejO la accidn de las pulassciOnes del medi® en el
oOmpartimientd 2 la carga es separsda en una oapa infe-
ri0r H, quse contiene partfculaa de pes® especi?160 elé-
vodo, en el cas® elewido, esquisto, y en uns capa upe-
rior L de partfoulas de pesO especfficd vajod, én'eata
0880, ca.x;bah y partioulas intermedias, El material de
PesO espacifico mayor (on el ejempld, ol esquistd) pasa
& través de una sbertura entre la vélvula de descarge

- perforeda 8 y el extrem® de la oribe 9, e vdlvula de

desocarga 8 estd artioulsde en un 1ado, y gu pOsiociln es
¢Ontrolada por medio de un flOtadOz' " de un modo 10 re-
presentad® en el dibujo, '

La inolina.aiﬁxz del extrem® de la oriba 9 es Opuests,
a la de la placa de oribad® 4, y ademds, ¢8 mds pendien-
te, ‘de mod® que 58 fOrma una BOlsa en la cuel pueden
reunirse las partfoulas pesadas. Adicionalmente, debid®
& 85tz construccidnm, la altura total es oOnsiderable-
mente menor gue la del dispositivo cOnOeid® equipado
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eon una vélvule de descarge de cOmpuerta ¢On deslizamion-
£0 vertioal, C '

Cexrcé del £ondo del lavadSr pOr sacudidas 1 hay una
avertura de salida 10, para sacer el esquistd descargadd
del laecho a trevée de la vdlvula de descarge 8 y A6l és-
quist® mds £in0 que ha rasad® a través de 1a orida 4.

Les partfoulas de carb®n mds iigeras y las medianas
son arrastradas pOr ol sgua POr enoims del tabique 5
8Cbre la place de orivad® 4, que divide el cOmpartimisn-
t0 3, Aquf SOn separadas estas partfculas an und capa
inferiOr H’, consistente on partfoulas medianss de péso
especi{fico mds altO, y en una capa superior L”, que cOn-
tiens el carb®n limpi®, La placa estd dotada de una vél-
vula de descarga perfOoradé 13 Operada por médi® de un
£10tador 11, ‘del mism® £1p° que el £i0tadOr 7 que hace
funci®nar ia véivula de descargas 8. Las partfoulas in-
termedias bastas sOn desalOjadas eutre el extrem® de 1a
oriva 13 y la vélvula de descarge ajustable 13, después
de 10 oual 891 quitadas o través deé una ebertura de sa-
lida 10°, junt® oon las pertfoulas intermedias mds finas
que hen pased® a trevés de la oribda 4°. ' '

Evidentemente, ceda una de las compuertas de salida
10 y 10 puede ser oonsctada & un elevador de cangilones
para la pOStarior deaoa.rge. de sequisto y pa.rtfculas in-
témmedias.

El cOmpartimient® 3 del lavadOr representad® en la
figura 1 funciona como seperador de esquisto, para faoi-
litar 1a verdaders ssparacidn del carbdn y las partfcu-
las intemedias sn el cOmpartimientd 3, ‘

" Una plaoa. de descarga ‘14, sujeta. & la parte superior
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del lavadOr por sacudidas, oOmunica cOn uns tolva de
desoarga 15. El carbln limpi® es errastrad® por el egue
encima de la placs 14 v alejad® por madi® de ls tOlva
5. S L .

' Baj® cafa una de las cribas 4 y 4° estdn dispuestas
cdmaras de aive »¢ 18, que sOn abiertas POr su £0ndo, Ha.y
d%s de tales camaras en cade cOmpartimient® y se extien-
den a t0d° el anch® del lavador por sacudidas 1. Duran-
te el funciOnsmient® estin estas cémaras parcialmente
llenas de 1fquido, Uns tuberfa de distwibuoidn 17 admi-
te z.;ériddi'c_:amen’ce aire cOmprinidd desds una fusnse de
produccidn, no representada en el dibujo, 3 1las odmaras
de aire 16 a través de las vélvulas de entrads 18’y 1as
tuberfas de distribuci®n 19. De eate m0do®, el agua exis-
tente ¢n las odmaras de aire 16 es desplazads hacia aba-
jo y fluye hecia arriba dentr® de 108 cOmpartimient0s &
travéde de 1as oribas 4’y 4°. E1 abrirse ripidamente es-
tas vdivules de entrada 18, en cOmbinaci®n cOn una Su-
perficie dé pas® amplia, asegurs un leventad® simultd-
neo de las partfoulas & e6r separadas, Mds infOmacidn
concerniente a estas caracter{sticas se da en las espe-
cifioaciOnes de la sOlioitud n® 48114/61, pendiente jun-
£ oOn édsta, y en sus aplica.ciénés'i:é.rticula.res , ¥ sfue-
1las especificaciOnes deben ser lefdas en cOnjuncidn
o0h éstas, Ademds, se prevén vdivules do eecepe 30 que
comunican ¢on 198 tuboe de distribucidn 19,

A diferentes alturas estén mOntadOs en una O més
cémaras de airve 16 del lavadOr dispositivos para "disoer-
nir el nivel de agua. En 1a fOmma de realizacidn repre-
senteda en la fig,ura. 3, estos dispoeitivos de oontrol
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Onsis ten en electrodos 33 y 33, mientras que en 1s fO7.
ma de rsalizacidn repi'esentaﬂ.a,' en la figura 3 estdn oéns-
txufdos oomo interruptores de fl0tador 133 y 123, Sin
embargl, sord ObvioO que Otr0s muchOs tipods de elementos
de toma de infSmacidn, por ejemplé, coOnmutadores di-
eldotricos, fuentes de 1u§ © fuentes radisotivas dOta-

dss de detectores y disyositivOs similares, también pue-s

- den ser usadOs para el propdsito del invento,

Los electr0dos 32 y 23 representadOs en la figura 3
y también los i_ﬁterrubtoreé de nivel 123 y 133 represén-
tados en la figura 3, se muestran montados en ls pared
lateral de la cOrrespOndiente odmexa de aire 18, pero en
1a prédotioca es preferidle queé estén montados en una de
las’ pé..;cedeé extremas de la odmara,

‘Se prefiers emplear contactOs Ge electr0do porque,
en contraste aOn 10 qué Ocurre con *ntez-ruptérés de 10
£ador, e308 eliminan la necesidad de pa.rtaa mdvi‘.es on
le cémava, - -

El cOntaotC oon ol 1fquidd se efectds vnd camente
POr medio de una barre de immersin antiozidanté.
' La figurs 4 muestra om® se mOnta un cOntaot® de

eleatr0do 32 de es te +ig0 en la pared vertioal de una

de las cemeras de airs 16, la varilla de irmersidn 40

esta mOntao.a cOncéntricamente en un sOpOrta 41, del cual
esta e,islada eldotricamente, El s°p°rte 41 estd montadd
de tel fOoma en la pared de la cdmars 18 que nd hﬁ:ye, ’
fugas de aize y agua 'y que se aséguré una coOnexfSn eldc-
trioa buena entre el sOpl‘rte 41 y la paved, 30 que puede
lograrse » Pz ejenplo, pO:e soldadura..

La varille de immezsidn 40 inciinada iﬁc@ abgj
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liege &l nivel A en la odmara 18. Durante el funcitna~
mient® éste es el nivel mds alt0 del egus de lavadod en
diche ofmara 16. El nivel mds baj© del agus de lavad®
en la cémara Se ha sefialed® oon B, La varille de immer-
810n 43 de un ssgUnd® oOntacto de electrod®, wlntadd al
1ad0 del cOntactO de electz0do 32, llega & este nivel’
B, oOm® se indica pOr medi® de la 1inea’a trazos en ia
figure, la varilla de immersidn y el sOpdrte estdn do0ta-
dos de cOnexiOnes eoldotricas 43 y 44, respeotivamente,
Profersntements, pO» 10 manOs un® de 108 cOntactos da
8lectz0d® estd cOnstruld® de manera que pemita un sjue-
te vertiocal, | ’ ’ ) '

Las varillas de immersi®n 40 y 43 80n capaces de
000perar de un mOd0 cuy® principi® serd expliosd® ahOra
oOn vefevencia & ie figure 5. En un Qepdeit® 850 estdn
suspendid®s tres electrodds 51, 52 y 53. El electrodo
51 llege al nivel A, ¥ 'el‘eleotrodo 58;. al nivel B, B
teroer electrod® 53 llega hssta el £Ondo del depdesito,
per® si ol deplsit® estd comstrufdo de material eldo-
tricemente cOnductOr, este tercer electrodo puede ser
omitid®, ya que en este cas9 aotde diche pared como® ter-
cer eleotrodo, ' ' - o

El electr0d® 53 estd cOncctado al terminel 54 de
une fuente adecuada de véltaje de cOiriente alterns
(pPz ojempl®, 34 V, 50 herzide), ostand® cOnéotad® el
0100tx0d® 51 el Otro temminal 55 de dicha tuenté a tra-
vds de un rectificedor G, El 1ed0 de vOltaje de cOrrien-
te cOntima dsl puente rectificadOr G estd cOnsctad® a
un relais S, Este relels estd a0+ad0 de un cOntacto de
comrutacidn 8, y de un cOntacto S, de d% posicignes,
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~ ebierto y cerred®, El cOntact® de commutacidn S es

uti11z360 pars cOmpletar un cizcuit® exteri®x, Sexd

evidente, que el relais S puede Ser d0+ad® de varids
cOntaoctos, si all® es necesari®, EL electrod® 53, que
1lega hasta 6l nivel mds baj® B, puede ser cOnectadl
al circuit® del electrodd 51 a través del cOntactS de

dos poeici5nes S.. G es un cOndensador de a&or%igﬁap-

3
cifn dispuest® en paralelo oOn la HObina del relais

" Cuand® 6l nivel de 1iquid® en sl depdsito 50 as-
ciende, neda Gourrird cuande el 1fquide alcance el elec—.
42040 53'. ) . .o .

‘Una vesz que el 1fquid¢ alcance el nivel 4, el cir-
cuitC hagta el temminal 54 eerd cerrad® por medi® del
temminal 55 y el puente zectificador G, el electred® 51,
el 1fquido y el eiectrodo 53. El rolais S recibe exoi-
ta,cidn, 88 cambiad® el contacto Sy y ocerrad® el cOntac-
" S . . ~

Durante un rosterior desoenso del nivel del ifqui-
do, el odntect® S,, que estd shOra en posicin cerrada,
mentiene el circult® al eleotrodo 53 & través del elec- .
$20d4° 52 y el 1fquido, El nivel del 1{quid® cOntimis
descendiendS hasta que queds debaj® de B. EntOnces és
interrumpid® el circuito entre 165 electrodos 52 y 53
v el relais § queda 5in exoitaci®n; el oOntacto® 8 es

cOrmutedd y el cOntacte S_ es sbiert®, y el circuit®

2
queda 118t0 pera el sipguiente ciclo,

Le fié:u:a. 6 es un esquems que"niuestra. el funciOne~
mient® de una vdlvula preferida, Esta vélvula tiene un
asientod planO 67 y el cuerp® de vdlvula 60 an foms dé

9DQ725
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di800 estd mOntad® sObre el vaetag® 88 de un émbolo 61

‘capaz de desplazarse verticalmente dentr® de un oilin-

dr0 82, Una valvula de este tipc s610 tiens que sex le-
vantada ligevamente para proporoidnar una superficie de
paso amrlia alrededor de 1la oircunferencia del cuexrp®
dé valvule, Une vdlvula de ouatrd pssOs cOntrolada elec-
tr%é.gne'tiddnezitsf::’ v 64 proporeitns el suministro de
un wedit & presidn, por ejemplo, eizé comprimidc, desde
el sisteme de aive cOmprimid® indiocsdo pOr 65, al espa-
010 debajl © encima del émun010 81 en el cilindr® 82, In
la situacin répreéen’cada., la bObine 64 estd exoitada y
la vélvila estd en 1z osicién abierts. '
' 'La vélvula de cuatx© pesOs 83 es accionada cuand®
la bObina 64 queda sin cOrriente, de mOd® que €l aire
cOmprimid® es hechO entrar enoima del dubolo 61 en el
cilindy® 63, y la vélvula 60, 67 es cerrada. En lugar
de una valvula de cuatr® pasos, pueden usarse dos vél- -
vulas de tres pas®s cOn les bObinas cOrrespOndientee.
El vdstagl dsl émbo10 88 puede sei_p:cbvisto de cOntac-
08, de final de carvera (nO representad®s), para indicar
81 la vélyula estd en ila posicifn abierta © cexvada. La
mesa que tiene que ser acelerads pars sbrir O cerrar ia
vélvula es pequefia, dadd que se trata s61° de una vdlvu-
1& de d1800 plen®, un'véstagd de dmbO10 y un éubolc) que
puede ser de disefi® relativamente liger®, de foma que
la vdlvula puede sexr abierta © cerreda muy rdpidemente.
'Volviendo a les figurss 1 y 3, sérd disoutido ancra
el funciCnamiento de le méquina, que es 0Ontrolsdd pOr
el nivel de egua en la cémera de aive, Sui>°nsém°8-qﬁé el
agus en la cdmars de eie ha de Oscilar entrs 105 nive-
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lea A v B {figura 3). LOs electr0d®s 22 y 23, resiecti- .
vamente, se ajustan entOnces a estOs niveles, DichOs
electr0dOs estdn inclufdcs en un oilwouit® cOmo el ye-
presentado en la figurs 5. Durante la fase de expulsidn
8l agua ‘agoiendé hasta el nivel A, entra en contact® ’
aon el eisctrodo 22 y cierra el civouito, '

El lfquid° n0 debe entrar em 10s tubOg 19 durante
la citade fase de expulsi®n, ya que est® awmentarfs oOn-
siderablemente la resistencia Opuesta al atre durante
1e carrera de cOmpresifn, En'oﬁnseouénéia; las vdlvulas
de salida 20 deben ser cerrades antes de que el ifquide
aloance el nivel de 10s tubOs de saslida 19, que cOmuni-
¢an con las ofmaras de aire, Cuend® el agua hs llegad®

el nivel A, es desplezad® un cOntactd de cOmmutacidn

que se cOrresyOnde cbn el oOntactd 8, de la figura 5,

de mOAC que cirouls cOrriente pOr la bCbina de una vél-
vula de ouatrO peiOs cOntrolada electrOmagnéticeménte,
Esta vdlvula es similer & la répresentada en la figura
8, per0 en éste cas0 la excitacidn de 1a bObina hace que
sea admit:d® aire a la osra Opuesta del ¢mbo10 del ci
11nd70 y Obliga a cerrar a la vélvils de salida, En las
partes superiores de 1ss cémaras de aire 16 se fOomma wn
e%jfn de airve que evita que el 1iquido asoienda més,
Después dé que S¢ ha cervad® lg vélvula de escape, se
cierra un oircuit®, por ejemplo a travée de un cOntaocto
mOntad® 80bre el vdstagd de la vilvula, oOmO cOnsecuen—
oia de 10 cual Tecibe corriente un relais equivalente
8l rvelaie 64 en la fipura 6 y se abre ia vdlvula de en-
trade, COmO Aconsecuencie.; es adnitid® aire oOumprimido
dentz® de las odnares de aive 16, y el agua desciends

287258

- 12 -



)

5

15

3%

30

4
R e e

hasta el nivel B, despuge de 10 cual queda sin excite-

0ifn’el relais y la vélvula de entraie es cerrada,
| Un Qispoeitivé ajustable de reterdo, por &jempid,

un relais tempOrizadOr, entra entOnces en funciOnsmien—
36, y despuds de que ha trarscurrid® el llemsd® tiemp®
de expansifn, durante o1 cual tiene lugar is separacidn
propiamente dicha en el layedOr de sacudidas, se abren
las vélvulas de escape, | ' ' '

DebidO g la difevencia entre 10s niveles de liquide
on 198 cOmpertimientos 3 y 3 del lavadOr de sacudidas
Yy 1a6 odmares de aive, el 1iquid® en dichOs oOmparti-
mient®s fluye ahOrg Otra vez hacia abgj® y expulse el
pize Ge las cémeras Ge asire a travds de 10s tub®s 19
¥ le tuberfa de escape 21, El nivel de agua en las oé-
maras esciende Otra vez hasta A, y el ¢iclo se répite,
El ndmero de pulsaciOnes © carrerss del aparat® de sa-
cudidas pOr minut® es ahOra ajusted®. En cOnsecuencia,
ls mdiuine sigue funoifnando entré 105 niveles £ijadds
Por 108 electr0d%s 22 y 23, adn 8i cembia la presidn
de alre, debido, por ejami:lo; ‘2 distintas oOndiciOnes
del leche, T ‘

81 el materisl introducid¢ ha de ser seperad® en
tzes productos pOT medi® de un lavadOr de sacudicas
opereds por aire oOmprinid®, un lavedor del tip® re-

preséntadC® en la figura 1, 1a invenoi®n prOporciona

un procedimiento sencillo pare ajustar las carreras

del diBpositive de sacudidas en 108 d%8 oOmpartimientOs
a amplitudes distintas, & ssber, mOntand® 108 detecto-
Tes Ge nivel en las cOrrespondientes cdmaras de aive

a niveles distint0s, En el primer lachO, que oOntiene
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les pertfoulas més pesades, la carvera del vibredor tid-
ne que ser mas largs Que en el Segundd lech®, gue aOn-
tiene las partfoulas ma’sbligezas. Eeto se llevs a la&
préctics mOntandd 10s dos electrodSs en la cdmazs de

aize 16 debajé del primer lech® ¢On una seperaciSn ma~
yor A - B que 108 408 eleotr0dos en la odmara de aire
paj® el segund0 lecho, '

" Teniend® en cuents 105 tiempos de sedimentacion
del material, di8tint%s en el primer y segundS cOmpar-
timiento dé lavad®, es recomendable elegir tiempts de
sxpar®idn diferéntes pars 108 dSs compartimientos, De
aouexd® oon sl inventb e5t0 puede realizarse de modo
gencill® empleand® un relais temporizador &istinto Pe.re.
cads compexrtimiente, T

" El funciOnamient® de un lavedOr por eacudides
oquipad® de eSta manere Sexd désoritd haciend® réferen-
oia & las figuras 7 y 8, La figura 7 mueéstra un diagra~
ma de tiempds de la sberturs y el clerre de las vélvus
les de entradae y dé ésospe de 10s 08 oOmpartimientos
del lavador pér sacudidas, representand® la figura 8
un oirouite que puede ser empieado para ‘obtensr un pro-
greme tan flexibie. o ' ‘

" 'La parte inferiOr I del diagrama de tiemyOs se
refiere & les vdilvulas pertenscientes el primexr oPmpar-
timiento, mientras que la perte supsridr II se refiere
a 1as vdlvulas pertenecientes &l segund® compartimien-
$0, ‘Similammente, la perte de ia izquierda I de ia figue
Ta 8 mueStra 108 cOntaotos y bObiras que sizven para el

primer cOmpartimient®, mientras que la parte de la de-
recha II muestrs 108 oOntactOs y bobinasztga??rﬁsa
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el segund® cOmpartinmient®,

Refiridndonos a la figura 8, 105 dOs cOntactOs de
computaciSn 81 y 62 en la parte izqui;e::{ia, indican el ni-
vel del sgua de levad® en una osmara de aire del rrimer
compartimiento, mientras que 105 d0s cOntactOs de con-
mutacidn 83 y 84 en la parte dereche indican el nivel
en una cdmara de aire del segund® cOmpertimiento, La
commutacidn de estos contaotos 81, 83, 83 y 84 ss efec-
tda pOT el nivel do agua del mOdo descrito con referen-
o1a & la figara 5. Oada 0Ontect® puede ser c010ced® en
408 pOsiciOnes, habiéndose indical® lps de 108 contaotos
del primer compartimient® »Pr PyQ,yles de 108 oOn-
tactos del segmdo o°mpartimient0 » P P VY Q.

‘Las bObinas de las vdlvulas de’ cua,tro_peﬁoa Opéra-
das eleotrOmagnétioements pare cOntrolar las valvules’
de entrada y de escape de 198 dos cOmpa.rtmientos se
designan com® siguet ” o

V0.1 o8 la bobina .pa:ra‘ gbrir y oerrar la viélvula
de escape del primer cOmpartimient0; VIO-I es 1la bObina
pars ebrir y cerrar la vélvula de entrada del primer
oompartimient®; VIO-II es la bObina pare abrir y cerrar
la vélvula do entrads del sepund® compartimient®; VUO=II
o5 la YObina pers sbrir y cerrer la viivule de escape
del segundo oompartimient®, '

En la pOsiocidn repreééntaﬂ.a, en el 4ivuj?, el contac-
to de findl de carrvera E I indida que 1a vélvula de es-
cape paras el primer odmpartimient® ests cerreda, Simi-
larmente, en la posicidn representade en el divujo, el
cOntacto de final de carrera E II indice que la vilvula
de escape para ol segund® oOmpgrtimient® estd cerrada.
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tiempO® T I sjustable, entre 103 instantes de excitar la
DObihe y maniObrar el cOntactd tr I. Similavmente , TR 3
6 un'relais tempSrizador cOoa un reterdo de tiempO T 23,
ajustable, entre 10s instantes de excitar la bObina y
de maniSbrar el oOntacto tr 2. R

'E1 oOntactO B3 Q estd cOnectado en seris oon el
relais tempOrizadOr TR I, E1 oOntactd tr I de este re-
laiB estsblece e interrwspe un eircuit® haoia le bObi--
na VU0 - I, E1 oOntacto 81 puede esteblecer é interrum-
PiT un oizcuit® con la Whina VIO-I, El contacto 84 ¢
estd cOnectad® en sexis o%n el relais tempOrizador TR- 2.
El cOntaot® t2 2 de este relais establece e interrumpe
un circuitd oOn la bObina VIO-II, L6s cOntactds de fi-
nel de ocexrera E I y E IT estdn cOnectad®s en serie con
168 cirouit®s para 19s cOntactOs 81 y éS"én la fomma
ropresentada en el dibuj®, El cirouit® es alimentad®
POT una-fuente de cOrriente, la cusl estd representads

en la figura 8 com® una fuente de cOrriente alterna,

_sunque se BObreentiende que tambidn puede usarse una

fuente de cOrriente cOntinua para este fin,

' AhOra Serd discutid® el funciOnamientS del lavadOr
de sacudidas de la figuva 1, equipadd cOn el cirouito
que muestra la figure 8, en relacidn con el diagrama de
tiempos representad® en la tigura 7. S

SupOngamOs que el agus 56 encuentra al nivel mds
2110 en ambas odmaras de aire y tOdes las vélvulss Se
hallan t06av{s en pOsicifn cerreda, T0d%s 108 cOntactOs
estdn entonoes en la Situeci®n indicada en la figura 8,
En la ﬁgﬁra, 7, este estado de cOsgs S ha indiced® P
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8 ¥ &g, respectivamente, La bObina VIO-I recibe c0-
triente e travds dé E I, E II y 61'F, y la vdlvula de

" entrads pare el primer cOmpartimient® se gbré, La BObi-

na Vi0 - II recide también cOrriente, a través de E I,
E'II v 83 p, v 1o vdlvula de entrads pars el segund®
oOmpartimient® sé sbre tembidn. En b, y by de la figura
7, ambas vélvulas de entrada estdn oOmpletamente biez-
tas, 8 dy indica le fase.de aspiracifn para el primer
ompartindento, mientras que ad, vepresents la fase de
aspiracidn.pars ¢l sepund® cOmpartimient®, E1 tiempe
neceseri® pars sbrir las vdlvulas do entrads estd indi-
cad® por medi® de &1 ¥ a0, reBpactivamente, el cual
es 8910 una fraceidn de 14 fase ds espiraciUn, de modod
Que & partir de la sbertura de las véivuias de entrada,
el léchO es levantad® sbruptemente, S
En las cdmarss de airs de 10s dOs compartimientOs
el nivel del ifquido desciende hasta que 8l ofntacto de
6loctr0dl inferi®r queda fuera del 1fquidd, COmo se ve
en la figura 7, est0 Ocurre primerd en el .eegund® cOm.
partimient®, oOn cOmmutecidn simultdnes de 10s cOntactOs
83 y 84, La oOmmutacidn’del cOntactS 83 desde p & q deja
8in cOrriente la bobine VIO-II y Obiige oon 61i¢ g oe-
rrar la vdivula de entrade para el segund® ocompartimien~
tO, ES$0 cOrrespOnde al .punid 62 en la figura 7. En el
punto 6.8 le vélvule de. entrada estd oOompletamente cerre..
da. Ls cOmutaci®n del contact® 84 desde p & g da oO-
rTiente a la BObina del releis temporizaddr TR 3, y des-
Pués de que haya transcurrid® el tiemp® T 3, Origina
que cierre el cOntadt® tr 3, COmoO comsecuencia, la BObi-

na VUO-II recibe corriente, de modo que se abre ia vil-
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vula de esocape del segund® compartimienso, Esto estd in-

Ai0ado por medi® de 8,en la figura 7; en £, estd oomp.z.e-

taménte sbierta la viivula de esoape, ?
Mientres tant® han sid® pasedos de la posicidn P &
le posici®n Q 168 cOntactos 81 y 88 del primer comperti-
mient0, lLe ruptura del cOntact® 81 P deja sin ¢Orriente
a le bObina VIO-I, comO resultadd de 10 cusl se oierre
la vdlvula de entrads paa:a. el primer compa.rtimiento ' Esto
cOrrespPnde &l puntd’ =Y de la figura 7
' La oSmmutaciSn del oOntsoto 82 hasta ls posicidn
83 Q, accidne el relais tempPrizaddr TR 1 y, despuds de-
que haya transourrid® un tiemp® T 1, este relais cierre
8l cOnteoct® tr 1, (OmO consecuencia, la bObina VUO-I
reoibe corriente, de mod® que la valvule de escape de la
cénare de a.tra ded primsr oOmpertimient® se abré, En la’
figura 7 86 indioa @8t0 Pr ‘1 ; en £y estd complatamem-e
ierta la vdivula de escape. ) '
Durante la expansidn -en 1a ousl tiene lugar sl pro-
cesd propismente dioh® de lavad®— lis partfoulas de un-
peso espeofficd elevadd se sedimentardn primexd, seguides
de ias partfoulad oOn un pes® especifico relativamente
08j9, El tiempd de expansidn wequeride depende dél pro_
duct® a ser lavad®, vy en ol prCces® de acuerdo con ol
inventd, el tiempo de expansiSn pueds ser ajustad® de
una menera sencilla poxr médid de 105 desfases dé $1empo
T1yTgde 108 velais tempOrizaddzes TR'l y TR 2, res-
pectivaments, Estos retard®s son del Orden de 1 sag,. R
POr ejemplo, 0,5 seg, ' S
' Desiués ds que han 5id0 ebiertas las vilvulas de
esca.pe (mntbs °1 y o5 en la figure 7), 8l aire es ex-
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pulsedo des lo cémara d8 aire, y ol nivel ds agua ascisn~
de hésta el electrodo superior, o

‘Cuand® se sbren les vdlvulas de escaps de ambOs
cOmpartimisntOs, se interrimpen 198 0OntactOs respecti-
Vo8 E I yE 11, com® resultad® de 10 cual pemanecen
cerralas 1as viivulas de entrads, Con E'I y E II &is-
puestOs an serie cOmO Be indica en el d4ibujo, no impO:.v
ta cudl de las vélvulas de esoape S sbra primere, '

GOm0 83 puede Obtemdr en cOnolusifn de 10 represen-
tad® en la figura 7, el aguk en las cdmarss de aire del
sogundo oSmpartimient® ef ia primers en alcanzar L cO-
rrespondienteé electz0do éupéricz. En oondecuencia 108
oontactos 83 y 84 50n pssados a lg posicidn p, perd
mientras que 10s cOntadits I I'y E IT estén en la poei-
cidn abierta, 1la bObina VIC-II de la vdlvule de entrads
no puede recibiz cOrrisnte , da m0do que nd puede gbrir_
B8 la vdlvula de entraia. .

'Cuand® 6l oOntactd 84 o5 cOmmutad® s la poeicidn p,

.81 relais TR 2 diepé,ra.‘ irmediatsmente. La rupture del

eontacto tr 3 deja sin cOzrriente & 1la bObina VU0 II,
cOmo eOnsecuencia Ge 10 cual Ba cisrre ia vélvula de
sscape del Begundo oompaa:timiént'). En'la fipgura 7 el
tiempo de corrarse esta vdlvula estd reprosentado poy
g5 —'1..13. Cuandd 1a vdlvula de escape as cerrala 3e cie.
rra ol cOntact® da final de carvera E II, per0 mientres
que Bl eOntaoctd E I estd interr»wapid®, las bObine® VIOT
y VIO.II 1o pusden sar exoitades y las vélvulas de en-
trade 'pemmanecen cerrades, o ' '

'Ios oOntactos 81y 82 en el primer compartimiento
80n cOnmutados a le pOsicidn P en un inStante mhy poed

B 207258

- 19_



10

i5

20

35

30

$Psterior, gue aOryesponde al punt® g, on la riguve 7,
copo aonsecuenoia, dejé. de ciroular cOrriente °r el
relais temporizador TR'I y el oontactd tr T se inte.
rrumpe irmedistémente, En oOnseouencid, la bObina VUO_T
piexde su exoitacidn, de £0me que la vdivula de escape
para el primer cOmpartinient® tambidn se cierrve. Cuapdo
este vilvula estd en la poeici®n cerrada, indiceda en 1
figurs 7 pOr medio del p\mto hl, es cerrado el c°rres- )
pondiente cOntactd® de finsl de- carrera E 1.

" Las bObinas VIO-I y VIO-II s0n excitadas ahOza @
travée de 10s dircuitos E I, EII, 8L Py B'I, E If,
83 p, respectivemen'be, y 8l ¢ciol® del lavador pOr 53~
oudidas pueds vOliver a cOmenzar. L )

El &18p08itiv0 arriba deseorito assgura que las ca-
rreras del vibradOr én 19s dOos cOmpertimientos sazdn de
la misma duvacin, & sever, T y que el mOvimient® hacia
arriba del ague cOmenszard simulidneamente en 108 d0s
cOmpartimientOs, La durasifn de la cerrora del vibrador
T indlosds en la figura 7 nO puede ser oOnsiderada ¢Omo
une cantidad ﬁ.ja, puestd® que depende en par-be de las '
clrounstancies del casd,

81, pOr ejemplo, la composicidn de la carge del
lavedOr pOr sacudidas &8 tel que la mayOr parte del ma~
torial en el lachO cOnsiste en esquist®, cOn el resui-
tad® de que el lecho Ofrece entOnces meyOr vesistencis
a'la carrvera del vibradoy , la apliceoidn de un programa
rigido gberned® por un dispdeitivo de cOntrOl a base
de ocOnmutedOr de tembor © una colisa g_.irétarié, traeria
consigd un levantado insuficisnte del lech®. Puesi® que

las cdmaras de aize de acuerdo con el "inv&tO estén
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equipadas cOn 8lectr0dds qus cOmunican el nivel de sgus
en las cdmares a las vdlvulas de entrada y de escape,
Bs asegura aun en 8l 0asO de fluctuaci®nes en la alimen-
taci®n un funcionemiento satisfactori® de la méquina.

Dafl que el cOntactd auxiliar s?ﬁre ol vastagO de
la vélvule de escapd 8std cOnectadd al oircult® para ls
valvile dé entrads, oOn 61 resultad® de que la vdivula’
dé entrada puede abrirse sOlamenté 5i la viivula de es-
cape estd cerrada, results pdsible, por un 1ai%, pres-
oindir dél tiempd de cOmpresin,’y, POr el 0ir0, evitar
que el aire suministrad® a travde de la vélvula de enira-
da esoa.pe imedietamente & través ds 1a viivula de es-
cape en ol cas® de que esta ditims cerrase despacio.

Cuand0 és pussta en funoionamient® le miquina, las.

partes del tub® de siministxC que cOnducen & las odmares
4o aire i6 estardn n°malmente llenas de ague. Dadd que
ol agus estd a un nivel mds alld del contact® superior
23, la véivula de entrada es dejada abierts autOmavioce-
mente haata que el aire en la parte superiOr de la od-
mara ha empujadd el nivel de ague hacis abaj® en tal’
cantidad que 6l cfntaci® infsriOr 33 quede frencamente
1ibre de agua, Durante este perfodo la vdivula dé escape
pemmanece cerrada., En coOnsecusncia, la méquina cmienza
& funciOnar cOno si estuviese autdmdticamente en su
vibraciSn prOpia, LOs tiempOs de expansidn del primer y
S6gund® cOmpertimient® pueden ser oontrolados indepen-
dientemente, entre si, rPr medi® de 108 rélais tempdri-
zedOres, A ' ' ' B

" Junque esta discusidn se ha limitad® al funoiOna-
miento de un 1a.vad°r por sacudidas con dos GOth*mien-
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$08, resultard evidente a 10s entendid®s en la materia
que ol principi® bdsic® del invento pueds ser aplicado
tambidn a mdquines que comprendsn més de 405 cOmparti-
mientos ‘

Esta sOlicitud que cOrresponde a la presentada en
HOlanda, ‘el dfa 6 de marzO de 1963, baj® el n° 289,890 ,
Be 200ze & 108 benefiocios del artfculd 51 del'vigerita

EStatuto sobre Propieded Industrial,

~

-NOTA-

Los puntos de invenciSn propia y nueva que $8-pro-
sen.tan‘pa’m que Bean ObjetO de esta sOlicitud de Paten-
te de Invencidn en Espafia, pOr VEINTE afis, 80n 108 si.
guientes: A 2 o

1.~ Un procedimient® para separar pwiz’oulas de

. diferentes pesCs espscificOs en un laved®r de sasudidas

que cOmprende un® O mds cOmpartimient0s lavadoxes y en
gque las pulsaciohgs del 1ifqi:i'd0 aeparédOr'sén rroduci- -
das haociend® variar la presiSn dsl aire en una O mas
cdmaras en las que se extiende dich® 1¥quid®, cuy® pro-
c8s0 Se carasteriza porque el Susinistr0 de aire o la’
cémara O odmaras y la descarga de aire Ge la odmara O
cdmeras estdn cOntrdiedes por el nivel del 1fquido’se-
paradlr en la cdmara O en tna © mds dé dichas camaras,
" 3.~ Un procedimient0® de acuerd® oOn el punid® 'l en
que el lavaddr de sacudides cOmprende oOmpartimisntos
de levadS y en que cada compartimient® tisns eu propia
oémara © odnaras de sire, estand® oOntrOlads imdepen-’
2079258
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dientemente la presitn de aire en las cdmaras de 19

 diferentes cOmpartimientOs,

3.- Un pr°¢ed1mient<5 de acuerd® cn el punt® 2 en

‘que 198 impulsOs ssocendentes cogxienzan'simulténeémonte

an 1°é divers®s oOmpartimient®s per® 10s prOces®s pul-
saciOn-tieny? de 10s diverac’s/ é%pai'timient% g%n dia

.fe:eixﬁes.

4.- Un progedimient® de aousrd® cOn 10s punt®s 2 ¢
3 en que la amplitud de 19s impuls9s prdducidfs en el ’
segund® oOmpartimient® es menr que 1la de 198 impulsOs
producid®s en el primer ompartimiente,
5.~ Un procedimient® de acuerd® odn 19 puntos 2 9
3 en el que después de que ha 8149 suministrad® aive a
las oémeras de 1%s o%partimiontbs, transourre un perfo.

40 de tiemp® predeterminad®, que tiene que ser difsrente

pé,ra cada cémjaaztimiento » entes de que el aire sea dase

cargad® de las odmaras ds aire,

A 6.~ Un aparat® lavadOr de sacudidas en que lzs pule
s20i0nes del 1{q04d0 separad®r e%n producidas suminis-
trand® aire & una © mis odnaras de ailre y descargandd
aire de una © més de ellas en las que 86 extiende $al
ifquido, teniend® dich® lavadOr medi®s asOciad®s ¢On di-
¢he odmara © o%n una © mds de dichas cdmaras oOn 19 que
dich® suministr® y descarga de aire es o%ntrolad® rOr el
nivel del 1fquid® en tzl cémara © cémaras,

7.- Un aparat® lavad®r ds aéaudida‘s' de acueri® cOn

- el punt® 8 en que estdn dispuestOs dsteotOres de nivel

en ung cimara al mens, estand® eituad®s $ales deteotO-
res a diferentes alturas y estand® oCneotad®s a oiwcui-
$0s eldotricOs para maniObra de las vdlvulas dé entrada
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y ascape del aire,

8.
el punt® 7 en que 1% d.etect?res 8%n en £fOmma de mterrup-
tOres de nivel, '

- 9,- Un aparat® lavadOr de sacudidas de acuerd® ocOn

Un apa-ratO lavad®r de sa.cudidae de mouerd® con

81 punt® 7 en que 19s deteoctOres de nivel tienen £oms. de

oOntac’oés de eleatrOdO. -
10,- Un aparat® lsvador de sacudidas de acuerd® ¢n
193 punt®s 7 2 9, ‘en que al men% un® de dich9% deteoto-

Tes es ajusteble en alture,

11.~ Un'aparat® lavadOr de sacudidas de acuerd® on
oualquisra de 10s punt®s 6 & 10 que cOomprende cOmparti-
mientOs ds lavad® sucesiv®s, cada un® de 19s cué.’!.»eé~ tiene

un® © mds de diohas cémaras de 8ire y medi®s as®oiad®s

" o%n tal odmara © ééma,i'aé para oOntrOlar las pulsaciOnes

en gquel c%partimientf' Y 1ndependencia del nivel del
1£quid® en tal odnara © oémaras, ,
13,- Un a.pa,rato ‘1avador de sacudidas de acuard® oOn

el punt® 11 en que estdn previstOs detectOres de nivel

para una © mds odmaras de eire pertenscientes a ceda ¢Ou-
partimient® de lavadO y tales detectOres estén conectad9s
en circuit®s eldctric®s para Operar las véivulas de en-
trada y salida del eaire, inolﬁyendo tales oirouitfs pPr
10 men®s un dispOsitive de retard® que mantisne un inter-
val® de tiemp® predeterminad® entre el cierré de una vél-
vula de entrade de aire al final de un impuls® hacia arri-

‘ba y la apertura de una vdlvula de escape en eada olei®,

13,- Un aparat® lavadOr de sacudidas de acuérd® eon
el puni;d 12 en qué 19s dispOsitivds de retard® pertene-
oientes al eirouit® de c°nt:°l de diferentes c%pa.rtimien-
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49 de lavad® gOn a.jtatables independientemente,

14,- Un a.para.tO lavadOr de acuerd? on cualquiers
de 10s punt®s 6 & 13 en que 198 medios de oOntrol para

suminietr® y deadugl de airs estén dispuestOs de manera

que n° pueden ser suminisfrad® aive a dioha cdmara O cd-
maras en ningdn c10l® hasta que las o°rresp°ndientas vé.l..
vala © vdlyulas de salida estdn cerradaas,
" 15.- Un procedimient® pars separa.r partfoulaa de di-

ferentes pesOs especificOs, o ’

Tal y 0%O se ha desorit® en la MemOria que antece-
ds, rebreseﬁtadO en 1% dibuj®s que ee acOmpafian y o%n
10s fines que se Lan espscifiocad®. o

Esta MemOria c°nsta de veinte y cine® hojas eaorita.s
a maquina ror Gna s°1e, cara, )
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