
KBIIOAIA DESCRIPTIVA 
qu:-) se pie sentí jara unir e la solicitud 

d e
D A T E N T E  DE I N V E N C I C N  

for '.ula.dc el 4 de larzo de 1964, con el ns 297.2CS
e n

E S D A Z A 
por VEINTE años

a nombre de DIClDEE-i RESEARCH, INC. entidad norteancrieana, 
estab.ecidí en 166 Forest Street, Ranchester, Co:u.eetieut, 
Este dos Unidos de America, por:
" Al ADATO PALA GEKRÂ  ElECTAIüIDAD *

Este invento se refiere a aparatos pera grnerer elec­
tricidad y mus particular .ente a pilas ác cocbustible _ue son 
cueces de convertir 1c energía de varios combustibles en 
ola etricidad.

Si bien se hicieron anteriormente intentos de construir 
tíl*.D de combustible, por lo que hasta ei presente se conoce, 
teles miles han venido aeompe nadas por varias dificultades 
y gccvrntcjac que en la mayoría de loo casco les han hecho 
iet3-^3tices pera empleos genéreles. Dor cgytplo, se sabe que
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le reacción básica 4 1/2 Cg —  HgO 4 electricidad puade 
ser *1- ve-a e ccb o en piles de c o.-bus ti ble conocidos para 
der d'.roctenente electricidad; se hen propuesto varíes pilas 
cu 1ro corles se creo oe.nerc este reacción básia*a.. *lin embar­
go, ta^'s piles han necesitado hidrógeno y (a) óxigeno gaseo­
so 3¡¿y exigía grendes, volMinosos y fra'CJ.ente--;nta peor dos 
recibirutes para el su-inistro de coabustible. Por otra par­
te, le ce ida eléctrica de teles pilca frecuentemente ha s i­
do be otante baja esa lo  que concierne al voltaje o a i a. inten­
sidad. Cares ilac a.j<e eran prometederao en so sabida elec­
trice han sido deficientes ior el hecho de que las piles te- 
niâ - q-i funcionar a alta presión y (o) temperaturas excesi­
vas y frecu?nte:xrnte con electrodos ..ua r-<n o bien antieconó­
mica- 'cate caros o raros o son de corte vida dabi-'o a desgaste 
de electrodo o a eavenenamieavo.

Hemos descabio:.to ahora, de acuerdo oon @j. unv: tn, ue 
si utilizamos un ánodo contenga esencialmente níquel Jlanay 
y ma cátodo qae contenga esr, ciulmente plata Raney, se obtie­
nen vi:-tajes especiales. HÓs es-$ cufie amante, proporcionemos 
de í ctardo con el invento, una pila J' combustible pare, oxidar 
combasebi;- y qua conprside un ánodo conductor y 4- cátodo con­
ductor drntre 3o .h. recinto, caracterizada por ca-tCncr d.Lcno 
ánodo ac-ncia Ls&ntc níquel Itanay y d.eno cátodo esencia Innata 
pla ta iíaney y por ser dichos combustibles co'-bustiblas lá..nidos 
da hidrocarburos, alcoholes o gl icoles-.

31 invento será comprendido y epreciado de la a'ajor ma­
nara par medio da ana descripción más datallcdat de formar da 
rea* lección cs<,-ceificac del invento. Sin embargo, antas da ..nr 

- . descripciones ¿f formas da realización especificas,jas*
hay i comprender que tales descripciones sa pretenda qar cea-n
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ilustre tu ves de las cara o teristict s, lee ventajas y los  

prlnclploe del invengo y no deben ser tome des en un sentido 

li ic it f  K.vo, puesto  ̂ae loa lím ites del invento se hín definí 

do ¡lía ed=:eeifieeaynte en las reivindicaciones del t e d i e s .

Un e l dibujo ..djunto se ha repiesentado uní viste es* 

qu: *éíian o de dienrame de uno unidrd do pilo de combustible 

hccna de acuerdo con ĉ  invento.

Loo particularaeute, e  ̂ el dibujo se muestro un r r c i-  

píente o deposito 1 eléctricamente no conductor en e l cus! 

cct:L  Repuestos un ánodo 2 y u^ cátodo ó serrad os por un 

d^afrr^mK: permeable 4 hecho de un material aíslente adecuado 

lo s  electrodos 2 y 3 están sus, andidos dentro del deposito 1 

debejo del nivel do líquido 7 y están conectadle e léctrica ­

mente entre s í  por medio de conductores 11 $ través de un 

voltímetro, amperímetro o una ccr^a eléctrica  5 (por ejeop7.o 

un rotor). Üi líquido en 1c p ila  es retirado por debejo del 

¿ iva ! de líquido 7 y entra en lu to-st de une bombe de circu­

lación  adecuada 6, siendo devuelto el ií.palJo entre los  el< c 

trodos. 3n un punto cdeouado, ta l como en l í  tome de le boga­

ba de Circuit ción 6, combustible fresco que contiene una 

porporoión o cantidad adecúe de de un e lectro lito  entre en el 

sistana. También se introduce oxidante 8 en le p ile , por 

c jí  jp.'.o, iny( ctínáolo en le descerre de le bomba de cü cu la - 

ci én.
En p u n cip io , en e?. funcione miento de 1c p ila , el com. 

buctible te i como ge colina (por ejemplo, Cgñ^) es disociado 

en n ts componentes, carbono e hidrogeno. Sstcs componentes a 

su vez reaccionan con el oxidante p&ra producir dióxido de 

carbono (que escapa del sistema en un punto oo-uo el 10) y 

egaa adenés do la  generación de corriente continua t una ten
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sión de qproximads.tente 1,3 voltios  on circu ito abierto y 

con na densidad de corriente o producción de aproximada ên­

te 3C c i'ia u p  crios por cm̂  de ¿nodo y o teaperetura de habi­

te c.áa.

g Cacado la  p i-e  ha de sor retire de del funcionamiento,

el circu ito  puede ser abierto, ía  circulación del líquido pa­

rada y al líquido ser retirado preferiblc-aente del deposito 1. 

Tare periodos cortos, la  interrupción de le producción de po­

tencie pu-.de lo&rerse abriendo simple .ente el circu ito  e lóc- 

lo  trico  y pe rondo la  circulación de combustible.

los  electrodos

los  electrodos empicados en este invento son partícula r- 

ceatc importantes para lograr le s  ventajes arriba p u e s t a s .  

Actuaii nte se prefiere un ¿nodo hecho de d u rm ió  cono natal 

de base y conteniendo un material ca ta lít ico  sobre por lo  sanos 

paute de la superficie del e lu in io .  También cctUalrcnte pre­

ferido es tu* eótodo hecho de cobre como arete! de base contenien­

do un m íteriel c c te lft ie o  diferente (en comparación con e l ¿no- 

3o do) sobre por ío  menos una parte de la  superficie de ¿ste .
2ara la  preparación de un ¿nodo preferido, se toma p r i­

ma ra^a^ te una lóciinc de aluminio puro o comercial de urroxima- 

dementa- 1 ma de espesor o algo móe grueso. Ta- lórilnc ce su*f.r- 

gida r .  un baño de c lá stico  diluido (por ejemplo, hidróxido de 

3a sodio o hid.rróxiáo potósico 5 /G) a te.ip era tura da habitación 

du: a-.^r airoximadaoantc uis hore. Si se u tiliza  caustico eo.u- 

centrcdc, la  i¿c.inc puede ser sumergido en el bu'io dj rente cose 

de unoo pocos minutos. Dórente este tre tceiento del aluuiaio 

se forjan burbujee de hidrógeno y el. tratenia^to es parado 

3o cuando 1c superficie de ía lónina aparece

4
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cráteres bajo un microscopio do aproxima dementa ICO aumen­

tos.
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Después del tratamiento oáustico, la láaina esté l i s ­
ta pí re la segunde fase del tratamiento. En esta fase se pre­

para n io io l Baney y se le  mantiene en un ambiente lib re  de 

aire a oxigeno, ya que s i no, seria destruido por su a ct iv i­

dad pirofánice. Un método simple de lograr e l níquel Baney 

en €** estado c a te lit io o  deseado consiste en tenerlo dispersa­

do en foruc de sedimento pulvurento en un deposito que conten­

ga aguí, destilado. El sedimento de níquel Baney finamente di­

vidido que tiene un tacado de grano mayor que les  picaduras 

o poros cu la  lámina es pulverizado sobre una superficie de 

la  -4.¿n¿-a, de aluminio preparada en foria  de fina cepa, análo­

go a un reva-stioiínto de pintura negra sobre un a?tal de aspec­

to plateado. Estando todavía n&aedt, la láuine tratada de te/ 

modo as cometida a una presién (entre placas de ecaro tratado) 

de e.prox-mada'iante 5 Tm/cm .̂ Esta tratamiento asegura que el 

ñiqueá Raney cstu iit ico  sea*, prensado fir^uc^ente dentro de las 

picaduras o poros de la cárpa de aluminio, sin pje por otre 

lado set empeorada o destruida su actividad cata? it ic e  (como 

ocurre, por ejemplo, al sin tetizar), o por otra parte, empeo- 

rcr o hacer decrecer sustanciaImente le conductividad de** áno­

do o electrodo oompuesto. Las picaduras o craterec del alumi­

nio rodean las partíoulas esponjosas y frág iles  del níquel Ba- 

ney y proporcionan no solo un buen contacto e iío tr ico  sino dan 
también buen soporte mecánico o estcb ilided . La actividad cata­

lítica* del ánodo depende en alto grado de la cantidad de níquel 

Heaey que se he He sobre le. superficie del aluminio y sigue to­

davía tanaámente unido a éste. Se han logrado resultados exce- 

lanta c ccn ánodos que contenían aproximada :ente C mg de níquel



Haney poi cm̂  de aluainlo. Electrodos qu. contengan tea po­
co eo o 1/2 de nicuel den también voit&ji.-s y corrientes 
u tiiiea b ls . Puesto que el níquel Raney es pirofórico, el 
electrodo debe c er -icnteuido hómído o cejado durante su al- 

5 mao enemiento, ya que si no declino le actividad ce tal it ico
del electrodo.

Los ¿nodos pueden ser preparados también de otrs ma­
nera, que aunque ec m¿s cera, esté eeraeteriz:da por uno e fi­
cacia muy elevada y puede producir uní sílid í de corriente 

lo del orden de 70 a 80 (y aán mayor) miliamperios por cm̂ :
Segán este método, primereaen te se funde aluninio en una cu­
nero la que se ha hecho vacio o en uno que contenga una 
atmosfera inerte tal como nitrógeno. Di el uiinio es manteni­
do a aproximada rente 7006 6. Uno fine ladina (por eje-apio de 

1„ 0,2 m") de níquel es calentada también en la misma e¿& r̂a hrs-
ta tomar color blanco a por ejemplo 13C0B 0. La cnepc de ní­
quel caliente es sumergida entonces en el aluminio fundido y 
retirada, rápidamente. De asta mañero se forme uno sapcxfioie 
exterior de aluminio y una aleación internedia de aluminio y 

2o ni fue', cobre le no ja base de ñique!. La lamina trata.de, des­
pués <?r enfriada, es sumergida entonces en u..o solución céue- 
tíea (por ejemplo KOñ) y 1c superfjcié exterior de aluminio 
y al aluminio en lo aleación intermedia so hocen fs í  dec:pa­
re cor por disolución. Esto deja uní lé.iinu de bese de niqjel

nO

con un:.. s..perfície et talitlca al tríente activa. las suporfí- 
cias cata!iticas deben sor protegidas del aire o dC. oxdgeao 
manteniéndolas ndwdas.

otro método de preparar los ¿nodos consiste en ha­
cer na aleación de ai'uel y aluminio fundiendo juntos estos
ele r -to s  en proporciones de 60 ^ 6 70 % de níquel y a

' ( -,-  6 -  ip g áj* ^



43 ^ do a! u-riuio. La cJ.ea cu ón fundida es eoleda píre for.er 
SL&c fJ.nr ló.'ina  ̂ de esuesor aproximado dt O, ̂  mi. Le chapa. en- 
friadc en suisr^idc entonces en orna solución cáustica d.ra^ito
aproxima de -ento 10 minutos, lo qua de û e superficie ceta' i t i ­
ce q-̂ a. t?At*.e actividad ínter edj.a entre el primer y c-1 co¿.,do 
ónodc descritos arriba.

Refiriéndonos chora a 1c preparación de los cátodos, 
hay euc observar qua los cátodos se cimponen de u.e bese de 
cobre y una capa superficial de plata Reney (por ejemplo, 
O'-roxiKcde eute á mieras). Ca método de hacer tcl electrodo 
cene.', str en limpiar una lánina de cob:e, moateuc-rla en uat* 
c^.iara c lien te  o. aproximada..ente 30C- - 3C0R C ej mu atmos­
fera ia: i te o de hidrógeno y espolvorear lus&o sobre la lámi­
na plata Rcney en polvo. ?.a. hoja es entonces enfrlrda y la 
plata Rcaey en polvo o granula de es prensado dentro de le su­
perficie de la ladina de cobre a a ro::inada \?.ute COCO kg/cm ¡̂
I.c pia.tr Jiaaey puede ser preparada de una manera convencional;

óiodc preferido cocis te  en fjudir CO partes de -lata cea 
4C ¿artes de aluminio comercial. Le mezcla fundida, es pul veri - 
cada sobre ¡L*a place. eeró,3icc pleno, dejándosela enfriar aere 
formar una lónine. 1.a. .!& ina enfria da es eu'uau.\,ida entonces en 
uu3 balo caustico (por eje apio, solución de hidróxldo sódico 
a?. 30 Jj) hasta que c-ess la formación de hidrógeno. La lámina 
porocí d- plata Raaey resultante es dividida entonces fina = i-
te o granulada en un molino de boles.

ün mótod** preferido da prv^cucr ? . cátodo oon&.-.ete ex 
mea tener un baño de una mezcla, fundida de agro Bisada :ente ¿O ^ 
dn ata y Se /j de aluminio en una atmosfera inarte. Una chapo 
fiz..n de eobre, limpia, caliente (por ejcoplo, a a royimeds. an­
te - ICOS* O es sumergida en le mezcle f-.,..d.Ldc, retirada



y dejada refriar. I* cuspa de cobre trctc-fc fe  sos.?bidé a 
continuteián a os trata-icnto posterior coa solución caus- 
tícc para producir une superficie catciítior muy activa de 
plot. sobre una base de cobre. Si ás de as?r atiH ie­
do aír? come cridante en le pile de combustible, es prefe- 
r¿bL: q-j. sea incorpore do ¿rafito pulverizado en ĉ - bcao 
fundido de plíta y aluminio de modo que ^  corpoaicián de 
áetr ere de eproyimade:rnte 45% de piste, 49% de t?. oninio 
y 1Ĉ  dr ^rafito. El grafito colabora eh la retención y 
enpleo dr oxígeno en 1c zona del cátodo.

Combasti bles.

Cono se ha indi cedo arribe, um amplia vtriacián de 
roml-xtibles ifquidoc coa contenido en átomos de carbono e 
hidrá¿ino puede ser utilizada en les piles de combustible. 
Sin embargo, se prefiere emplear combustibles teles como 
urtano!. y etanol, de los que no so*o se dispone fácilmen­
te, si.nu que son limpios y altamente solubles ?n c^na. El 
que ea combatible alcance solubilidad on agua real o, ca­
si, r$ de importancia. En las pilas descritas arriba, y em- 
p^a^ndo un combustible soluble en â ua tal coro etanol, os 
necroarlo incor¿/orar un pequeño porcentaje do sustancia con­
ductora c.-; el combustible, por 6 jezg)io se n&. logrado buenos 
resuitadoc con combustibles de metanol, los cuales contenían 
tal oo 10 se utilizaban en las pilas de combustible, eproxi- 
made-t: nt? 2% de va rios alcohola toa (por ejesgtlo, etilato 
de aiu linio, mrtilsto sádico, etilato sádico, n^tilato po­
tásico, atilato potásico, atiícto de l i t io  y similares). 
Tey.bida pueden usarse otros metsri-les conductores, por 
cjenp^c, alrededor de 0,5^ de hldiáxido sád.\c  ̂
dee menores de nidráxúdo jotasico.

3i bim  se prefieren loa alcoholes y ¿¿icoles Mlu-



bles ^ua, tajbi^n pj.eJrn ser usemos coa'bustibles iaeo- 
lublrs, te!, cojo se indico arriba. En talas casos, usante 
por ejcnplo keroseno, ai combustible M de contener, at'.i- 
eioncl-'ute al ce te riel cond ctor, u a pequeña cantidad 

5 (por ejemplo 5 -  5 de un agente solrbilizcmte o Cnulsio- 
ixdor. jreferibíenante, tales abi tes deben ser delires no 
iáníccs y neutrales. Se na visto que tie .e  iu¿^r una con­
versión excelente de combustibles de hidroearbonos en elec- 
trioided erando se usa un agente emulsionador fie-onible en 

io e l cu .̂* clo y que tiene la fórmula Ĉ yRĝ COCCHgCRgübKgCñgCh. 
Detergentes equivalentes son t ib ie n  útiles.

ños dicfrcn ias

15
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los diafreh'Kas usados en isspilas deben ser permea­
bles, co io por ejemplo, materiales textiles, y operen ais­
lando un electrodo del otro y ter-biáu pera asegurar que el 
oxidante y particularmente el peráxido de hidrogeno cuando 
es u3ído, no entre en contacto con el ánodo, resultando así 
una po.crizaciáa no deseada.

Materiales útiles para, los di a fraguas son telas de 
fibra de vidrio, nylon, perlán, decron, asbesto, lana da 
piedra, asi cono varios otros materiales capaces de ser
configurados en foma de reja o tele (por ejraplo, caucho, 
bic-i b^a^do, bie^ duro, saturado o sintético). Actualmente 
se ¿re liare u.. diafragma le nylon tejido estrechamente.

la presente solicitud que corros;onde a 1.a presentada 
en B.U.R. el 5 de Marzo de 1963, con el número 262.572, se 
ae6¿,e los beneficios del artículo <A del vidente Estatuto
cobr e L/x-opiedcd Induetrial.
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Los puntos de invención propia y nueve que se presen­
ten iC'í 3.a? sean objeto de esta solicitud de Latente de 
Invención, er. Hspsñe por VEIKTE años, son loo siguientes:

i.H.- Aparato ñera generar electricidod y que compren­
de une pile fe combustible pera oxidar oo^bietlbies, tenien­
do d'.eac pila de combustible U-. ¿nodo conductor y <;u cátodo 
trcnf .̂r.or dentro de un recinto, caracterizado porche dicho 
¿nodo contiene esencial Efnúe níquel Laney y ficho cátodo 
eontiene esencialmente plata Laney y porque dicnos combus- 
tíb'.; s son combustibles líquidos de hidiocarburoc, alcoho­
les o ¡r-icoles.

29.- Aparato de acuerdo con el punto 1, caracteriza­
do por eL hecho de que dicho ¿nodo cst¿ forjado por una be­
se de u.lu.ini o que. tiene una capa superficial de níquel Ra- 
ncy catalítico.

2a.- Aparato de aeuerdo con el punto 1, caracterizado 
por el nacho de que di cao ¿nodo est¿ formado por una base de 
níquel que tiene una capa superficie! de níquel Raaey cata­
lít ic o .

48.- Aparato de acuerdo con cualquiera da los pantos 
1 a 2, caracterizado por ei hecho de que dicho c¿todo asta- 
formado por une base de cobre que tiene una capa superficial 
de piatí- Itaney.

«.a.- Aparato de acuerdo con el punto 4, caracteriza­
do jo:, ti hacho de que dicna cape suierfícial contiene tam­
bién u-.̂  pequeña proporción de carbono, ^

- lo  -
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6 a .- Aparato de aouerdo con cualquiera de lo s  puntos 

precedentes caracterizado por e l  hecho de que un diafragma 

permeable eléctricamente no conductor separa dicho ánodo y 

dicho cátodo.

? * .-  Aparato de acuerdo con el punto 6, caracterizado 

por el haoho de que dicho diafragma está formado por vidrio, 

fibras de v idrio , nylon, peiián, daorén, asbestos, caucho 

lana mineral, o p lásticos  p o llv in ilio o s .

63 .- Aparato de acuerdo con cualquiera de los  puntos 

precedentes caracterizado por e l hecho de que dicho combus­

tib le  contiene una proporoién secundaria de un material d i- 

suelto que es eléctricamente condaotor en solucién acuosa.
9 3 .- Aparato de acuerdo con el punto 8, caracteriza­

do por el hecho de que dicho material ocnsiste en alcohola- 

tos m etálicos, hidréxidc de sodio, hidréxido de potasio o 

hidróxido de l i t i o .
103.- Aparato de acuerdo oon cualquiera de lo s  puntos 

precedentes caracterizado por in alu ir un oxidante que con­

s is te  en a ire , peréxido de hidrógeno u oxfgeno.

1 1 ".- Aparato para generar electricidad.

Tal y coso se ha descrito  en la  Memoria que anteoede, 

representado en e l dibujo que se acompaña y para lo s  fines 

que se han especificado.
Esta Memoria consta de onoe hojas escritas a máquina 

per una sola cara.
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