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Esta invencidn se refiere a cables flexibles y, mds particular—
mente, a cab.es que tienen medios de blindaje para proteccién contra
interferencias electromagnéticas e interferencias de radiofrecuencia.
Loa circuitos eléctricos deben ser protegidos a menudo contra -
las interrupciones originadas por la interferencia electromagnética -
(iMI) y la interferencia de radiofrecuencia (RFI) que penetra en la -
instglaci6n. La energia de EMI puede estar generada fuera de, asi como
dentro de, la instalacién y puede producirse en cualquier lugar del es
pectro electromagnético, La energfa EMI externa es una perturbacién -
eléctrica indeseada conducida o radiada que puede interferir el funcio
namiento de equipo electrénico, mientras que la energia EMI inlerna es
el ruido indeseado o la interferencia indeseada generada por los cir--
cuftos eléctricos o electrénicos exis entes dentro de la instalacidn,

La RFI se usa ahora de manera intercambiable con la EMI pero, -

generalmente, se limita a la interferencia en la banda de las radioco-

mmnicaciones, Los conectadores son particularmente sensibles a la ener
gia EMI por razén de las numerosas zonas de contacto y aberturas para

cable y contactos eléctricos externos, Sin embargo, la técnica ha de~
sarrollado conectadores eléctricos perfeccionudos que tienen efectivi-
dad sustancial de blindaje contra la energfa IMI/NFI,

A menudo es también dcseable tener cable blindado asi como co—
nectadores blindades,. in aplicaciones de cable plano convencional don-
de es necesario el blindaje, se ha empleado cable de cinta, Lstos ca-
biea de cinta convencionales pueden emplear una pantalla metdlica tal
como hoja de aluminio rodeade por una camisa aislante encintada de po-
liéater o similar, Otro cable de cinta blindado estd compuesto de ma—

1la de cobre incrustada en el aislarm.ento. Un método adicional de pro-

porcionar un cable blindado para cable de cinta es emplear una malla

de cobre jue iodea el cable,

Si bien el concepto de emplear una hoja de aluminio en una cami
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8a de poliéster para cable de cinta puede hacerse extensivo para blin-

dar cable flexible plano, el cable plano blindado de esta manera es -
significativamente menos flexibie que el cable plano sin apantallar y -
es, por consiguiente, inadecuado para aguellas aplicaciones en las que
se requiere un grado elevado de flexibilidad.

De manera similar, puede usarse malla de cobre para formar una -
pantalla que rodea el cable plano flexible la cual, a su vez, puede es—

tar encapsulada en una camisa de poliéster, Esta forma de cable flexi—

ble plano blindado, sin embargo, es adn menos flexible que en la confi-{

guracién de hoja de aluminio, Ademds de la reduccidén de flexibilidad it

puesta por estos métodos de apantallado, éstos son ampliamente caros de

fabricar, .

Un objeto de la prcsente invencidn es proporcionar un cable fle-

xible plano blindado que protege contra la IMI y la RFI,

Otro ohjeto mds de la invencién es proporcionar un cable plano -
blindado que conserva la flexibilidad inherente del cable no apantalla-
do. Ademds, es un objeto de la invencidn proporcionar wncable plano —
blindado gue es efectivo en el costc de fabricacién,

La presente invencién est4 orientada a un cable multiconductor -
blindado esencialmente plano que comprende una pluralidad de conducto—
res dispuestos enire dos capas de substratos aisladores, teniendo dicho
cable un blindaje gréfico dispuesto sobre la superficie exterior de al
menos una de las capas de substrato aislador. El blindaje grdfico estd
compuesto de tinta conductora solidificada, proporcionande dicho blinda
je una pantslla de interferencia para la IMI y la RFI,

Algunos de estos objetos y ventajas han sido expuesios; otros -
aparecerfn conforme prosigue la descripciér. tomada en relacién con los
dibujos que se acompaiian,

La Fig, 1 es una vista en planta desde arriba de un cable flexi.-

ble doblado de manera reversible para mostrar ambos lados del cable, te

F -.- -.
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~hiendo dicho cable un lado blindado segin la invencidn;

la Fig, 2 es una-vista similar a la Fig. 1, con ambos lados del
cable blindados de acuerdo con la invencidn;

la Fig, 3 es una vista en planta fragmentaria de un cable que -
mestra una realizacidn alternativa del blindaje;

la fig, 4 es una vista similar a la Fig, 3 mostrando una reali-
zacifn alternativamés del blindaje;

la Fig, 5 es una vista en perspectiva fragmentaria del cable -
blindado de la vista 4 con los conductores del cable soldados a conduc
tores de tarjeta de circuito y medios para poner a tierra el blindaje -
a un conductor de masa de la tarjeta;

las Figs. 0 y 7 son vistas fragmentarias en corte transversal -
de un cable blindado conectado eléctricemente a dos substratos, siendo
movibles los substratos respecto uno de otro; y

la Fig, 8 es una vista en perspectiva de un cable mestrando una
realizacién mis de los medios de blindaje,

Ahora con referenciaala Fig, 1, el cable blindado 10 estd com-
puesto de un cable 12 plano multiconductor que tiene medios 14 de blin
daje dispuesto sobre €1, El cable 12 estd compuesto de una pluralidad
de conductores 16 dispuestos entre las superficies interiores de un =~
primer substrato aislante 18 y un segundo substrato aislante 22, Los -
medios de blindaje estdn compuestos por una pantalla formada grifica—
mente dispuesta sobre la superficie externa 24 del segundo substrato =
aislante 22 y se extiende sobre al menos una parte de la longitud del
cable 12, Los medios de blindaje 14 formados grdficamente mostrados en
el cable 12 comprenden una tinta conductora impresa en forma de malla
sobre la superficie del cable flexible plano, La composicién de la tin
ta conductora ewpleada para formar el blindaje es convencional, La tin
ta conductora coisiste en una resina de poliéster fuertemente cargada

con escamas de plata, Si bien la tinta conductora de plata podrf{a espe

»
¢
o s
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rarse que proporcionara suficiente blindaje para la RFI, el blindaje sa
tisfactorio para la EMI puede requerir que se aiiadan algunas escamas de
nfquel a las escamas de plata. Puede afiadirse aproximadamente el diez -
por ciento de escamas de nfquel para mejorar las propiedades de blinda-
je contra la FMI del cable, La configuracién de celosfa del blindaje vi

gible sobre la superficie 24 puede ser alterada para proporcionar cual-
mientos de blindaje no superen la capacidad inherente de una pantalla -

ra, sea cual fuere el dibujo deseado, proporcionard un grado significa=-
tivo de proteccién contra EMI/NFI,

Los miembros de contacto 26 estdn unidos a los conductores 16 - ¢
de las cables como se muesira mejor em la Fig, 5, Con fines de ilustra-
cifén, los cables de las Fig. 1 a 8 se mmestran teniendo contactos de -
lengiieta para soldar engastados sobre los conductores del cable, Se en-
tiende que también pueden usarse otros tipos de miembros de contacto, -
También ha de entenderse que los conductores del cable pueden estar for
mados por conducfores metdlicos separados o por una l4mina metdlica que
ha sido grabada qufmicamente para formar el dibujo deseado de trazoa -
por procedimientos bien conocidos en la técnica, respectivamente, cono-
cidos cominmente como conductores planos flexibles y conductores flexi-
bles grabadoa, También pueden usarse cables separados,

El blindaje gréfico puede ser aplicado a una superficie exterior
24 como se muestra en el cable 10 de la Fig, 1 o a ambas superficies ex
teriores 24 y 20 de las capas 18 y 22 respectivamente del cable 100, co
mo- se muestra en la Fig, 2, Los cables 10 y 100 de las Figs, 1 y 2 ilus
tran blindajes flotantes, esto es, blindajes que no estdn unidos a masa
en ningdn extremo del cable, La masa puede ser unida en cualquier lugax

a lo largo de la longitud del cable por una variedad de medios conocidos

en la técnica,

quier nivel de blindaje deseado, siempre, por supuesto, que los requeri .

de tinta conductora., En cualquier caso, el blindaje con tinta conducto- |
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- La Fig. 3 ilustra un cable 200 en el cual los medios de blindaje
14 tienen dos prolongaciones 28 y 30 que se extienden a lo largo de los
bordes laterales de una superficie 24 del cable 12, Los miembros 26 de
contacto pueden ser engastados a través de las figuras 28, 30 de tinta
conductora y los conductores extefiores 16 del cable 12, Unos medios de
conexién en estos conductores exteriores pueden entonces conectar eléc—~
tricamente a un plano de masa sobre una tarjeta de circuito impreso u —
otro componente eléctrico poner as{ a masa el blindaje 214, Ha de enten
derse que las patas del blindaje pueden ser extendidas hasta cualesquie
ra medios 26 arbitrarios de contacto sobre el cable 12, permitiendo asi
la interconexién a cualquier conductar colectivo de masa o contacto de -
masa deseado, Por ejemplo, filas alternativas de conductores podrfan es
tar unidas al blindaje de tinta conductora, creando una configuracién -~
de masa de sefial de masa para el cable,

Las Figs, 4 y 5 muestran una alternativa adicional de medios pa-
ra unir una pantalla 314 de tinta conductora a un planb 34 de masa so—
bre el substrate 36. La pantalla 314 de tinta conductora, como se ve ne
jor en la Fig. 4, difiere de la pantalla 14 mostrada en la Fig, 1 por—
que un conductor colectivo 32 de masa ha sido definido en una posicién
arbitraria a 19 largo de la longitud del cable 12, La Fig. 5 muestra -
une manera de unir el blindaje 314 al conductor colectivo 34 de masa -
del anbstrato. Como se muestra en la Fig, 5, un clipe 38 eldstico solda
do en 40 a un conductor colectivo 34 de masa del substrato tiene un de-
do 42 que forma una interconexién de masa adecuada al conductor colecti
vo 32 de masa de tinta conductora que comunica con un campo dibajado de
blindaje 314, En la Fig., 5, los miembros 26 de contacto de cable estdn
en acoplamiento eléctrico con los conductores 37 correspondientes del -
substrato 30,

Como se ilustra por el cable 400 en la lig, 8, no es necesario -

que el blindaje sea aplicado sobre toda la longitud del cable plano 12,
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-5i 1a interferencia de EMI y RFI se espera que se concentren en una zo-
na espec{fica a lo largo de la longitud del cable, el blindaje 414 pue-~
de estar limitado a esta regién solamente,

El cable flexible blindado que tiene una pantalla formada grifi-
camente de acuerdo con la invencién conﬁerva la flexibilidad inherente
del propio cable flexible, iista flexibilidad es necesaria para instala-
ciones tales como una interconexién de cable flexible a un cabezal im-~
presor movible como se ilustra en las Figs, 6 y 7. Como se muestra en -
la Fig. 6, el cable 12 flexible plano estf conectado eléctricamente me~
diante soldadura a pastillas conductoras 44 sobre tarjetas 46 y 48 de -
circuito impreso separadas, La tarjeta de circufito 46 que pudiera estar
unida a una impresora movible es movible lateralmente con relacidn a la
tarjeta 48 del circuf{to como se muestra en la Fig. 7. Asf, el cable 12
flexible plano flexiona repetidamente durante el movimiento, Debe hacer
se notar que cualquier rigidez en el cable 12 flexible plano impondr{a
algunos esfuerzos sobre las uniones 50 de soldadura durante el movimien
to repetido entre las des tarjetas 40 y 48.

Ha de entenderse que las interconexiones soldadas se usan sola—
mente con fines de ilustracidn. Pueden usarse tambifn otros medios cono
cidos ea la técnica para conectar cables,

©n los dibujos y memoria se han puesto de manifiesto realizacio-
nes preferidas de la invencién y, aunque se han empleado tfrminos espe-
cf{ficos, se utilizan sélo en un sentido genérico y descriptive,y no con

fines de limitacién,

. e e
see T g
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Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de csta solicitud de Mo-
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE ahos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:
la.- Un cable plano multiconductor blindado que|’
comprende una pluralidad de conductores dispuestos sobre un
primer substrato aislante, un segundo substrato aislante dis
puesto sobre el lado opuesto de los conductores, y una pan-
talla que se extiende a lo largo de una superficie del primeﬁ
o del segundo substrato aislante, estando caracterizado el
cable porque la pantalla es un blindaje g.-afico de tinta con-
ductora y contiene medios para establecer una pantalla contrsg
interferencias.
2a.- Un cable segin la reivindicacidn 12, en el
que dicho blindaje comprende una pantalla contra interferen-
cias electromagnéticas.
38,- Un cable segin la reivindicacidén 12, en cl
que dicho blindaje comprende una pantalla contra interferen-
cias de radiofrecuencia.

ha_ - Un cable segln las reivindicaciones 22 0
3a, en el que dicha tinta conductora comprende una resina
que contiene particulas conductoras.

58.- Un cable segiin la reivindicacién 12, en el
que dicho blindaje esta dispuesto sobre al menos una parte de

el menos un lado del cable, formando la tinta conductora una
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L trayectoria conductora en el blindaje.

62a.- Un cable segin la reivindicaciénAQa 6 53,
en el que dichas particulas conductoras comprenden particu-
las de plata.

72.- Un cable segin la reivindicacidn 62, en
el que dichas particulas conductorés incluyen particulas de
niquel ademas de las particulas de plata.

8a.- Un cable segin las reivindicaciones 18 6
ha, en el que los conductores comprenden cada uno cintas
planas de un material conductor blando.

92.- Un cable segan la reivindicacidn 82, en

el que el material conductor comprende un cobre blando.
10a.- Un cable segiin las reivindicaciones 12 &
4a, en el que el blindaje esta derivado a masa.
1la.- Un cable segin la reivindicacion 102, en
el que el blindaje esta derivado a masa con respecto a al
-menos uno

de los conductores planos.

128.~ Un cable segiun la ieivindicacidén 112, que

te del blindaje y uno de los conductores planos y contiene
. . {
medios para derivar a masa el blindaje.

13a.- Un cable segun la reivindicacidon 102, en

el que el blindaje incluye una linea general derivada a masal

142.- Un cable seglin la reivindicacién 133, que

vada a masa y contiene medios para derivar a masa el blinda-
je.
15a,.,~ Un cable segin las reivindicaciones 1a §

48, en el que el blindaje es una pantalla imprimible sobre

incluye ademas un terminal recalcado que se aplica a una par

comprende ademas medios aplicables con la linea general deri
X
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— los medios aislantes.

}GQ.- Un cable segin las reivindicaciones 12 §
ba, en el que los conductores comprenden conductores flexi-
bles grabados por ataque quimico.

17a8.- Un cable segin las reivindicaciones 12 6
4a, en el que la tinta conductora solidificada es mas flexi}
ble que los conductores planos.

18a.- Un cable segin las réivindicaciones 1a 5
ha, que comprende dos capas aislantes, con los conductores
prlanos estratificados entre las capas aislantes.

19a2.- "UN CABLE PLANO MULTICONDUCTOR BLINDADO"

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acomparian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a

maquina por una sola cara.

-9 1A, 1988
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