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La presente invencidn se refiere al blindaje
de conductores eléctricos u otros substratoscontra interfe-
rencias electromagnéticas (EMI) y contra interferencias ra-
dioeléctricas (RFI) por medio de un tejido dotado de efica-
ces propiedades de blindaje.

El blindaje contra interferencias electromagné
ticas y radioeléctricas de conductores eléctficos, cables y
otros componentes, ha sido efectuado convencionalmente por
medio de trenzas de hilo, finas hojas metéalicas, tejidos me
talizados, etc. Unos blindajes tipicos se describen en las
patentes U.S., numeros 3.946.143 y 4.016.356 a nombre de
McLaughlin; y numeros 3.089.915, 3.582.532 y 4.409.427 a
nombre de Plummer. La solicitud de patente copendiente, nu-
mero de serie 670.698 presentada el 13 de noviembre de 1984
cuyo citular es el mismo que el de la presente solicitud de
patente, se refiere a un producto de blindaje enrollable he
cho de tejido metalizado con un cierre del tipo de cremalle
ra no conductor, metalizado. Las memorias de las patentes y
de la solicitud de patente mencionadas en lo que antecede,
se incorporan aqui a titulo de referencia.

Los tejidos metalizados mencionados en la soli
citud de patente copendiente y en la patente n2, 4.408.427
a nombre de Plummer se fabrican tipicamente revistiendo o
cubriendo con metal, utilizando una reaccidn quimica, fi-
bras de materia plastica o fibras no conductoras, como se
describe a titulo de ejemplo en las patentes U.S., nimero
3.733.213 a nombre de Jacob; n2 3.877.965 a nombre de Broad
bent y colaboradores y n? 4,247.596 a nombre de Yee, cuyas
memorias se incorporan aqui a titulo de referencia. Las fi-

bras conductoras de la patente a nombre de Broadbent y cola
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boradores, asi como otras fibras, han sido utilizadas en
proporéiones muy reducidas de por ejemplo 0,2% en peso, en
varios tejidos, tales como alfombras, para evitar la acumu-
lacion de electricidad estatica.

La figura 1 es una ilustracidén de un articulo
preferido de acuerdo con la invencidén, gue es un articulo .
tubular destinado a ser colocado alrededor de la periferia
del conductor,

la figura 2 representa en forma de grafico 1la
eficacia de blindaje de un articulo de acuerdo con la inven
cidén, segun el ejemplo 1;

la figura 3 representa de forma grafica la efi
cacia de blindaje de un articulo tubular de acuerdo con la
invencidén segun el ejemplo 2;

la figura 4 representa en forma grafica la efi
cacia de blindaje de un articulo tubular de acuerdo con la
invencidén, segun el ejemplo 3;

las figuras 5 y 6 representanen forma grafica la efi
cacia de blindaje de un articulo tubular destinado a ser co
locado alrededor de la periferia del conductor de acuerdo
con la presente invencidn, segunlos ejemplos 4 y 5.

Se consideraba anteriormente que para obtener
un blindaje eficaz contra interferencias electromagnéticas
y radioeléctricas, utilizando tejidos de fibras conductoras
o fibras metalizadas, el blindaje debia estar constituido
por un tejido muy compacto, incluyendo esencialmente 100%
de fibras conductoras, fibras metalizadas u otros elementos
conductores, como por ejemplo, alambre. De manera sorpren-
dente, se ha comprobado que un blindaje eficaz contra inter

ferencias electromagnéticas y radioeléctricas puede obtener
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se con tejidos en los cuales, sOlo una parte de las fibras
son fibras conductoras.

En un aspecto, la presente invencidn proporcio
na un tejido para blindaje eléctrico que esta constituido
por un género tejido, trenzado ¢ de mallas tricotadas con
un hilo que incluye fibras conductoras y fibras ho conducto
ras, en las cuales las fibras conductoras estan constitui-
das por fibras de carbono, grafito o polimero conductor o
por fibras no conductoras, revestidas, cubiertas o impregna
das con un material conductor, representando las fibras con-
ductoras, aproximadamente 10 a 80% del peso del tejido.

En otro aspecto, la invencidn proporciona un
tejido para blindaje eléctrico que es un género tejido y
gue incluye:

hilos de urdimbre constituidos por fibras con-
ductoras y fibras no conductoras, en los cuales las fibras
conductoras estan constituidas por fibras de carbono, grafi
to o polimero conductor o estan constituidas por fibras
no conductoras que estan revestidas, cubiertas o impregna-
das con el material conductor, representando las fibras con
ductoras entre 10 y 80% del peso de los hilos de urdimbre;
e

hilos de relleno constituidos por fibras con-
ductoras y fibras no conductoras en los cuales las fibras
conductoras estan constituidas por fibras de carbono, gra-
fito o polimero conductor o estdn constituidas por fibras
1o conductoras, revestidas,cubiertas o impregnadas con un
material conductor, representando las fibras conductoras

aproximadamente de 1 a 20% del peso del hilo de relleno.

En otro aspecto, la invencidn proporciona un
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articulo para blindaje eléctrico caracterizado porque el
articulo esta hecho por lo menos parcialmente con un género
tejido, trenzado o tricotado con un hilo gue incluye fibras
conductoras y no conductoras, en el cual las fibras. conduc-
toras estan constituidas por fibras de carbono, grafito o
polimero conductor o por fibras no conductoras, revestidas, °

cubiertas o impregnadas con un material conductor, represen-

tando las fibras conductoras aproximadamente de 10 a 80%
del peso del tejido. {'"'

En otro aspecto, la invencidén proporciona un i
conjunto que incluye un substrato y un tejido dispuesto de 4.03

|
modo que actlie como blindaje respecto al substrato, caracte }

j
rizado porque el tejido es un género tejido, trenzado o tri ﬁ » oo
cotado con hilos que incluyen fibras conductoras y nho con- gf'ﬁﬂ
ductoras, en los cuales 1las fibras conductoras estan cons-
tituidas por fibras de carbono, grafito o polimero conduc-
tor o por fibras no conductoras que estén revestidas, cu-
biertas o impregnadas con un material conductor, represen-
tando las fibras conductoras aproximadamente de 10 a 80%
del peso del tejido.

En otro aspecto, la invencidén proporciona un
método para realizar un tejido para blindaje eléctrico que
consiste en tejer, trenzar o tricotar hilos que incluyen fi-
bras conductoras y fibras no conductoras, en los cuales
las fibras conductoras estan constituidas por fibras de car
bono, grafito o polimero conductor, o fibras no conductoras
revestidas, cubiertas o impregnadas con un material conduc-
tor, representando las fibras conductoras aproximadamente
de 10 a 80% del peso del tejido.

En otro aspecto, la invencidn proporciona un
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método para blindar eléctricamente un substrato que consis-
te en situar en posicién de blindaje respecto al substrato
un género tejido, trenzado o tricotado con hilos que inclu-
yen fibras conductoras vy fibras no conductoras, y en los

cuales las fibras conductoras estan constituidas por fibras

de carbono, grafito o polimero conductor o por fibras no v

conductoras que estan revestidas, cubiertas o impregnadas
con un material conductor, representando las fibras conducto
ras aproximadamente de 10 a 80% del peso del tejido.

Las fibras no conductoras uUtiles en la presen-
te invencidn incluyen todas las fibras no conductoras natu-
rales o sintéticas, tales como algoddn, lana, seda, celulo-
sa, poliester, poliamida, nylon, etc.Las fibras conductoras Utiles
en la presente invencién, incluyen fibras conductoras hechas
de carbono, grafito o de polimero conductor o fibras no con
ductoras que pueden ser revestidas, cubiertas o impregnadas
con un material conductor y que son capaces de retener este
material durante el tiempo y en las condiciones de servicio
a las cuales estard sometidoel tejido de blindaje.

Segin la durabilidad, la utilizacién final y
otras propiedades deseables del articulo de blindaje hecho
con el tejido, puede utilizarse cualquier combinacién de fi
bras conductoras y no conductoras. El material conductor
que cubre, que reviste o que impregna lasfibras, puede ser
un metal, carbono, etc. Algunas fibras conductoras preferi-
das incluyen nylon revestido con plata o cobre, y poliester
revestido con plata, cobre, niquel o estafio.

Los tejidos dtiles en la presente invencidn,

se hacen con hilos que comprenden una mezcla de fibras con-

ductoras y no conductoras de los tipos mencionados en lo que




10

15

20

25

antecede, en las cuales las fibras conductoras representan
aproximadamente de 10 a 80% del peso del tejido. De manera
preferida, el tejido deberad incluir aproximadamente entre
15 y 70% en peso de fibras conductoras, y de manera mas pre
ferida entre aproximadamente 20 y 60%. Los hilos Utiles en
la presente invencidn estan constituidos por una mezcla de
fibras conductoras y no conductoras, en las éuales, las fi
bras conductoras representan aproximadamente entre 20 y 80%
del peso del hilo, salvo cuando el hilo es un hilo secunda-
rio en el tejido, por ejemplo, un hilo de relleno, ya que
en este caso, el peso del hilo puede no ser superior a 1%
en peso de las fibras conductoras. De manera preferida, el
hilo deberd incluir aproximadamente entre 30 y 70% en peso
de fibras conductoras, y mas preferentemente, aproximadamen
te de 35 a 65%. Preferentemente, un hilo secundario situado
en el tejido, como por ejemplo un hilo de relleno, debera
incluir aproximadamente entre 1 y 20% en peso de fibras con
ductoras y mas preferentemente de 3 a 15% aproximadamente.

Los articulos hechos con los tejidos de acuer-
do con la presente invencidn variaran segun el aparato eléc
trico u otro substrato que ha de ser blindado. Por ejemplo,
unas hojas de tejido pueden ser utilizadas para blindar mue
bles de equipo electrénico, teminales eléctricos y conecto-
res, mientras que se utilizaran formas tubulares para blin-
dar conductores y cables, incluyendo cables redondos o ca-
bles planos en forma de cinta. Es posible realizar otras
formas para blindar otros componentes.

Los articulos tubulares de acuerdo con la in-
vencidén pueden hacerse de modo que puedan situarse alrede-

dor de la periferia del objeto que ha de ser blindado. El
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cierre puede efectuarse por solapado del tejido, mantenién-
dolo en su sitio por cualyuier medio apropiado. Un medio de
cierre preferido para un articulo tubular destinado a ser
colocado alrededor de la periferia del objeto a blindar, de
acuerdo con la presente invencién, es una cremallera no con
ductora que ha sido revestida o cubierta con un metal con-
ductor y que estd unida o soldada con los bordes del tejido
que forma la envoltura. A este respecto, véase solicitud de
patente copendiente U.S., n2 de serie 670.698 del 13 de no-
viembre de 1984. Es posible utilizar dispositivos de cierre
del tipo de gancho y bucle revestidos con metal, como por
ejemplo los productos VELCRO y HI-MEG de la Velcro USA Inc.

Es igﬁalmente atil incluir en el tejido de la
invencion un hilo de drenaje o hilo de tierra. El hilo de
drenaje se incorpora convenientemente bajo la forma de un
hilo de urdimbre en un género tejido. Es posible utilizar
mas de un hilo de drenaje segun la configuracidn de cone-
xidén con tierra que se desea obtener y la eficacia de blin-
daje requerida. En general, de uno a cuatro hilos de drena-
je en la direccidén de urdimbre de un articulo tubular son
suficientes. El hilo de drenaje puede estar constituido por
una trenza de cobre, de cobre estafiado o plateado, o por
otro material Gtil como hilo de tierra flexible.

La figura 1 ilustra un articulo tubular desti-
nado a ser colocado alrededor de la periferia del conductor.
La hoja de tejido 1 estd dotada de un cierre de cremallera
2 sujeta en los bordes opuestos de la hoja de tejido, a lo
largo de las lineas 3. El articulo tubular recubierto con-
tiene opcionalmente una cinta metdlica de conexidn con tie

rra o hilo de drenaje 4 que facilita la conexidén del arti-
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culo tubular recubierto con un diSpositivo de conexidn con
tierra.

La invencidn podra entenderse mas claramente
leyendo los ejemplos que siguen. En estos ejemplos, el re-
vestimiento de plata formado en los hilos de poliester y
de nylon ha sido aplicado basicamente por los procedimien-
tos descritos en la patente U.S., no 3.877.965 a nombre de ol

Broadbent y colaboradores.

Ejemplo 1 , et

En este ejemplo, se prepard un primer hilo a

partir de un cabo de un hilo de nylon "multifill" de denier °*°P**

525 provisto de un revestimiento de 20% en peso de plata “d

(hilo "X-Static" de Sauquoit Industries, Inc.), gque se mez- %!

clé por simple torsidén con dos cabos de hilo de poliester  <I%°%

texturizado de denier 300. El primer hilo torcido resultan
te tenia un denier de 1200. Se prepard un segundo hilo par-
tiendo de un hilo de nylon "multifill" de denier 50 provis-
to de un revestimiento de 12% de plata (hilo "X-Static")
torcido con 4 cabos de poliester texturizado de denier 300.
El segundo hilo resultante tenia un denier dg 1250. Se pre-
paré un tejido utilizando el primer hilo en la urdimbre vy
el segundo hilo en la trama. El tejido se realizd en una
forma tubular, lacual, después de haber sido aplastada en
formade cinta,tenia una altura de 44,45 mm (1 3/4 pulgada).
El tejido se fabricd con una densidad@l19,6 hilos de urdim-
bre por cm (50 por pulgada) y 4,3 hilos de trama por cm (1l
por pulgada). Una muestra de este articulo tubular se some-
tié a comprobacién de acuerdo con NEMA Pub. N2. WC 41-1975,

capitulo 3, con aplicacién de una tensidén de 5 voltios a

una muestra de 0,5 metros de longitud. (Véase también KLEC-
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TRI-ONICS, agosto de 1984, paginas 35-39). La eficacia del
blindaje se representa en la figura 2 bajo la forma de la
atenuacion en dB, en funcidén de la frecuencia.

Ejemglo 2

En este ejemplo, se prepard un primer hilqg

como en el ejemplo 1 y se prepard un segundo hilo con fila{.
mentos de nylon, de la siguiente manera. Un hilo de nylon de"
de denier 300 se prepard utilizando 4% en peso de fibras de
"X-Static" (nylon con 12% de plata de Sauquoit Industries)

y 96% de fibras de nylon. Dos cabos de este hilo de denier

300 se torcieron con un cabo de hilo de nylon "multifill" a

"X-Static" de denier 27 (12% de plata) para obtener un hilo
de denier 627, después de lo cual se torcieron dos cabos de
este hilo para producir un hilo de denier 1254 con 8% en pe
so de fibras conductoras. Se prepard un teijiido como en el
ejemplo 1, utilizando el primer hilo en la urdimbre y el se
gundo hilo en la trama. Este tejido se transformd en un ar-
ticulo tubular como en el ejemplo 1 y se sometid a prueba
como en el ejemplo 1. La eficacia del blindaje se indica
de forma grafica en la figura 3.
Ejemplo 3

En este ejemplo, un hilo de nylonh "multi-
fil" de denier 500 con un revestimiento de 12% de plata, se
sometid a torsidn con dos cabos de poliester texturizado de
denier 300, obteniéndose asi un primer hilo torcido con un
tamafio total de denier 1100. El segundo hilo utilizado de
acuerdo con la invencidn, es el mismo que el segundo hilo
del ejemplo 1. Se prepard un tejido de acuerdo con el ejem-
plo 1, utilizando el primer hilo en la urdimbre y el segun-

do hilo en la trama. Se formd el mismo articulo tubular y
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se sometié este articulo a una comprobacién de acuerdo con
el ejemplo 1. La eficacia de blindaje se indica de forma

grafica en la figura 4.

Ejemplo 4

Se prepararon unos primero y segundo hilos.,
* e
. L

como en el ejemplo 1 y se transformaron en un tejido como

- [ ]

en el ejemplo 3, salvo que en la urdimbre se introdujeron )
dos franjas utilizando hilo de nylon "multifil" de denier
1130. El1l hilo de nylon estaba hecho con un cabo de nylon

"wultifil" de denier 500 revestido con 12% en peso de plata

y tres cabos de nylon de filamentos miltiples de denier 210, °1

obteniéndose asi un hilo de nylon con un denier total de .

1130. Cada franja tenia una anchura de 4,7 mm (3/16 pulga- =«
das) con 9,52 mm (3/8 pulgada) entre las franjas de nylon. .
Una muestra de este articulo de recubrimiento se sometid a
prueba de acuerdo con el ejemplo 1 y su eficacia de blinda-
je se indica en la figura 5.
Ejemplo 5

Se repitidé el ejemplo 4 salvo que unha cre-
mallera de nylon revestida con plata se unid por ultrasoni-
dos con las franjas de hilo de nylon y el articulo tubular
se corté bajo el centro de la cremallera para formar un ar-
ticulo que puede ser colocado alrededor de la periferia del
conductor. Esta muestra se sometid a prueba como en el ejem
plo 4, y su eficacia como blindaje se indica en la figura 6/

TRADUCCION DE LAS INSCRIPCIONES DE LOS DIBUJOS ORIGINALES

Figuras 1, 2, 3, 4, 5y 6

a. - Eficacia del blindaje

b. - Escala de frecuencias (MHz)

€. - Frecuencia que corresponde a ciertos puntos.
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La forma, dimensiones y materiales podran ser variables

Yy, en general, cuanto sea accesorio o secundario, siempre

que no altere, cambie o modifique la esencialidad del objeto

que se describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria son

debiéndose tomar

» . s g L4
con caricter amplio y nunca en forma limitativa.

ciertos y fiel reflejo del obieto descrito, )
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REIVINDICACIONES

l.- Tejido o articulo para el blindaje eléctrico que
estd formadc por 1lo menos parcialmente por un género gque
incluye hilo tejido, trenzado o tricotado que comprende fi-
bras conductoras y fibras no conductoras, en el cual la§

fibras conductoras esté&n constituidas por fibras de carbono’ °

grafito o polimero conducto o est4d constituido por fibraé“t

no conductoras que estén revestidas, cubiertas o impregnadas
con un material conductor, y en el cual las fibras conducto-**
ras constituyen aproximadamente entre 10 y 80% del peso del

tejido.

2.- Tejido o articulo segin la reivindicacién 1, en°*

L]
pe*

el cual las fibras conductoras estdn constituidad por fibras?’

no conductoras revestidas o cubiertas con metal. PSR ARA

.,I.l.

3.- Tejido o articulo segin la reivindicacién 2, en
el cual =21 tejido estad constituido por un género tejido que
incluye:

hilos de urdimbre en los cuales las fibras conductoras
constituyen aproximadamente entre 20 y 80% del peso del hilo;
e

hilos de trama en los cuales las fibras conductoras
constituyen aproximadamente entre 1 y 20% del peso del hilo.

4.- Tejido o articulo segin reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque incorpora con caracter opcional un dispo-
sitivo de cierre constituido por una cremallera no conducto-
ra revestida o cubierta de metal.

S.- Tejido o articulo segun reivindicaciones anterio-
res caracterizado porque generalmente adopta una forma bidi-
mensional, susceptible de conformarse en una configuracién

tubular.
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6.- Tejido o articulo segiin reivindicacionez anteriores |-

en el cual los hilos conductores estén constituidos por nylon

revestido con plata.

7.- Tejido o articulo segdn al menos una de las reivindi-

cacidones anteriores, caracterizado porque es susceptible

de disponerse en disposicién de blindaje respecto de un subs-* |°

.
.0 - ®

trato. ! I b

8.- TEJIDO O ARTICULO PARA EL BLINDAJE ELECTRICO, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente memoria®®"*’

¥ en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de catorce hojas foliadas y mecano- ssees

grafiadas por una sola cara.’ - {:'
Madrid, 13 Mayo 1986 | ' BRI
. | T
MO POLO
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