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MODETLO D E UTIULTIDAD

por VEINTE afios : st
solicitado en Espafia a favor de BENTLE PRODUCTS AG., de 2.:&
nacionalidad suiza, domiciliada en Grabenstrasse 1, P.O.
Box 409, CH-6301 Zug, Suiza, por "Dispositivo para cultivdr i
plantas", con prioridad de la solicitud danesa 5371/84 de
fecha 12 noviembre 1984, .

MEMORIA DESCRIPTIVA “ ot

La invencibn se refiere a una cinta o cinta empﬁwéx
quetada provista, en la direccibén longitudinal de 1la cinta;;:
de tiras dispuestas consecutivamente con el deseado espa- "
ciado entre las tiras y conteniendo plantas de semillero o
plantas de bancal dispuestas para el transplante o conte-
niendo material vegetal viable, tal como por ejemplo semi-
llas, otros tipos de gérmenes de brotacibén, esquejes, me-
ristemos y cultivos tisulares.

Cuando se cultivan productos de jardineria, fo-
restales y agricolas del tipo en el que suele desearse que
las plantas estén dispuestas con un espaciado mutuo especi-
fico sobre el hébitat y se recolecten tras un periodo més o
mencs largo, la técnica usada se ha desarrollado durante
muchos afios para reducir los costes de trabajo en relaciébn
con el cultivo y a fin de aumentar y mejorar el rendimien-

to. Ademas de las medidas més generales dentro de este con-

texto - tales como realizar un procesado y una preparacidn
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‘adecuados de la tierra o del medio de cultivo, una selec-

cidn conveniente de las semillas o el material vegetal, y

un cuidado adecuado del cultivo mediante fertilizantes,

riego opcional, plaguicidas y herbicidas, asi como, paralEU:'
lamente a esto, un aumento de la mecanizacidn de los prod;a”E
dimientos de trabajo - durante lcs (Gltimos afios se han he-
cho grandes esfuerzos para garantizar un bptimo desarrollﬂ:}a
de las plantas en la primera fase de su periodo de creci-
miento. Esto Gltimo se ha realizado parcialmente mediante .

un tratamiento especifico de las semillas awdel material % .'%

vegetal y parcialmente mediante un desarrollo inicial mas ., <’

controlado en envases iddoneos de plantas de semillero o ...

plantas destinadas a ser transplantadas después una a una
sobre el habitat. Sin embargo, estos procedimientos y pro-
ductos anteriormente conocidos han implicado métodos rela-
tivamente necesitados de mano de obra y por consiguiente
caros, 0 envases per se relativamente caros y/o consumido-
res ae material. Por tanto s6lo ha sido posible conseguir
ahorros comparando con aquellos métodos de produccidn ante-
riores que requieren mucha mano de obra y/o son muy incier-
tos en cuanto a crecimiento.

Una de las mejoras mas significativas durante los
Gltimos afios ha sido el germinador descrito en la solicitud
de patente danesa n? 1733/81. Este germinador comprende una
tapa de plastico sobre un tejido higroscdpico en contacto
con una semilla, una planta de semillero o un esqueje. Ta-

les germinadores pueden producirse en longitudes coherentes
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y estan destinados a ser transplantados sobre el habitat
permanente después de una germinacidén y/o crecimiento con-

trolados del material vegetal en una capa hGmeda de arena y

después de ser separados de la longitud principal cortando-*'.

lo o desgarréindolo. La tapa de plastico protege después las

raices de la planta contra la sequedad durante el periodo

inmediatamente después del transplante, y al estar las rai;;:
ces de las plantas y las tapas de plastico que cubren los
transplantados en contacto con una capa de tierra constan-,. g,

temente himeda se consigue un maximo de plantas completa-, .’ ..

mente desarrolladas. Usando dicho germinador, fabricable .

3 - .
LY
. *

industrialmente, es posible garaﬁtizar un alto porcentaje;.::'
de plantas capaces de sobrevivir en el habitat. T
Se sabe hacer ademds un envase de semillas en el
que las semillas estan encapsuladas de manera similar en
bolsillos en una cinta formada por adherencia localizada de
dos capas de material tal como por ejemplo papel, tejido,
pelicula de plastico o materiales similares, y en donde la
cinta estd enrollada o plegada en un bloque., Se afirma que
el material posee una resistencia suficiente para mantener
unido el bloque después de haber sido completamente humede-
cido y durante la germinacién y el desarrollo de las semi-
llas del bloque en plantas dispuestas para el transplante,
A continuacidén el bloque es abierto y las plantas son reti-
radas y transplantadas una a una en la tierra o un medio

similar de crecimiento. Se sabe ademlds que las capas de

material son de tal naturaleza que las raices de las plan-
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tas no se adhieren a él de modo que las plantas pueden qui-
tarse de la cinta sin dafiar a las raices.

El objeto de la presente invencidén es proporcio- ‘%
nar una cinta o una cinta empaquetada del tipo arriba indiL"; 
cado Yy que no es cara de fabricar y que permite un contrdiunzb
eficgz y mecanizado no superado hasta la fecha de la pro-
duccién de la cinta incluyendo la germinacidn y/o forzadoi:fz
de las plantas contenidas en la cinta, asi como el trans-
porte y la colocacidn o el transplante de las plantas sobreg..,
el habitat permanente mientras que se garantiza simulténea-.'’.

mente un alto porcentaje de plantas Gtiles. e

La cinta o cinta empaquetada segin la invenci6n5w33
se caracteriza porque 1a_cinta es preferentemente plana, ”:
arrollable en un rollo y/o plegable y capaz de mantener
durante todo el tratamiento haéta el momento del transplan-
te una resistencia suficiente para el manejo mec&nico in-
cluyendo el desenrollado/desplegado totalmente automatico,
descenso dirigido y colocac:.6n en forma de una cinta inin-
terrumpida en el medio de crecimiento elegido tal como sue-
lo, y porque las tiras estin consecutivamente conectadas
por medio de uno o varios miembros de soporte alargados
formando opcional y parcialmente las tiras mismas, siendo
dichas tiras preferentemente planas y comprendiendo dos
capas opuestas formadoras de pared sin ningin otro medio de
crecimiento entre ellas, y estando ademé&s preferentemente

hechas de material que se presenta como rollos o l&minas,

tal como pelicula de pléstico, papel con o sin un recubri-
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miento de plastico o algin otro material recubierto de
pléstico conteniendo materiales naturales y/o sintéticos

tales como fibras o algoddn absorbente, o una ccmbinacidn (

de dichos materiales permitiendo el suministro y la reguld-"’

[ ] «

cidén de la cantidad requerida de aire y agua para el esta—s'e

blecimiento y el desarrollo de las plantas de bancal y evi-~

tando preferentemente que las raices y los Apices de las AL

plantas penetren en las paredes de las tiras, fijando ini-

s

cialmente dichas tiras al material vegetal y después tam- !

LA

. - . P "
bién a las propias plantas, cuyas raices se cogen a las »+ . ¢

paredes de las tiras. XL

a L]
s

La naturaleza y la forma de los materiales usados,',
para la cinta y la forma de la propia cinta con un pequeﬁo..A
espesor de material sin medio de crecimiento particular
entremedio hace posible producir la cinta a un precio uni-
tario o precio por planta inusualmente bajo comparado con
los sistemas conocidos previamente. E1 hecho de que la cin-
ta es ademds enrollable o plegable implica que un nimero
muy alto de plantas pueden ser almacenadas en una superfi-
cie pequefia y que por consiguiente no resulta caro almace-
nar y transportar dichas cintas y proporcionar medios para
un crecimiento y germinacidén controlados adecuédamente fa-
cilitado de modo adicional por la capacidad del material de
permitir un suministro y ajuste de la cantidad requerida de
aire y agua. Ademéds la resistencia de la cinta y la posi-

cidén a un espaciado mutuo predeterminado de las tiras sobre

la cinta asi como su fijacidén inicial del material vegetal
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j subsiguientemente también de las plantas, preferentemente
sin permitir que las raices y los apices de las plantas

penetren en las paredes de las tiras, hard siempre a la

cinta adecuada para manejo mecinico, opcionalmente total-"""""

[ J -

mente automatico, incluyendo transplante de la cinta sobre.«.

el hébitat permanente para las plantas sin dafiar la cinta

® T

ni las plantas al estar dichas plantas protegidas por las: /o

tiras.

La cinta puede ser conformada de muchas maneras «.,

v -

diferentes, siempre que las tiras consten de dos capas que . -
o

"
e

a
&
aew

formen paredes opuestas del material de cinta que se inter2?]’

conectan, estando adheridas dichas tiras a uno o mas miem-=® <"

.
-~a™n

bros de soporte alargados, tales como cintas o cuerdas, o
cintas con medios de fijacidn de tipos variables para las
tiras. Las dos capas de las tiras pueden unirse de una ma-
nera conocida per se, tal como por ejemplo adhiriéndose,
uniéndose por fusidén, dobl&ndose o plegindose, y el mate-
rial vegetal insertado puede ser adherido al menos a una de
las dos capas de la tira.

Cuando se enrollan y llevan incorpc.radas las
plantas dispuestas para el transplante, las cintas facili-
tan el transplante en un grado insuperado hasta la fecha,
sea hecho manualmente, semiautomidticamente o de manera to-
talmente automatica, ya que ninguno de dichos brocedimien-
tos necesita un manejo de cada planta separadamente como
los sistemas conocidos., Ademéds, se garantiza una colocaciébn

exacta y uniforme de las plantas de una manera simple tanto
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mutuamente como en relacidén al medio de crecimiento. La

idea de cinta segln la invencidn como se ha descrito ante-
riormente implica que el transplante puede ser totalmente

automatizado, lo cual es una caracteristica peculiar y veh=""

L ] Y

. . - [ 2+
tajosa no conocida todavia. Can®a

Simplemente porque la cinta es adecuada para
transplante y manejo totalmente automatizados con las pla{{}%
tas forzadas industrialmente dispuestas para transplante,
se obtienen posibilidades completamente nuevas de una plan=...

-

tacién racional de grandes superficies con plantas de cre= J}

"

cimiento uniforme garantizado al tiempo que se usa un mi-"°""

2
“ew an

nimo de mano de obra y materiales. La técnica usada hace S,
ademas posible realizar el transplante en fase tan tempran;g~
como la de cotileddn de las plantas en donde las pléntas

son mucho mads resistentes a los cambios de tiempo que las
plantas de plantacién de mayor tamafio con hojas ya desarro-
lladas. Se obtiene asi simulténeamente una mayor seguridad

de plantas sanas con la maxima capacidad posible de rendi-
miento. Finalmente es posible ahora obtener una utilizacidn
esencialmente mejor del periodo de crecimiento en los cam-
pos para una serie de cultivos que anteriormente no permi-
tian un transplante de plantas precultivadas de una manera
econdmicamente justificable. Esto QGltimo puede conducir a
una cosecha mas prematura o a una ampliacidén de todo el
periodo de crecimiento, o ambas cosas a la vez, dando como

resultado un mayor rendimiento.

Segin una realizacidén preferida de la cinta o la
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cinta empaquetada, se han eliminado tiras que contienen
plantas de bancal o material vegetal no deseados tales como
semillas sin brotar, ejemplares débiles y plantas o mate-

rial vegetal infectado de enfermedades, y las restantes

’
o BT

tiras que contienen plantas de bancal o material vegetal ecx e
han sido fijadas de nuevo sobre la cinta a un espaciado
predeterminado entre ellas, preferentemente equivalente aﬁifi
espaciado deseado posteriormente éntre las plantas de ban-
cal en su lugar definitivo de crecimiento. De esta manera aud's

'l - ') ." -Q
se obtiene una utilizacidn eficaz al 100% de la superficie »

-~

para el habitat permanente de las plantas y consecuentemens® )’

v, 4 37

te de las substancilias afiadidas a la superficie tales como:“i}
fertilizantes, agua y substancias rociadas. Ademis, se ob-
tiene un 6ptimo de uniformidad de las plantas y se minimiza
el riesgo de difusidén de enfermedades en el cultivo. Todas
estas caracteristicas proporcionan un mayor rendimiento
superficial y una mejor utilizacidn del capital y de la

mano de obra invertido. Ademas, se proporciona una mejor

base para una recoleccién automdtica simulténea de las
plantas uniformes colocadas regularmente, dando todo como
resultado un mejor producto final.

Una realizacibdn particularmente ventajosa de la
cinta segin la invencidn se obtiene al estar las tiras to-
tal o parcialmente abiertas a lo largo de ambos de los bor-
des opuestos de la cinta, y habiendo sido adaptadas las

dimensiones de las tiras individuales a cada especie de

planta de bancal, entre otras cosas de tal manera que la
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longitud de las tiras transversalmente a la direccidén lon-
gitudinal de la cinta preferentemente es de aproximadamente
la misma magnitud que la longitud total esperada de la
planta de bancal cuando estd preparada para transplante. De
esta manera se proporcionan condiciones favorables de cre-
cimiento para cada planta en la cinta independientemente de
la especie de planta, y se garantiza adem&s que durante
todo el periocdo hasta algin tiempo después del transplante
la planta esta bien protegida contra influencias externas oo’

desafortunadas durante el manejo de la cinta y en el trans-

plante de la misma. ®eoe

0."
La anterior proteccidn de las plantas puede,
seglin la invencidn, garantizarse y ampliarse adicionalmente -s.

al ser portadoras las tiras de las raices de las plantas "’

y/o de aditivos auxiliares tales como fungicidas, insecti- ¢

cidas y aditivos reguladores del crecimiento tales como ot

hormonas, reguladores del pH y fertilizantes. Como resulta-
do de esto, puede obtenerse simulté&neamente un aumento o
intensificacidn del crecimiento.

Para diversos fines es ﬁt;l y ventajoso que la
resistencia a la traccién de la cinta en la direccidén lon-
gitudinal de la cinta en el momento del transplante sea al
menos de 1 Newton, preferentemente al menos 5 Newton, espe-
cialmente al menos 10 Newton. De esta manera se garaﬁtiza
Jue la cinta posee una resistencia suficiente para soportar
los esfuerzos que suelen surgir durante el manejo autométi-

co, especialmente durante un transplante y seleccién total-
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me 1te automatizados, sin que se produzca asi el reventado
de la cinta.

Seglin una realizacidén particularmente ventajosa y
preferida de la cinta seglin la invencidn, se obtiene cuando
en forma de cinta, o en la forma no empaquetada, es al me-
nos parcialmente penetrable por la luz u otros tipos de
radiacidén electromagnética, incluyendo la radiacidn de par-
ticulas. Esto proporciona ventajas extremadamente grandes
ya que asi es posible controlar por ejemplo una cinta con oe
semillas germinadas o parcialmente germinadas porque, sim-
plemente mediante la radiacidn, es posible detectar y re- e
gistrar la longitud y opcionalmente el aspecto de la raiz
de la planta de semillero desarrollada dentro de la tira y -°

utilizar dicho registro como una medida de la idoneidad de °,*

la planta. De esta manera es posible controlar cada planta,:“

y desechar las plantas inadecuadas en un momento en el que f:
no han alcanzado todavia el estado adecuado para el trans-
plante. Esto proporciona un periodoc mis largo para realizar
la seleccidn y significa que la seleccibn puede efectuarse
en una fase del desarrollo de la planta en que es reducido
el riesgo de dafios. Naturalmente, es posible, si se desea,
realizar tal seleccidn varias veces.

La invencidn se describiréd a continuacidn por
medio de algunas realizaciones y con referencia al dibujo
acompaniante en el que

la Figura 1 ilustra una cinta segln la invencidn

con plantas de semillero en tiras mutuamente espaciadas y
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la Figura 2 ilustra la correspondiente cinta con
material vegetal viable.

La Figura 1 ilustra una cinta 1 que contiene ti—
ras 2 con plantas 3 de semillero. La cinta comprende un
miembro alargado de soporte en forma de una cinta auxiliar
24, relativamente estrecha, sobre la cual se han fijado las
tiras 2 con un espaciado mutuo deseado. Las tiras 2 com-

prenden dos capas que forman paredes opuestas, unidas por

los lados, pero abiertas en la parte superior y el fondo. eo®

En el dibujo el grosor de las tiras ha sido exagerado con
fines de claridad. Sin embargo, en la practica la cinta es
completamente plana Gnicamente con un ligero abultamiento

en las tiras determinado sd0lo por el grosor de las plantas

de semillero. Por razones de mayor claridad las plantas de °*,°

semillero se ven a través del material de las tiras, pero |

en la préactica el material de las tiras y de la cinta auxi-:
liar no necesita ser transparente. Los materiales de las
dos paredes de las tiras 2 pueden ser iguales o diferentes
y el material de la cinta auxiliar 24 puede ser igual que
el material de las tiras o diferente del mismo. Las plantas
3 de semillero se han ilustrado en la fase adecuada para su
transplante. En el dibujo la semilla 10 de la planta de
semillero aparece lo mismo que la raiz 11 de la planta de
semillero con las raices adventicias 12 y el tallo 13 con
hojas cotiledbneas 14, En la fase ilustrada del desarrollo
de la planta las raices adventicias de la planta se adhie-

ren al material de las tiras y la planta se extiende lige-
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ramente mas alld de los extremos inferior y superior de
tiras. La cinta es doblable y enrollable o plegable y posee

una gran resistencia en la direccién longitudinal de tal.

manera que es adecuada para avanzar sobre maquinaria.

La Figura 2 ilustra la cinta 1 con tiras 2 que
contienen material vegetal viable en forma de semillas 10. .
En la cinta ilustrada aqui la cinta auxiliar 24 tiene lamv
forma de una cinta relativamente estrecha. Se halla sin
embargo dentro del alcance de la invencidn configurar la o

cinta auxiliar 24 con una anchura correspondiente a la Qi-

mensidén de las tiras en la direccidn transversal de la cin- '

ta 24.
Alternativamente, la cinta auxiliar 24 puede com-

prender una o varias cuerdas, colocadas por ejemplo en pun-*,

tos correspondientes a la posicién de los bordes laterales !

L]

15 de la cinta auxiliar 24 mostrada en las Figuras 1 y 2. a
Aunque la descripcién especifica se refiere sblo
a cintas con semillas y plantas de semillero, muchos otros
materiales vegetales viables pueden usarse también en‘prin—
cipio para producir estas cintas simplemente mediante una
modificacibén adecuada del procedimiento (especialmente én
lo referente al establecimiento de condiciones climlticas
adecuadas particularmente durante la fase inicial de la
produccién de la cinta hasta la formacibdn de 1a‘raiz).
A los efectos consiguientes, se declaran de no-

vedad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES

l.- Dispositivo para cultivar plantas, que in-
cluye una cinta o cinta_empaquetada provista, en la direc-
cidén longitudinal de la cinta, de tiras dispuestas consecu-
tivamente con el\Heseado espaciado entre las tiras y conte-

niendo plantas de semillero o plantas de bancal dispuestas

para el transplante o conteniendo-material vegetal viable,

tal como por ejemplo semillas, otros tipos de gérmenes de

brotacidén, esquejes, meristemos y cultivos tisulares, ca- o
racterizado porque la cinta es preferentemente plana, arro-
llable en un rollo y/o plegable y capaz de mantener durante eus
todo el tratamiento hasta el momento del transplante una
resistencia suficiente para el manejo meéénico incluyendo toe

el desénrollado/desblegado totalmente automatico, descenso °.°

dirigido y colocacidén en forma de una cinta ininterrumpida o

en el medio de crecimiento elegido tal como suelo, y porque: %'

3

las tiras estin consecutivamente conectadas por medio de
uno o varios miembros de soporte alargados formando opcio-
nal y parcialmente las tiras mismas, siendo dichas tiras
preferentemente planas y comprendiendo dos capas opuestas
formadoras de pared sin ningin otro medio de crecimiento
entre ellas, y estando ademas preferentemente hechas de
material que se presenta como rollos o laminas, tal como
pelicula de pléstico, papel con o sin un recubrimiento de
plastico o algln otro material recubierto de pléastico con-
teniendo materiales naturales y/o sintéticos tales como

fibras o algoddén absorbente, o una combinacién de dichos
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materiales permitiendo el suministro y la regulacién de 1

cantidad requerida de aire y agua para el establecimiento y
el desarrollo de las plantas de bancal y evitando preferen-
temente que las raices y los &pices de las plantas penetreh
en las paredes de las tiras, fijando inicialmente dichas
tiras al material vegetal y después también a las propias
pl antas, cuyas raices se cogen a las paredes de las tiras.
2.- Dispositivo segln la reivindicacidén 1, carac- T

terizado porque las tiras que contienen plantas de bancal o **

material vegetal no deseados tal como semillas sin brotar,

ejemplares débiles y plantas o material vegetal infectado °-
de enfermedades han sido eliminadas, y porque las restantes
tiras que contienen plantas de bancal o material vegetal .
han sido fijadas de nuevo sobre la cinta a un espaciado *
predeterminado entre ellas, preferentemente equivalente al -
espaciado deseado posteriormente entre las plantas de ban- ¢
cal en su lugar definitivo de crecimiento.

3.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 1 o 2,
caracterizado porque las tiras estan total o parcialmente
abiertas a 1o largo de ambos de los bordes opuestos de la
cinta, y porque las dimensiones de las tiras individuales
han sido adaptadas a cada especie de planta de bancal, en-
tre otras cosas de tal manera que la longitud de las tiras
transversalmente a la direccidn longitudinal de la cinta
preferentemente es de aproximadamente la misma magnitud que
la longitud total esperada de la planta de bancal cuando

estd preparada para el transplante.



4.- Dispositivo segin una o mas de las anteriores

reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la tira‘es un
portador para las raices de las plantas y/o para aditivos
auxiliares tales como fungicidas, insecticidas y aditivos
5 reguladores del crecimiento tales como hormonas, regulado-
res del pH y fertilizantes.
5.- Dispositivo seglin una o mas de las anteriores
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la resistencia
a la traccibn de la cinta en la direccidn longitudiﬁal de
10 la cinta en el momento del transplante es al menos 1
Newton, preferentemente al menos 5 Newton, especialmente al

menos 10 Newton.

6.~ Dispositivo seglin una o mas de las anteriores

reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque cuando la cin-*

15 ta'esté en forma de cinta, 0 en forma no empaquetada, es al
‘menos parcialmente penetrable por la luz u otros tipos de
radiacidén electromagnética (incluyendo radiacién de parti-
culas).

7.~ Dispositivo seglin una o mas de las anteriores

20 reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la cinta esté
provista de una o mis tiras adicionales, cada una de ellas
colocada junto a otra tira y conteniendo cada una de ellas
plantas de semillero o plantas de bancal o material vegetal

viable,

25 8.~ "DISPOSITIVO PARA CULTIVAR PLANTAS".

Todo ello conforme se describe y reivindica en la

presente memoria que consta de dicecises hojas foliadas Yy



mecanografiadas por una sola de sus caras y de una 1Amina

de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 2 3 ABR. 1988
P.A.° M. CURELL SUNOL



BENTLE PRODUCTS AG,

Fig. 2

BARCELONA, 2 9 ABR 1988
P A M. CURELL SUNOL
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