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MEMORIA DESCRIPTIVA

E1l presente Modelo de Utilidad se refiere a un
elemento de unidn para dos componentes de maquinaria o
elementos constructivos, en especial tornillo de dila--
tacion calibrado, perno roscado calibrado o similares,
con una parte roscada que sirve para la sujecidn y una
parte de alargamiento dispuesta desplazada axialmente
respecto a la primera y formada por varios resaltos y
hendiduras, siendo el didmetro del nicleo de las hendi
duras de la parte de alargamiento menor que el diéme;
tro del nicleo de la parte roscada. Como tornillo de di
latacidn calibrado, el elemento de unidn puede estar do
tado de una cabeza. Como perno roscado calibrado, se
prevé ademds convenientemente una rosca de fijacion.

Un elemento de unidn del tipo descrito al co-
mienzo es conocido por 1a copia impresa de las piezas
de la solicitud alemana 21 43 784. La parte de alarga
miento estd ahi asimismo configurada como rosca, que
en principio se fabrica con un didmetro exterior mayor
que el didmetro exterior de la parte roscada. Este did
metro exterior del vdstago de dilatacidn se rebaja no
obstante a la medida tolerada. La fabricacion de este
elemento de unidn se efectda por laminado de roscas o
filateado por rodadura, o sea por deformacién en frio,
no perturbdndose la orientacion de las fibras del mate
rial. E1 didmetro del nidcleo de las hendiduras en la
parte de alargamiento puede ser de un 2 a un 10% menor
que el didmetro del nicleo de 1a rosca de sujecidn de
la parte roscada. Este elemento de unidn conocido po-
see una gran dilatacidn eldstica, estando incrementa-
da la elasticidad de la parte de alargamiento en compa

racidn con la parte roscada. Bajo solicitacidn continua,

en el perno conocido una eventual rotura en funciona-
miento se producird en todos los casos en la rosca de
sujecién. Este impreso no contiene indicaciones sobre
la configuracidn del didmetro sobre los flancos en la
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parte de alargamiento ni sobre la configufacién de la
seccion resistente en la parte de alargamiento..

Por la copia impresa de las piezas de la soli
citud alemana 22 33 560 es conocido un elemento de
union solicitado axialmente y a flexion, que presenta

asimismo una parte de alargamiento y una parte roscada ceea
para la sujecion. E1 didmetro- del nicleo de las hendi . :"},

duras de la parte de alargamiento depende aqui de las
propiedades del material y de la longitud de deforma-
cidn eldstica necesaria, bajo la accidn de la fuerza i'}:

axial. También este elemento de union se fabrica a ba
se de un proceso de fileteado y laminado. Los volume-

nes de las hendiduras y los resaltos en la parte de sede
alargamiento son iguales. E1 didmetro exterior de los P
resaltos corresponde al valor condicionado por lamedi :'"
da de disefio. Los redondeos de las hendiduras en la K:{}
parte de alargamiento son mayores que o iguales a los AR

redondeos de la rosca de sujecion en la parte roscada.
Tampoco aqui se dar datos sobre el dimensionado del
diametro sobre los flancos de la parte de alargamien;
to formada por los resaltos y las hendiduras.

Por el modelo de utilidad alemdn 83 25 206.1
es conocido un elemento de unidn en el que, el didmetro
del nicleo de las hendiduras de la parte de alargamien
to, corresponde a]_diémetro del ndcleo de 1a rosca de
sujecidn en la parte roscada, Ambos didmetros del nu-
cleo son por tanto iguales, por 1o que la elasticidad
en la zona de la parte de alargamiento no puede ser
mayor que la elasticidad en l1a parte roscada. El did- °
metro exterior de los resaltos en la parte de alarga;
miento puede ser mayor que el didmetro exterior de la
rosca de sujecidn de la parte roscada. Por consiguien
te, es de esperar tan s6lo de un modo muy condicionado
un mejoramiento de las propiedades gracias a tal confi
guracidn.
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Es objetivo de 1a invencidn el perfeccionar un
elemento de unidn del tipo descrito al comienzo de for
ma tal que, manteniéndose un buen comportamienfo de
alargamiento eldstico y por tanto una buena durabilidad
dinamica, se alcance una superior capacidad de carga

admisible bajo solicitacidn a traccian. A
De acuerdo con la invencion, este objetivo se KRR

alcanza por el procedimiento de que el diametro del ngd Teet

cleo de las hendiduras de la parte de alargamiento es .

del 80% y menor que 1, del didmetro del nidcleo de la XY

parte roscada, y de que el didmetro sobre los flancos
de la parte de alargamiento formada por los resaltos
y las hendiduras es mayor que o igual al didmetro so-

bre los flancos de la parte roscada. La invencidn par . e
te de 1a idea de configurar la capacidad de cedimiento - Telee
eldstico de la parte de a]argamienfo mayor que la ca- i:{}
pacidad de cedimiento elastico de la parte roscada, ovee
concretamente para incrementar la resistencia a la fa el

tiga de todo el elemento de unidn, eligiendo por otra
parte el diametro sobre los flancos de la parte de
alargamiento lo suficientemente grande en comparacidn
con el diametro sobre los flancos de la parte roscada,
para que sea posible el incremento de la capacidad de
carga estatica, La seccidon transversal proporcionada
por el elemento de unidn para absorber las fuerzas in
cidentes debe ser en la zona de l1a parte de alargamien
to igual o mayor que en la zona de la parte roscada.
E1 diametro sobre los flancos de la parte de alarga-
miento estd establecido en correspondencia con el dié
metro del nucleo de la parte de alargamiento, la diVi
sién o el pago de los resaltos y el dngulo de flancos
segun la fdrmula

d=d Z.P
2R SR '3 2 tan o

N |
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E1 didmetro del nicleo de las hendiduras de la
parte de alargamiento se determina segin la fdrmula

d3p= 0,8 ... 0,999 . dq

La elasticidad del tornilloVW . en la zona de
las hendiduras, se determina a partir del didmetro del
nicleo de las hendiduras segin la formula

v .

sp= 4 - L

4
w F.d3p?

en la que entran el médulo de elasticidad E del mate-
rial y la longitud L de 1a parte de alargamiento, ade
mis del didmetro del nicleo d,, de la parte de alarga
miento.

Tras haber determinado la capacidad de cedi-
miento eldstico de la parte de alargamiento, se determi
na la fuerza de traccidn en la parte de alargamiento en
la seccion transversal de la hendidura, aplicandose pa
ra esto la ecuacidn:

A

Fo,2 min = Rpo,2 min * Asr

En la que significan F0,2 min la fuerza del tornillo en
el limite minimo de estiraje por traccidn, Rp0,2 min

el valor minimo del 1imite de alargamiento al 0,2% se
gun DIN ISP 898, Parte 1, y Agp 12 seccion resistente

en la parte de alargamiento, Esta seccidn resistente g
Acp de Ta parte de alargamiento y la seccidn resisten
te AS de la parte roscada se determinan analiticamente
segun las formulas siguientes:

-

Agg= 0,785 . (Y28 + %3r)2
2

L
cany
ee
a *
LE J
LY X ]
[ ]
assve
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= d dyy2
Ag= 0,785 . (72 +« "3)° .
2

Mientras que el diametro sobre los flancos d2
y el diametro del nidcleo d, en la parte roscada estan
indicados en las correspondientes tablas de medidas,
el diametro sobre los flancos d2R se calcula segun la
féormula indicada en la reivindicacion 2. Puede verse
que, para un diametro del nucleo d3R de la parte de
alargamiento preestablecido o elegido, el didmetro so
bre los flancos de 1a parte de alargamiento d2R depen
de muy considerablemente del dngulo de flancosol y de
la divisién P¥., A base de modificar el didmetro sobre
los flancos y la division en 1a parte de alargamiento,
puede determinarse la capacidad de solicitacidn conti
nua del elemento constructivo. Es incluso posible con
un didmetro del nicleo de la parte de alargamiento me
nor que en la parte roscada, conseguir no obstante en
la parte de alargamiento una capacidad de solicitacion
continua superior a la de la parte roscada, y concre-
tamente con una elasticidad del tornillo Vgal menos
igual o mayor.

E1 didmetro exterior de los resaltos de la par
te de alargamiento puede estar configurado mayor que
el-didmetro exterior de la parte roscada, en especial
dentro de una zona locali:ada entre 1,0 y 1,2 veces
el didmetro exterior de la parte roscada. Esta zona
puede indicarse mediante las dos formulas siguientes:

~ >_
dp ¢ = d2R

do .. £ 1,2 . d.

Con elio no se deja ya a la casualidad el hecho

de si ademds de una buena capacidad de solicitacién con

sewe
e ®

owe
. »
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tinua un elemento de unidn presentard también una supe
rior capacidad de cedimiento elastico y por tanto una
mayor resistencia a la fatiga, Puesto que las concentra
ciones de tensiones ciertamente no influencian mds des
favorablemente la durabilidad a la solicitacidn conti-
nua de los materiales tenaces, pero disminuyen en to-
dos los casos la resistencia del elemento constructivo
a las vibraciones, ante todo para lograr una buena du
rabilidad a la fatiga, el elemento de unién deberd con
figurarse de forma tal que los necesarios cambios de
seccion transversal no tengan lugar de modo demasiado
brusco. Para la configuracidon del redondeo de las hen
diduras de la parte de alargamiento, esto significa
elegirlo igual a o mayor que el redondeo de la parte
roscada. Esto mismo es valido para la entrada a y la
salida de las hendiduras. E1 redondeo RRI en el fondo
de la hendidura deberd estar dentro de la zona de

Rop = P®

En el didmetro exterior los resaltos pueden estar dota
dos de un peine recto o bien también de un radio de re
dondeo RRA' Los flancos de las hendiduras y los del re
salto contiguo deberdan empalmarse en una tangente co-
min con los respectivos redondeos. Para alcanzar una
resistencia a la traccidn dptima, el didmetro de Véstg
go del elemento de unidn en la zona de apriete LK’ en
ningin caso podrd ser menor que el didmetro de lamina
do df de la correspondiente rosca. Unicamente quedan
por debajo-de este didmetro de laminado el didmetro del
nicleo de las hendiduras de la parte de alargamiento

y el didmetro del nidcleo de la rosca propiamente dicha.
Los didmetros sobre flancos determinados analfticamen

te de la parte roscada y de la parte de alargamiento
son asimismo por regla general escasamente inferiores

LA J

LYY
o ®
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al correspondiente diametro de laminado. Todos 1os de;
mas empalmes y también el radio bajo la cabeza, en el
caso de un tornillo de dilatacidn calibrado, deberdn
dotarse de los radios y empalmes actualmente habitua-
les en la fabricacidon de tornillos. Asi, p. ej., el em
palme entre el vdstago y la cabeza no deberd presentar
un coeficiente de formac( K superior a 5.

Después de la operacion de laminado, los resal
tos de la parte de alargamiento pueden estar rebajados
por rectificado o calibrado a la medida tolerada, no
pudiendo naturalmente llegarse hasta por debajo del
didmetro sobre flancos de la parte de alargamiento. La
parte de alargamiento puede constar de una pluralidad
de resaltos y hendiduras circulares, o bien de una ros
ca calibrada de uno o varios filetes. Los resaltos y
las hendiduras o respectivamente la rosca calibrada de
la parte de alargamiento asi como la rosca de la parte
roscada, pueden llevarse antes o después de la bonifi
cacién a los didmetros de laminado d¢ y respectivamen
te de.

Los redondeos de las hendiduras de la parte
de alargamiento pueden presentar un radio o un perfil

logaritmico y en el fondo pueden desembocar en una rec °

ta cuya longitud no podrd ser superior a 0,017, diémg
tro del nicleo de la parte de alargamiento,

En 10 que sigue se describe mds detalladamente
la invencidn a base de un ejemplo de realizacidon prefe
rente, realizado a titulo ilustrativo y no limitativo;
Las figuras muestran lc siguiente:

La’Figura 1 una vista del elemento de unidn
en forma de un tornillo de dilatacion calibrado.

La Figura 2 un detalle de la parte de aiarga?
miento,

La Figura 3 una posibilidad de realizacidn del
redondeo de la hendidura en la parte de alargamiento,

.
*e Qe
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" La Figura 4 un ejemplo de realiza¢ién concre-
to de un tornillo de biela y
La Figura 5 otro ejemplo de realizacidn concre
to de un tornillo de biela.
ET tornillo de dilatacidn calibrado representa

do en la figura 1 presenta una cabeza -1- y un vdsta- esod’e
go ;2;. E1 vdstago -2- posee una parte de alargamiento AR}
-3- y una parte roscada -4-. La parte roscada -4- es- Teet
td dispuesta por regla general en el extremo del vés;
tago -2- opuesto a la cabeza -1-, mientras que la par e
te de aiargamiento -3- estd prevista entre la cabeza et
y la parte roscada -4-. La _ parte de alargamiento -3-
no tiene por qué abarcar necesariamente toda la longi R
tud restante del vastago -2-. t e
La parte de alargamiento -3- posee resa]tos ’:“
-5- y hendiduras -6-. Los resaltos -5- estdn aqui con O
figurados como los relieves de una rosca de un filete, e
mientras que las hendiduras -6- constituyen-las corres e

pondientes depresiones. Se entiende que phede estar
prevista también una configuracidn de rosca de varios
filetes, o bien también resaltos &‘bendiduras circula
res. La parte de alargamiento -3- se forma a base de
como minime dos resaltos y una hendidura. En la parte
de alargamiento -3- se obtiene debido a la dispbsicién
de las hendiduras -6- un didmetro del ‘nidcleo d3R.'El
d1ametro exterior dR estd formado por los resaltos

-5-. El didmetro sobre flancos d2R en la parte de alar -
gamiento se obtiene segin la fdrmula indicada. En la
parte roscada -4; el dimensionado estd configurado de
la forma habitual, o sea con el didmetro del nicleo

3, el d1ametro sobre flancos d2 y el diametro exterior
d. E1 vastago -2- se conforma por laminado de roscas o
fileteado por rodadura. E1 didmetro de laminado de la

pieza en bruto estd designado con df para la parte rog
cada -4- y con de para la parte de alargamiento -3-,
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pudiendo ser iguales estos diametros de pértida de la
pieza en bruto. Puede verse que el diametro sobre los
flancos d2 de la parte roscada -4- es menor que e? dié
metro sobre los flancos dop de la parte de alargamiento
-3- Los diametros de laminado de las partes =3- y -4-
pueden ser también distintos (df# de). La parte de

alargamiento posee la divisidn P*. Los radios Ry y Re - {::}

al comienzo y al final del resalto -5- estdn elegidos '

con la forma mds favorable para la respectiva solicita - v eee

cién dindmica. - et
En la figura 2 se muestra un detalle -7- segln

el circulo en la figura 1. Estdn representados dos re

saltos -5-, que estan rebajados por rectificado cali- »oes

brado al didmetro de ajuste dp. A través de las alturas 3.i?

hy y h, se Timita el perfil respecto al dicmetro de 1la “voe

minado df. Es también posible, como estd representado
en el otro resalto -5-, que el perfil de laminado pue O
da ﬁresentar_también un radio RRA en la parte exterior
del resalto -5-. Partiendo del mismo didmetro de lami
nado d., a base de otro dngulo de flancos' se obtie

ne un mayor didmetro exterior de Jas hendiduras dR'

Este didmetro puede servir asimismo de diametro de ajus:
te. Al planear el perfil, la anchura de peine K se de
riva automiticamente de la divisidn pt y del 5ngu1o de
flancose , as{ como de la altura h], que por regla ge
neral es de 3/8 de la altura total H. Al rebaJar al diia
metro dp se incrementa la anchura de peine K en corres
pondencia con las lineas inclinadas.

E1 fondo de las hendiduras en la parte de alar
gamiento -3- puede tener distintas ejecuciones. En la
figura 2 se muestra un radio Rpy que desemboca tangen
cialmente en el flanco del adngulo de flancoscl
Tugar del radio puede también estar previsto un per-
fi1 logaritmico. No obstante es también posible, como
se muestra en la figura 3, prever un Framo recto entre
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dos radios RRI’ cuyo tramo recto discurre bor tanto pa
ralelo al eje del elemento de union. Este fondo de la
hendidura puede tener entre ambos radios como maximo
una longitud 1 = 0,017 . d3R' '

En las figuras 4 y 5 estan representados otros

dos ejemplos de realizacion concretos:

Ejemplo I: Elemento de unidn para biela segin
la figura 4. Parte de alargamiento fileteada a eleccidn
antes o después de la bonificacidn.

@ ext. y resp.

nom,

@ de ajuste

Paso

@ sobre flan-
cos

@ del ndcleo

@ de laminado

Redondeo

Parte roscada (en este caso porque
se trata de un tornillo de biela)
fileteada a M 7-4 7il. después de la
bonificacidn. '

Comparacion dimensional de ambas for
mas geométricas:

Parte roscada con Parte de alar-
rosca M7-4 fil.(mdx.) gamiento con
rosca calibrada.
mm d 6,75-6,9 dR 7,7-0,2 (antes
del rectificado)

mm dp dp 7.440.1 (después
del rectificado)

mm P 1 P* 1,75

mm d2 6,32 dZR 6,65

mn - dg 5,75 d3p 5,6-0,1

mm R 0,144 Rp; 0,32-0,1

l...
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Prof. de perfilmm H 0,866 H®* 1,52

Anchura de
peine mm K K 0,2 ¢ 0,15

Seccion resis

tente mm AS 28,9 ASR 29,21
Angulo sobre
flancos e ol g0 & 602 -

Para la rosca se ha renunciado a dar datos de
tolerancia, y se han indicado Unicamente medidas nomi-
nales.

Las tolerancias pueden encontrarse en DIN 13.
Para la parte de alargamiento se indican las to]eran;
cias mas importantes.

Ejemplo II: Elemento de unidn para biela se-
gin la figura 5. Parte de alargamiento fileteada a elec
cidn antes o después de 1a bonificacion.

Parte roscada (en este caso porque se
trata de tornillo de biela) fileteada
aMB8x 1 -4 fil. después de la boni
ficacidn.

Comparacion dimensional de ambas for-
mas geométricas:

Parte roscada con Parte de alarga-
rosca M8-4 fil.(mdx.) miento con rosca
calibrada

@ ext. y resp. nom. mm d 7,75-7,9 dR 8,8-0,2

LAY 4
-
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@ de ajuste
Paso

@ sobre flan-
cos

@ del nicleo

@ de laminado
Redondeo

Prof. de perfil

Anchura de
peine

Seccidn resis
tente

Angulo sobre
flancos

Para l1a rosca se ha renunciado a dar datos de
tolerancia, habiéndose indicado Unicamente medidas nomi
Las tolerancias pueden encontrarse en DIN 13,
Para la parte de alargamiento se han indicado las tole

nales.

- 13 -

mm d

mm P 1

mm d, 7,32
mm dy 6,75
mm d. 7,30

mm R 0,18

mm K

mm AS 39,2

10

60

rancias mas importantes.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
que la esencia del elemento de unidn descrito, serd va

d 8,5-0,02

p¥ 1,75- 2Gg
(22 filete)

2R 7165

6,6-0,1

de 7,58 - 7,64

rp 0,3-0,1

H¥ 1,52

K 0,3%0,1 (des
pués del recti

ficado)

6022

riable a los efectos del presente Modelo.

".9

L AN ]
,

Y )
2
e »

2"e®
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Se reivindica como objeto de este registro por
Modelo de Utilidad:

1.- Elemento de unign para dos componentes de
maquinaria o elementos constructivos, en especial del

tipo de los tornillos de dilatacidn calibrado, torni-

11os de rosca calibrada o similares, con una parte ros L
cada que sirve para la sujecidn y una parte de alarga- ‘_"
miento dispuesta desplazada axialmente respecto a la ven o

primera y formada por varios resaltos y hendiduras,
estando el didmetro del nidcleo de las hendiduras de
la parte de alargamiento configurado mds pequefio que
el didmetro del nicleo de l1a parte roscada; caracteri
zado porque el didmetro del ndcleo d3R de las hendidu
ras de la parte de alargamiento tiene un valor locali

zado entre el 80% y < 1 del didmetro del nicleo d3 de seses
la parte roscada, y porque el diametro sobre flancos ot
d2R de la parte de alargamiento formada por los resal ;:::
tos y las hendiduras estd configurado mayor que o igual e e
al diametro sobre los flancos d2 de la parte roscada, N

2.- Elemento de union, segln la reivindicacidn
1, caracterizado porque el didmetro sobre flancos d2R
de la parte de alargamiento estd determinado segin el
didmetro del nicleo d3R de la parte de alargamiento,
la divisidn P* o el paso de los resaltos y el dngulo
de flancos™X , de acuerdo con la férmula

d = d + 2 . P
2R 3R " = " —anod
3.- Elemento de unidn, segin las reivindicacio

nes 1y 2, caracterizado porque el didmetro exterior
dg de los resaltos de la parte de alargamiento esta

configurado mayor que el didmetro exterior de la parte
roscada, en especial dentro de una zona localizada en
tre 1,0 y 1,2 veces el didmetro exterior de la parte
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4.- Elemento de unidn, seglin las reivindica<
ciones 1 a 3, caracterizado porque el redondeo de las
hendiduras de la parte de alargamiento es igual a o
mayor que el redondeo de la parte roscada.

5.- Elemento de union, segin la reivindicacion
3, caracterizado porque los resaltos de la parte de
alargamiento se rebajan a l1a medida tolerada por rec-
tificado, torneado o calibrado.

6.- Elemento de unidn, segiun la reivindicacion
1, caracterizado porque la parte de alargamiento cons
ta de una pluralidad de resaltos y hendiduras circu-
lares o de una rosca calibrada de uno o de varijos fi-
letes. '

7.- Elemento de unidn, segun la reivindicaciodn
4, caracterizado porque el redondeo de la hendidura
de la parte de alargamiento presenta un radio RRI 0
un perfil logaritmico y en el fondo desemboca en una
recta cuya longitud no excede de 0,017 . didmetro del
nucleo d3R de la parte de alargamiento.

8.- "ELEMENTO DE UNION PARA DOS COMPONENTES
DE MAQUINARIA O ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS."

Consta la presente memoria de quince hojas fo
liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los
dibujos uridos a la misma.

Barcelona, 18 JUNIO 1986
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