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La presente invencidn se relaciona
con un sistema y dispositivo de acclionamiento
de avisadores acistieos que emplean gemiconduc-
tores. Los avisadores acisticos empleados para

las sefiales en automdéviles estdn oconstituldos ge-
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neralmente por un tremsductor electromecénico,
con frecuencia de resonancia adecuada en el cem-
po de las frécuenoias aclisticas mediss, que es
excitado por una corriente pulsante con su fre-
cuencia de resonancia fundamental. Teniendo en
cuenta que en un vehiculo la fuente de energia
de que gse dispone es la bateria de acumuladores,
todos los avisadores empleados hasta shora se
valen pars la transformacién de la corriente con-
tinua en corriente pulsante, con la frecuencia de
rescnancia fundameﬁtal del avisador, de un dispo-
sitivo mecénico de interrupcidn de la corriente
continuna, accionado por el movimiento del sigte-
ms vibrante., Tal dispositivo de interrupcidn pre-
sente numerosos inconvenientes: Fécil desgaste

de los contactos, debido a las chispas que sge
forman entre los citados contactosi necesidad

de mantener baja la frescuencia de resonancla del
avisador;y bajo rendimiento de- transformacidn.

La presente invencidén se relaciona
con un sigtema nuevo de accionamiento de los
avisadores aolisticos, basado en el empleo de dis-
positivos amplificadores en estado s6lido. Como
es sabido, los dispositivos en estado sdlido han
encontrado muchas aplicaciones en el campo de la
electrdénica para la’generacién y emplificacién
de oscilaciones eléctricas, empleando alimenta-
cioneg con tensidn continua de bajo valor (de 6,
12 y 24 V) como las empleadas en el autonbvil.

Pales dispositivos son particular-
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mente sélidos y resistentes a las vibraciones y

esfuerzos mecénicos y, careciendo de Srganos so-
metidogs g desgaste, tienen una duracidn préctice-

mente ilimitada. La aplicacidn de tales disposi-

‘tives a la generacién de la sefial de accionamien-

10 péra un avigedor acﬁatico presenta véntajas

de resistencia, duracidn, rendimiento, respecto
a las @nicas soluciones hasta shora conocidas del
empleo del ruptor.

Ia presente invencién describe a titu-
lo ejemplificativo y no limitative numerosos siste-
mas de aplicacidn de disp$sitivos en estado sblido
para el accionamiento de los avisadores aclsti-
co8.

La fig. 1 representa el esquema en blo~
ques del dispositivo segin. la invencidn.

la fig. 2 muestra el mismo esquena de
la fig. 1 com la edicidn de un amplificador.

La fig. 3 es el esquema de brincipio

"de un dispositivo con caracteristicas no lineales

de tensién-corriente.

La fig. 4 indica una caracteristica
de tensibén-corriente que presenta un trazado de re
sistencia negativa.

La fig. 5 representa una realizacién
préctica de 1s invencién con transistores.

| La fig. 6 es una variante de la rea-

lizacidn de 1a fig. 5.

La fig. 7 muestra el circuit&pscilanr

te equivalente del Bransductor del dispositivo.
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Laé figs. 8 y 9 representan dos e
gquemas en bloques de un circuito de control de 1a
frecuencia del dispositivo de transistores, por
parte del transductor. '

En el primer esquema representado
en la fig. 1, A representa un dispositivo en es~
tado s81ido que utiliza transistores, es decir
un digpositivo que emplea la propiedad de ele-
mentos; como el germanio, siliclo, etc., de con-
ducir corriente a través de una .unidn entre dos
semiconductores diversemente dotados de impure-
zag, de mansra particularmeﬁte elevada en un sen-
tido, mientras que en el otro sentido la unidn
presenta'una resistencia particulaimente eleva~
da, de manera que la combinacidn de dos de tales
uniones segin las conocidas reglas del arte per-
mite obtener notables amplificaciones de la co-
friente saliente de la primera unidn respecto a
la saliente de la segunda unidn.

Tal descripcibn pretende gbarcar to-
dos los disébsitivos que ohtienen un efecto de
amplificacidn entre la corriente que pasae a tra-
vés de una unidn y la que pasa a través de otra
unidn, coms por ejemplo las transistores de ti-
ratron, en los cuales se obtiene el efecto ampli-
ficador mediante el empleo do tres uniones, y 1los
diodos de ténel, en los cuales el efecto ampli-
ficador se obtiene mediante el emple¢ de unsa
unidn.

El dispositivo A presentard por con-
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siguiente, en cualquier forma que se realice, una
salida, de la que podrd derivarse una potencia
elevada‘y una corriente notable, y una entrada
tal gque entrand5 en ¢lla con una corriente bhaja
se obtenga una corriente de salida notablemente
més elevada y sea funcibn de aquélla. La salida
del dispogitivo amplificador de corriente en es-
tado s%1ido A se enlaza a la bobina B de excita-

cidén del avisador aclistico. Perte de la corriente

_ generada por el dispositivo amplificador A se lle-

vs a la entrada del citado dispositive. Los paré-
metros del circuito eléotrico se elegirén de mane- _
ra gque la frecuencia de oscilacién coincida con

la frecuencis propia de resonancia del avisador.

La corriente que se reintroduce en el
dispositivo A no eg neceseriamente derivada del
mismo punto en que se obtiene la maxima potencia;
pudiendo egtar formado el sistema por una fase os-
ciladora con ganancia M T reaccidn (3, seguido
de una fase amplificadora con ganancisa For cOBO
se muestra en la fig. 2. . '

" En la fig. 3 se muestra un segundo es-
quema de principio. Tal esquema se basa en el he-
cho de que 10s dispositivos en estado s8lido permi-
ten realizar caracteristicas no lineales de tensién-
corriente, y particularmente caracteristicas del
tipo representado en la fig. 4, para las cuales a
una dismingcién de tensidén corregponde un aumento
de la corriente. Tales disposgitivos dé registencia

negativa, cuando se ponen en serie con un circuito
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oscilante LC, dan lugar s una oscilacidn sobre 1la
frecuencia del circuito ajugtado. En la fig. 3 1a
tensidn generada por el dispositivo D se aplica

a la entrada de un amplificador en estado sblido

.de¢ ganancis [ €1 cual eatd enlazado con la bo-

bina de excitacidn del avisador. El dispositivo

D se refiere de modo especifico a circuitos os-
cilantes obtenidos por medios de resistencias
negativas bipolares, que son ficilmente obteni- -
bles por medio de los transistores, pero tal ejem
plificacifdn compreﬁde de por si, como es evidente,
todos log circuitos que producen oscilaciones, ya

que todo osgcilador puede considerarss como regig-

- tencla negetiva. Para cada uno de los esquemas de

principio anteriormente indicados, en las figu-

reg 5 y 6 se indica a titulo puramente ejemplifi-

cativo y no limitativo uno de los modos de reali-

zacidén préctica. BEn la fig. 5,.71 es un transis-
tor que estd enlazedo con su colector ¢ sl ne-
gativo de la bateria, y con el emisor e al posi-
tivo de la baterfa a través de la resistencia R2.
La bage b estd enlazada a tierra a
través de un circuito resonante paralelo formado
por una inductancia L3 y una capacidad C4. Una

toma intermedia v4 ligada a través del condensa-

dor C5 a un lado de le resistencia R2. El {ran-

sistor entra en oscilacidén a una frecuencia esta-
blecida por el circuito oscilante L3 04 y la ten-
gidn generada en los extremos de la resistencia

R2 se lleva a la bage b del transistor T6. Ia ba-
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se es polarizada por las dos resistencias parti-
doras R8 y R7 y el emigor por la resistencia R9
en paralelo con la capacidad C10. Sobre el cir-
cuito del colector del tramsistor T6 se aplica

1a bobina de excitacidn B del avisador acdstico.
Tal ejemplo reproduce la disposicidn de lé.figu-
ra 2; la accidn de amplificacidn tiene lugar entre
la corriente de 1la bage y la corriente del emisor,
mientras que une parte de la corriente del emisor
se envia & 1a base del transistor 1 de manera que
se provogque la oscilacién. Parte de la corriente
del emisor Qéi transistor T1 se envia sobre la
base b del transistor T6 y determina el acciona-
miento del transistor citado que la amplifica so-
bre el colector ¢ y la proporciona al avisador.
La fig. 6 ilustra otro ejemplo de realizacidn
préctica. En tal figurs T1 es un transistor de
una unibdn cuyo emisor e estd ligado al polo posi-
tivo de la bateria por medio de la resigtencia RI:
y al polo negativo por medio de la capacidad Cl.
ILas dos bases B2 Y'Bl del transistor de una unién
estin enlazadas, la primera al positivo de la ba-

terdis a trgvés de la resistencia R2 y la segunda

' a1 negativo a través de la otra resistencia R3.

Cuandod se cierra el circuito de 1la
bateria, el condensador empieza a cargarse, la
tenesibn en el extremo del emisor; nula en el mo-
mento del cierre del circuito, crece gradualmen-~
te y cuando alcanza el valor del umbral comienza

a pasar corriente entre el emisor y la base Bl.
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Teniendo en cuenta la propiedad particular del
transistor de una unidn, cuanto mis aumenta la
porriente inyectada en el emisor, més disminuye

la resistencia entre el emisor y la pase;'Se com—
prueba por consiguiente la existencia de una re-
gibn de resistencia negativa, como se indica en
la fig{ 4 por el trazado M-N. Por.éonsiguiente

el condensador Cl se cargas y su tensidn disminu-
ye. Cuando la descarga ha progresado suficiente-
mente, la corriente no es ya suficiente parsa ali-
mentar al fulminante y por'consiguiente la conduc-
tancia entre el emisor y la base Bl se anula y el
condensador Cl vuelve a comenzar el ciclo. Se vie-
ne a crear de ta2l manera en paralelo con la regis-
tencia aplicada a la base Bl un impulso de ten-
sién. Este se aplica al transistor T2, que es de
tipo tiratron de electrodo de mando. Este tran—
sistor estd enlazado con o1 4nodo P & través de
la bobina B del avisador, al positivo de la ba~
teria, y con el cdtodo X a tierra, a través de un
circuito formado por ung resistencia R4 y una ca-
pacidad C2 en paralelo, mientras gue el elecirodo
de mando G esté enlazado a la base Bl del transis-
tor de una unidn.

Cuando el transistor de uns unibén T}
aplica al electrodo de mando G del tiratron I2 el
impulso de tensidn, el tiratron T2 se ceba y condu~
ce corriente, que.paéa a través de la bobina B del
avigador.

Sin embargo, teniendo en cuenta que el
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condensador C2 colocado sobre el chtodo tiende

a cargarse, la corriente gue circula disminuye

y se interrumpe, volviendo a comenzar al siguien-
te impulso del transistor T1.

Los dispositivos aqui indicados per-
miten proporcionar al avisador electroacistico
energia con su frecuencia de resonancia y pueden
producir resultados Sptimos. Cuando por otra par-
te la frecuencia de resomancia del transiuctor
electromecénico estd sujeta a variacién con el
-tiempo durante su funcionamiento, y conila ten~
sién de la bateria, puede ser conveniente exci-
tar el citado ?ransductor a una frecuencia gque
sea idéntica & la de }Ja resonancia mecénica.

Esto puede obtenerse utilizando las
variaciones de impedancia produoidaé por la os-
cilacidn mecdnica sobre el transductor, y por con-
siguiente cebar la oscilacidén en un circuito de
semiconductores.

Un transductor electromecénico del
tipo de avisador aclstico tiene de hecho une im~
pedancia que puedé representarse como en la fig. 7,
en la qué Rl y Il representan la resistencia y la
inductancie del bobinado del transductor en ausen-
cia de osecilaciones mecénicas, y R2, 12 y C2 los
elementos de la impedancia cinética.

' En condiciones de resonancia, en el
remal cinético se anula la parte reactiva y se
obtiene por coﬁsiguiente un méximo de corriente.

De esta propiedad del avisador puede
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obtenerse &tilmente ventaja, de manera que la
frecuencia de oscilacibén del dispositivo de tran~
gigtor sea determinada por la frecuencia dg reso-—
nancis del circuito paralelo del transductor con-
siderado. El esquema bésico de tal utilizacidén se
rebrésenta en la fig. 8, en la cual pyn amplifica-
dor de transistor esti enlazado con é&_ealida al
avisador, de manera gque le proporcionen ung po-
tencia de corriente alterna para el acclionamientos;
en la entrada del émplificador'se introduce una .
tensidn V3 obtenida por el paso de una corriente

a través de una resistencia R. Ia tensidn V3 es
oportunsmente desfasada por medio de un disposi-~
tivo rotatorio de fase Y tal. El circuito rota-
torio de fase y la resistencia de caida deben ser
proporcionados de modo tal queila tensién en la
gsalida del amplificador V2 determinen en lg en-
trada del mismo, a través de los acoplamientos
referidos, una tensién V1 mayor gque V2/ M (sien~
do pm la amplificacidn del amplificador), y de
fase igual & la tensidn V2, suponiendo que ol tér-
nino p sea gradual, o también de fase adecuada
pars compensar la rotacidén de fase debida al fac-
tar/u.El dispositivo representado es solo indica-
tivo, pudiendo sustituirse en la combinacidn rota-
tor de fase-resistencia en serie una impedancia en
sexrie qﬁe introduzea la rotacisn de fase oportuns,.
o tembién englobarse la rotacién de fese en el am-
plificador. De tal manera, las condiciones necesa-

rias pars la oscilacibén del amplificador de tran-
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sistor se conseguirfn solamente cuando la fre-
cuencia coincida con la frecuencia de resonancia
del circuito. cindtico del avisador. Un tercer sis-
tema que permite obtener las ventajas del segundo
y presenta por consiguiente una variente de solu-
cidn, consiste en introducir un elemento acceso-
rio, es decir un sensor, sccionado por el movi-
miento de 1a membrana, que genere por consiguien-~
te una tensidn a aplicar a la entrada del amplifi-
cador de potencia destinedo a alimentar al avi-
sador.

El esquema bésico se representa en
1la fig. 9. Sobre la membrana regonante M se apli-
ca un Aispositivo S sensible a laéyfbraciones de
la citada membrana, el cual genera una tensibn a
introducir en la entrads del amplificedor, de tal
manerg que la ¥ibracidén de la membrana que asi se

produce determine la reproduccibn de una tensibdn

_superior a la que la ha generado, y de fase coin-

cidente. E1l gensor puede consgtituirge de diversés
maneras. Por e jemplo, mediante un- péquefio electro-
imén aplicado delante de la membrans vibratoria,
que se supone de acero, de manera que la vibra=-
cidén de la misms determine la produccibén de una
fuerza electromotriz en los extremos de la bobina
del electroimén, Tal tensidn sersd proporcional a
la velocidad de vibracién de la membrana y seré
por comnsiguiente méxima a la frecuencia de resonan-
cia de ésta. Un segundo tipo de sensor puede con~

sistir en una barrita de titanato de bario, blo~
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gueada en un extremo y apoyade en el otro so-

bre la membrana, de manera que la vibracidn de
&sta determine la deformacibn de la barrita y por
consiguiente una tensibn proporcional al desplaze~
miento de la citada membrans. Un tercer gistema '
consiste en poner delante de la membrana una cha-
pa de material metilico con una tensidn continua
aplicada entre la membrana y la chapa. La v;bra-
¢ibdn de la membrana produce una variacidn de la
capacidad del entrehierro y por consiguiente 1ls
produccién de una tensién alterna, con la misma
frécugncia de vibracidén que la membrana, gue pue-—
de ger captada en log extremos de una resistencia
puesta en serie con la capacidad.

Un cuarto sistema consiste en fijar a
la membrana una pequefia bobina que se mueve en el
entrehierro de uns magneto permanente golidaria
del ¢uerpo del avisador aclstico, de manera gue el
movimiento relativo induzca en la bobina una ten-
sidn proporcional a la velocidad de vibracibn de
la membrana.

Un gquinto sistema consiste en fijar
gobre la membrana citada una delgada reticulg de
hilos dispuestos de manera que la deformacibn de
la membrana determine la deformacidn del hilo y
su consiguiente variacibn de resistencia. Si el
hilo es recorrido por una corriente continua o
alimentado por un puente de Weasthone alimentado
por corriente continua, se determina una tensidn

proporcional -al degplazamisnto de la membrana.
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Puede obtenerse un efecto andlogo apli-~
cando & la membrana ung cajita que contenga polve
de carbén y_haciendo.paear una corriente continua
a través del citado polvo., La vibracién de éste
debida a la oscilacién de la membrane produce una
tensién variable con la misma frecuencia de vibra=-
cién que la membrana, que puede utilizarse para
la alimentaci@n“del amplificador,

De hecho, cuaslquier sensor gue trans-
forme los parémetros del movimiento de la membrana
en ung tensidén con la misme frecuencia, puede uti-
lizarée'para determinar la oscilacién del amplifi-
cador con la frecuencia correcta,

N O T A

Descrita suficientemente la natura-
leza del invento, asi como la manera de realizar-
1o en la prdctica, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicadas son suscep-
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no
alteren su principio fundamental. También se ha-
ce constarhue el invento corresponde a una Soli-
citud de P_a{tex;ta presentada en Italia n? 33095
del 21 de marzo de 1.963 acogiéndoee, por lo tento
a los beneficlios que conceden los Convenios Inter-
nacionsles en vigor y siendo lo que constituye la
egencia del referido invento, y por lo que se so-
Jicita Patente de Invencidén por 20 afios en Espafia:
"Perfeccionamientos en dispositivos pare el accio-

namiento de avisadores acisticos d%bxcitaoidn elec=
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tromagnética’; caracterizédndose por lo sigulente:
12,.~ Perfeccionamientos en dispositivos
para el accionamiento de avisadores actsticos
de excitacidén electromanética, caracterigzados
por el hecho de que la energia de sccionamiento del !
avisador es-proporcionada por un apérato de
amplificacidén que utiliza semiconductores, contro-
léndose la frecuencia de oscilecién de dicho
gparato por elementos inductores, capacitores,
repsistores, cuya frecuencia es fijé e independiente
de las caracteristicas del avisador, pero coinci-
dente con la frecuencia de resonancie medie del
mismo.

292, Perfeocionamientos, segin le
rbivindioacién 18, caracterizados por el hecho de
que el amplificador en estado sélido gue propor-
eiona le potencia para el acclonamiento del
aviaadbr oscila a una frecuencia que es la frecuenciai
de resonancia del avipador, a cuya frecuencia la
corriente cindtica del avisador es méxima.

39,~ Perfecciocnamientos segin la reivin-
Qicacién 18, caracterizados por el hecho de que la
frecuencia 4e resonancia del amplificador en
estado adlido que accione al avisador estd deter-
minada por la aplicacidn a la entrada del ampli-
ficador de une tensién obtenida por un sensor
que transforma en tensién los pardmetros ocarac-—
terigticos del movimiento de la membrana.
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48,~ Perfeccionamientos en dispositivos

para el acclonamiento de avisadores acisticos de

excitacién electromagnética; tal y como queds

sustancialmente descrito en la presente memoria

6 ilustrado en los dibujos adjuntos,

Esta memoria consta de gquince hojas

escritas a inﬁq
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