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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presents para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INTRODUCCION
formulada el 28 de Febrero de 1964, con el Nim. 296,989
en
EsPaia
. por D IE Z Afios
& noubre de VEREINIGIE OSTERREICHISCHE EISEN-UND STAHLWERKE
ARPTENGESELLSCHAFT, entidad sustriaca, establecida en
Muldens trasse 6, Linz, Austna_, pofs
"PROCEDIMIENTO PARA 1A FABRICACION DE ACERO"
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El invwento 8¢ refiere & un procedimiento paz:a la fa=

bricacidén de acero par afino de una carga con contenido

de carbono; licuada por fusidn medisnte ox{geno insuflado
) desde arriba.
5 _ Son conocidos ya procedimientos de insuflade de oxi-
geno. Consisten en insuflar un chorro de axigeno, en presen-
cia de una escoria bédsica, sobre la superficie de arrasbio
1fquido, con lo que los elementos acompafientes, existentes
en el arrabio, tales como carbono, silicio, féafore y man~
10 ganeso, son extrafdos por afino y recogiﬁos en parte por la

‘asc.oria. Las reacciones de la combustidén de estos elementos
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son exotémicas yel calor liberado es suficiente, en la
mayorfa de los cascs, para poner el bafio a la temperatura
necesaria para la ¢olada del acero producido, y ademés pa-
ra fundir chatarra en una cantidad determinada, pore jem=-
plo;' 10 - 20%. '

' Bstos procedimientos de insuflado presuponen una fuen-

~ te para arrabio 1{quido ) 8 decir, una instalacién de alio

hom'c{, y en la mayoria de los caaos; tembidn un mezclador
de arrabio, Estas instalaciones s cares y significen una
gran invéradén econdmica. Ikiuchas veces existe la necesidad
de disponer de una instalacidén proiuctora de acero; gue per-
mita partir de materiales &e carge sélidos; tales como pa-
nes sélidos de arrebio ¥ chatarra. Incluso cuando se dis-
pone "de arrabio iiguido, sigue mreseiténdose la nscesidad de
indspendi-zé.rse del contenido de los denominados portadoares
de calor en el srrsbio, o sea, de loa elementos acompefian-
tés que liberan calor al quemarse; 0 bien de poder agregar
wna cantided de chatarre mayor que la carrespondiente a la
econonia tézﬁica caleulada a base de dicho cantenido. Puede
existir también el afdn de poder seguir manteniendo el ace=-
ro producido algin tiempo caliente sl finel del proceso de

“afino, lo gue a8 necesario, por ejenplo, para sgregarle deter-

ninedos elementos de aleacidn.

‘ He sido propuesto ’ya; formar la carga destinada & un
proéedimimto de insuflado, a2 partir de arratio sdlido y adi-
eiones s8lides con contenido de carbvono, tales como coque,
¥ licusar esta carga formeda artificialmente; nediante el in-
suflado de 'axigeno; para segnidamente afinaria. Esta propo-
soc16a no ha podido ser llevads & la pré.ctica; por tener que
amplearse wuna cantided muy grende de oxigeno para la opera=
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cidén de fusidn, centidad que hace que el procedimiento re-
sulte entieconémico. Se ha canprobadoAtanbién que, en los
procedimientos conocidos; Se quema una gren parte del hierro.
Finalmente hey que mencionar tambidn, que la fusidn de la
carga sdlida y el afino en el miamo recipiente, prolongan
notablemente el tiempo de permanencis de la carga y reducen
la capacidad de la instalacién.

- Para el caldeo de cargas liquidas he sido propuesto
también; agregar allefio portadares de calor adicionales,
tales como fex-z-osilicio; férromezganeso y similares. Estos
comustibles s DO obstante; son muy caros y udnicemente per-
miten mejorar el contenido de calor dentro de limites dis-
cretoa. Por otra. parte halsido pmpuesto; agregar al propio -

‘agente de afino, es decir, al chorro de ox{geno insuflado,

materias carbonosas en fomme finsmente distribuida. Ahora
btien, se ha podidoe camprobar gque tal adicién al gas de afi-
100 ¢s précticamente inmitil para el caldeo 4sl bafio, cuando
ya estéd en marcha ol proceso de afino. Durante el proceso

de afino tieme lugar un. . fuerte desarrollo de gas en el cam~-

po de la reaccién. El gas generado, en especial monéxido de
carbono, arrastra dichos combustibles a8 la parte superior
del convertidor; su combustidn no tiene lugar hasta que son
expulsados por la boca del convertidor. As{ uUnicamente ca-
lienten la chimenea y pueden provocar la destruccién del dis-

positivo de cubierta del convertidor, sin que caldeen el bafio

en ‘una medida notable. Este método no ha proporcionado ek
resultado apetecido.

El iavento trata de evitar estos inconvenierntes y difi-
cultades. Consiste en.que ﬂnicamente' una‘parta de los mafca—

riales de carga sélidos se licda por fusién en un horno espew
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cial; mreferiblemente en un cubilote de aire caliente, mien—
tras que la otre parte de los materiales de carga s6lidos es
caldeada por soplado con una llame de una mezcla de gas que
contiene axigeno, tal como aire, y de c ambustible, tal como
aceite mineral, coque o gas, ea especial gas natural, haste
alcanzar un estado en el que el material, sl vien sigue sien-
do todavia sélido, canienza, no obstante, a ser pastoso, des-
pués de lo cual se junten ambss partes en el recipiente de
afino, siguiendo calenténdo hasta la temperatura de afino.

la divisién de la cargs de acuerdo con el invanto; li-
oudndose una parte por fusidn, mientras que la otra -pgrte
caldeada sigue permeneciendo sdlida, tiene la ventaja, no
conseguida hasta shora, de que la capascidad de la instala-
cién de fusidn pueds ser bastente inferior que la capacidad
de la instelacién de afino.

De acverdo con una foma de realizacidn prefeﬁente, la
carge se compone de aprofimadanente dos tercios de materis-
les de carga sdlidos precalentados y de un tercio de materias~
les de carga liguidos. E1 caldeo de la c;arga que permanece
sénda; puede realizarse en el propio recipiente de afino.
Segin una farma de realizacidén preferente, no obstente,
se anplea para ello asimismo un horno especial, de moio que
la capacided de las instelaciones de afino no se vé reduci-
da por periodos de caldeo y similares. ‘

Siempre que la carga que permenece sdélida estd cons-
titida por arrabio, se precalientsa convenienj:anente 8 apro-
xi.ma:dmnte 11508C, y sl consiste en chatarra, a alrededor
de 1300%C, A estas temperaturas ccmienza el material a ha-
cerse léntamente pastos 0. |

Una vez que 1a carga ha sido prepersda de la manera des-
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crita, es decir_; reunisndo une parte de material ligquido

y una parte de material sélido precalentado, a las que se
agregan fundentes eventualmente precalentados, tales como
sus tancias que formen .escorias, es preciso poner la carga a
ls temperatura de afino., Para este fin se pone la carga @
una temperatura de aﬁroximadanente 1500 a 16502C, mediax;te
el soplado con una llama de una mezcla de gas éxigsngdo, tal
como aire, y de cmbnsﬁble; tal como sceite mineral, cogque
© &as, en especial gas natural.

Eventuslmente se paede aportar el calor que todavia
falte; durante el proceso de tramnsformecién o entre les di-
versas fases de afino, de la msnera descrita, Si el calen-
temiento tiene lugar dursnte el proceso de trensfomacidn,
entonces los materiales ¢ mbustibies son alimentados por se-
parado del chorro de ox{geno & afino, por ejemplo, con gyu=
da de wna lanza especial. Grecies & esta alimentacién por se-
parado; se pueden orillsr las dificultaedes mencionadas al
pz‘incipio; es decir, que los cambustibles sean expulsados
por la boga del convertidor antes ds ser quemados. Puede ser
ventajoso, alimentar durante el proceso de transfomacidén
gases o aceites susceptibles de ¢racking. Cuando estes sus-
tancias san introducidas apartadas del luéar de la reaccién
entre el oxigeno y el baitio de hierro, entonces no existe oxi-

geno suficiente para su combustién total. Es posible, por ca-

. siguiente, aumentar el contenido de carbtono del bafio con ta-

les hidroca;'mros susceptibles de cracking.
El procedimiento posee une utilidad universal. Hace
positle la produccidn de acerc e par’l:j.r de arrabio sbdlido
y/o ehatarra de cuslquier composicién, ein que se disponga
de upe instalacién de alto horno o de un depdsito para arrabio
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1iquido. Asimismo hace posible conducir el proceso ds afi-
no de wna fomma cualguisra, puesto que no estd supeditado
al contenido de carbono, ya que €ste puede ser regulado du-

rente el proceso de trensformacidn o entre las diversass fa~

- ses de afino, mediante la adicidn de componentes suscepti- °

bles de cracking.

El procedimiento de acwerdo con el invento seré ex-
plicado mds detallsdanente a base de los ejemplos siguien-
tes.

. Ejenplo 19‘3 A partir de une carga constituida por 20%

-de chatarra y 80% de arrabio, se desea producir acero. Del

arrabio se licis 1,/3, es decir, 26,6% de la carga total.
un grupo de fusién especial.

En un crisol pesto el rojo, se cargs, en el fondo, el
arrabio, sélide (53,4% de la carga total) y seguidamente la
chatarra (20% de la carga total). Después se vacia en el cri-
80l, encima de_esta carga, el tercio fundido de la cantidad
de arrabio (26,6% de la carga total).

' El tratemiento da camienzo con el caeldeo de la carga me-
diante una llema de aceite mineral y oxigeno purc. La tobe-
ra permsnece, durante este periodo, algo més a]sjadé de la
saperficie de la carga que lo normal. A continuacién se sopla
durente algunos minutos can oxigeno; para iniciar el proceso
de afino. Mediante le edicién de 40 kg de beuxita y 40 kg de
fluorita; y & cantinuecidn mediante 1a adicidn c antinua de

w total de 450 kg de cel, se forma une escoria qus, .en el
segundo periodo de caldeo siguiente, hace posible, gracias

a8 su movimianto; une me jor trasmisidn del celor y al mismo
tiempo proporciona une cierta roteceidén contra un calenta-

miento demasiedo fu.erte de las partes superiores del crii'sol.
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Le proporcién entrs aceite mineral y ox{geno se regi-
la al ﬁmmo tiempo de tg.l modo, que ex:sta‘ un contenido ade-
cuado de acampafiantes del arrabio (carbono: preferentemente
1;5 - 2%) para el periodo de afino finel, que se realiza pu-
remente por el procedimiento "ILD". Lomo producto finzal se
obtiene un mcero bruto con %),04% de Cy 0,23% de Mn, 0;012%
de Py 0;018% de Se

Ejemplo 29.: A partir de 6500 kg de panes sdlidos de
arrebio con un contenido de 4;12% de c; 0,85% de S:l.; 1;65%
de Mn, 0;275 de Py 0;06% de S; se desea producir scero. 2500
kg de los panes de arrabio se funden en un cubilote de aire
callente y so ponen & una temperatura de 13502C. En un reci-~

. piente separado se sopls la seganda parte, cor'xaisten'te en

4000 kg de panes de arrabio, con una llame de una mezcla

de aceite mineral finamente distribuido y de aire enriquecido
hasta un 404 de oi{genb; hasta que la temperatura asciende

& aproximadsmente 1150°C A ests tempgratux"a ge encuentran

los penes de arrabio todavia 8élidos, pero comienzan ya a bha-
cerse pastosos. Las dos pertes de la carga, precalentades por
separadb; se fusionan en un crisol de aﬁno; provisto de re-
vestimiento de meamposterfs refractario, cargéndose primeras-
mente los panes de arrsbio sélidos y efiadiéndose después el
arrabio licuado. Después de formada la carga; ‘o8 agregan 50 kg
de escamas de 4xido y 30 kg de bamxita, ¥y se sopla carga con
un dispositivo de soplado constituide por un tubo de oxigeno
y una tuberdia de alimentacién de aceite; montada centradamen—
te an dicho tubo. El dispositivo de soplado se ajusta a una
distencia de 500 mm o méds por encima de la superficie de la
carga, 8 ¢cmtinuacidén de 10 cual se sopla con una llame de

una mezela ds aire enriquecido con oxigeno y aceite, hasta

-7 296989
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que la tamperaturs dp 1z carga asciende a sproximadamente
15002C. Se agregan 450 kg de' cal. Despuéds se interrumpe la
slimentacién de asceite ¥y se da mrincipio al afino con oxigeno
paro (presién previas 14 atm de sobrepresién). Al cabo de

15 minutoe de soplado queds terminado el proceso de soplado.
Hacis el final del periodo de soplado se pueden agreger 70 kg
de graville de calcite en porciones parciasles.

A continuacidn se interrumpe la alimentacidén de oxige-
no; se vueica el crisol y se saca una muestra de acero, que
tiene la cmx}pogici& siguient_e'x .0;027% de c; vestigios de S:L;
0,20% de Mn, 0,011% de P y 0,015% de S.

~ Ejemplo 39‘: A partir de 2000 kg de arrabio de laAmisma
conposicidn que “en o1 ejemplo 22 y 4000 kg de chatarrs, se
desea producir aceru, El .arrabi:: se funde en un cubilote de
aire calieate y se pome & una tempeatra de 1350C. En un
reci piénte separado se sopla la segunda parte, cémsistente
en 4000 kg de chatarra; cbﬁ une mezclg de gas natural y de
aire enriquecido hasta 40% de oxigeno, hasta gque la tempera~

tuara asciende & 13002C. A esta temperatura se encuentra la

" chatarra todavia en estado sélido, pero comienza ya & bacer-

se pastosa. Las dos partes de la cargs, mrecalentadas por se-
parado; ge reuanen en un orisol de afino provisto de un reves-
timiento de mamposterfa refraotarib, introduciénicee pera '
ello primeremente la chatarra sdlida y afiadiéndose seguide~
mente el arrebio liquido. Una vez formada la cargs, ge agre-
gan 50 kg de escamas de &xido y 30 kg de bauxita, y se sopla
la cargs con un dispositive de soplado consistente en un tubo
de ox{geno y una tuberia de elinertacién de oxigeno montada
centrademente en Gicho tubo, ajusténdose un excesov de oxige-

no. Ei cuento la carge ha alcanzado una temperatura de 15002C,
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ge retira el dispositivo de soplado y 8@ introduce un tubo
de soplado de axigeno en el convertidor, dirigido perpen-
dicularmente hacia el centro de la saperficie del bafio. Con
una lanza adiclonal es alimentado gas natural en un 8itio
apartado del campo centrel de la reaccidn, gas que procede
al cracking al entrar en contacto con el befio. ILa alimenta-
cidn del ge9 natarsl puede reslizarse de manera continua, ©
ben tan adlo durante diversos periodos del afino. lLs ali-
mentacién se regule de manera que el bafio posea siempre car-
bono suficiente para mantener un movimiento continuo del be-
Ho por ebullicién. Al cabo de 15 minutos queda teminado el
proceso de afino.

El procedimiento de acuerdo con el invento se carac-
teriéa por poder ser adsptedo con gran liberalidad a las
condiciones econfmicas y meteltrgicas dades. El procedimien-
to o8 especialueante apropiado para aguellos lugares de produc-—
cién, en los que las materias mimes destinadas a la produc-
cién de arrabio liquido; tales como el cogue y el mineral,
estén gravadas por gastos elevados de transporte y/o en los
que los gastos de instalacidn son muy altos. Frente & ésto;
precisa el procedimiento segin el iuvento gastos de instala-
cién mucho menores, y los gastos de refusién son relativemen-

te bajos.
- NOTA =~

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero no es-

tablecida, practicaeds ni divulgade en Espafia, que e presen=
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tan para que seen obj;;to de esta solicitud dg Patente de Ine-
troduceidn por DIEZ afios, son los siguientess

12.,= Un procedimiento pars la fabricacidn de acero por
afino dé wna carga con contenido de carbono, licuada por
fusidn mediante oz{geno insuflado desde arriba, estando. cons-
tituida la carga por materi ales de cargs sblidos, tales como
panes de arrabio y chaterra, caracterizado porque \dnicemente
una parte de los materiales de carga sélidos se licda por
fusidén en un horno eapeeial; preferiblemente en un cubilote
de aire ca.liente; mientras que la otra parte de los materia-
les de carga sélidos es calentada mediante soplado con una
llema de una meszcla de gas oxigenado, tel como aire, y de
combustible, tal ~como aceite mineral, coque o gas, en espe-
cial gas namal, haste alcanzear un estado en el que el ua-
terial, si tien es todavia s6lido, ¢anienza, no obstante, a
ser pastoso, despuds de lo cual se juntan ambas partes en
el recipiente de afino y se siguen calentando hasta la tem-
peratura de afino,

2%2,~ Un procedimiento de acwerdo con ila reivindica-
eién 1, caracterizado porque la carga estd compuesta por
aproximadmnté dos tercios de materiales de cargs sélidos pre
calentados, y un tercio de materiales de carga licuados.

32,- Uz_l procedimiento de acuerdo con las reivindice~
ciones 1 & 2, caracterizado porque el calentamiento de la
carga que permenece sélida, se realiza tembién en un homo
especials

4%9.,~ Un procedimiento de acwerdo con las reivindi-
cacionas 1l a 3, caracterizado pormue la carge gque pemmanece
sélida, siempre que se trate de arrabio, es calentada pre-
viemen te hasta aproximademente 1150¢C, mientras que si ae-

“w- 265989
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trata de chatarrs, haste alrededor de 13002C.
52, Un procedimiento de acuverdo con’la reivingdi ca=
¢ién 1, ‘caracterizado porque el calor que eventualmen-
te pudiers faltar todevia, es aportado durante sl mroce-
so de transformacién o entre las diversas fases de afino.
62.~ Un procedimiento de acusrdo con la reivindica-
cidn 5,‘car;wterizado porque, en el caso de calentemiento
durante ei proceso de trensformacidn, los materiales com-
s tibles son alimentados geparadamente del chorro de oxi-
geno de afino, por ejemplo, mediante una lanza especial.

' 7%3= Un procedimiento de acuerdo con e reivindica-
oidn 6; 'ca:acterizado porque se aportean gases o aceites
minerales susceptibles de cracking, que actian como agen-
tes carburantes.

82,= Procedimiento para la fabricacién de acero,

Tél Y como se ha descrito en la Memoria que antecede
¥ con los fines qus se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a méquina
Por una sola carsa.

Madrid,

avs WO - 11 -
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