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RESUMEN DESCRIPTIVO

Este paramento esta constituido por placas (2)
individualmente enganchadas en el talud por elementos (3).de

enganche flexible, y las placas (2) estan dispuestas en®hjle

5 ras sensiblemente horizontales, situandose las placas de una

hilera parcialmente a horcajadas sobre las placas de la:hilg

Py >
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ra inmediatamente inferior. (Figura 3).

DESCRIPCIOwN DE LA INVLENCION . ..
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La invencién se refiere al acabado de los héﬁi—
zos hechoscon materiales del suelo, en particular de lé;};é-
cizos hechos con materiales del suelo reforéados. Los mate;
riales del suelo son materiales de construccidén de coste, re-
15 ducido, pero de caracteristicas mecanicas relativamente mo-
destas en comparacidén con las de otros materialés de ingenie
ria civil, tales como el acero o el hormigdén, los cuales, co-
mo contrapartida, son mucho mds caros.
Este es el motivo por el cual los ingenieros

20 han intentado siempre mejorar las caracteristicas mecénicas
de los materiales del suelo para que sea posible utilizarlos
de manera competitiva en obras o enpartes de obra, para las

- T~ cualee estos materiales del suelo en su estado natural, ten-

drian que ser rechazados.

25 Con este fin, numerosas técnicas han sido estu-
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diadas y desarrolladas ampliamente; este es el casc¢, en par-
ticular del tratamiento con la ayuda de aglomerantes, tales
como cemento, cal, asfalto y de la inclusidn de elementqs..'.

de refuerzo metalicos colocados en su sitio en el momentd” e

la construccidén como para la "tierra armada" o después de la

construccién, como para el "enclavado". Desde hace variose.

anos, los geotextiles que son productos de la industria tex-
til relativamente poco costosos, que se presentan bajo la

forma de géneros tejidos, no tejidos, rejas o compuestos dg

de dichos diferentes productos han aparecido en el mercaéé“}

a0
¢ e

han sido utilizados en asociacidén con los materiales del“éhg_
lo come capas anticontaminantes, como filtros, y para er-éel
sagle.

Por otra parte, se ha observado que entre es-
tos geotextiles, numerosos sbn los que presentan resistencias
a la traccién suficientemente elevadas para que.se justifique
su utilizacidn también como elementos de refuerzo mecanico en
un macizo hecho de materiales de suelo en curso de construc-
cién, como se ha realizado ya con bandas metalicas en el ca-
so de la técnica de la tierra armada, mencionada mas arriba.

En efecto, si se intercalan capas de geotexti
les entre las diferentes capas horizontales de un terraplén
en cursode construccidén, estas Gltimas se tensan bajo el efec

to combinado del peso de las tierras y del coeficiente de

frotamiento suelo-geotextil, en cuanto la pendiente del ta-
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lud toma un valor superior al angulo del talud de equili-

brio correséondiente al material considerado. Si la resisten
cia a la traccidn del geotextil, el coeficiente de frotamien
to suelo-geotextil y el numero de capas incorporadas hag'ﬁ;—

do determinados de manera correcta, es posible aumentar a vo

luntad la pendiente de talud del terraplén hasta la vertigal.

80 hd

Esto constituye, descrito de manera somera,
el principio general del refuerzo de los macizos hechos c¢on
*

materiales del suelo, con la ayuda de armaduras metélicgs.p

o o ®
e _

de capas de geotextiles. o

El interés de la técnica de los macizos hetHos
cons

con materiales de suelo reforzado con capas de geotextiiab:‘
es principalmente econémico, pero también técnico: ocurre
asi en particular en el caso de las obras de contencidén sus-
ceptibles de deformarse, puesto gque se apoyan sobre suelos
poco estables. La flexibilidad de las obras reaiizadas con
esta técnica permite, en efecto, adaptarlas a las deforma-. _
cionés de los suelos, mientras que obras hechas de hormi
gén, por ejemplo, y por tanto mucho mds rigidas, no podrian
hacerlo.

Finalmente, cualquief técnica nueva abre pérg
pectivas, tanto para el disefio de nuevos tipos de obras, co-
mo para la realizacién de equipos cuya construccién no podia

ser emprendida econdémicamente con las técnicas clasicas. Por

ejemplo, es posible pensar en diques y presas hidraulicas,
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muros anti-ruido, terrazas destinadas a ser utilziadas como
terreno de deportes y juegos, plataformas industriales, agri
cultura, etc.

L
LN ¥

Numerosas obras de este tipo han sido consggui

das en todo el mundo, pero se trata de obras de importancia

relativamente modesta, frecuentemente experimentales o provi
. * o =

.
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sionales.
Una laguna improtante existe en las solucio-
* L]
veos e

nes aportadas al paramento de estas obras, en las cuales se
.

observa bien una ausencia total de paramento, dejando el geo-

textil de refuerzo a merced de las diversas agresiones éué'
puede sufrir, bien soluciones muy lujosas, bajo la formgzéé
muros de hormigén, o de mamposteria, que privan a estas obras
de su atractivo econdémico y, en muchos casos, de su flexibili
dad.
La invencidén tiene por objeto el‘proporner

una solucidén de paramento que no presente estos inccnvenien-
tes, sino que, por el conéfario, sea capaz de satisfacer
simultaneamente Yy con el mejor precio las tres siguientes
funciones:

- proteger el geotextil de refuerzo contra las
agresiones que podria sufrir durante la vida de la obra:
radiaciones ultravioletas, vandalismo, agresiones mecanicas

diversas, etc.

- permitir las deformaciones de la obra princi
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sos pueden ser relativamente importantes;

- ofrecer un aspecto esféfico acogedor y‘adép
table a los diferentes lugares donae estas obras pueden:;;£
edificadas (camporaso, montafia, zona urbana, etc).

El objeto de la invencidn se consigue greééqs
a un paramanto constituido por placas enéanchadas individual

mente en el talud, por su parte superior, por medio de elemen

tos de enganches flexibles, y porque las placas estan disppeé

tas en hileras sensiblemente horizontales, situandose las,..
L ) .

placas de una hilera parcialmente a horcajadas sobre las,,,.

placas de la hilera inmediatamente inferior.

En estas condiciones, el enganche flexible y
la disposicidn relativa de las placas permite que estas dlti
mas se deslicen las unas s.bre las otras y sigan las deforma
ciones de la obra que podrian producirse en las.trés direc-
ciones.

Esta concepcién del paramento se adapta a to-
das las geometrias de obras (talud vertical o no, rectilineo
o en gradas, perfil en plano rectilineo o curvo, etc.) asi
como las diversas exigencias (en particular estéticas) im-
puestas por el entorno.

Las placas se hacen de hormigén, metal, mate-
ria plastica, madera, o cualquier otro material.

Los elementos de enganche flexibles son ele-
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mentos flexibles por lo menos en una dirccién. Pueden estar
constituidos pcr cables, laminas metalicas, reja flexible,
capa geotextil, etc.

L)
LN Y Y

De manera ventajosa, las placas de una hil¥€{a
et o

horizontal estan decaladas laceralmente respecto a las placas

de la hilera inmediat-.mente inferior para proteger el talud

de manera mas eficaz.
Ventajosamente, los elementos de enganche fle

xible incluyen unas traviesas horizontales rigidas adyagentes

articuladas entre ellas dos a dos, estando articulada laf?fg

viesa inferior en una placa rigida. see

Ventajosamente, los elementos de enganché-kig
xible incluyen una reja flexible. Ventajosamente, en el caso
de un macizo compuesto por capas de tierra recortadas por ca
pas de geotextil cuyos bureletes de extremidad forman el ta-
lud, las placas incluyen en su parte superior unos elementos
fiexibles de enganche cuya parte extrema esta anclada entre
dos capas de tisrra.

Las capas pueden situarse conforme va edifi-
candose la obra e incluso participar parcialmente en la rea-
lizacidén del encofrado.

Pueden también implantarse después de que la
obra ha sido terminads garcial o completamente, en la medida

en gue se ha mantenido en posicién de espera en la superfi-

cie de separacidn de las capas, las hojas de geotextil en
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las cuales sera posible engancharlas por cualquier medio
apropiado, o incluso f:jarlas directamente sobre la parte
visible del geotextil de refuerzo. vonss
Esta técnica de paramento se aplica, de ﬁéﬁ%—
ra general, a todos los macizos hechos de materiales de sue-
lo reforzados o no, en cuanto se plantea un problema difiq&l
: cee
de proteccidn del talud (erosidén, estabilidad superficial).
En este caso, basta con prever durante la construccién, el,

anclaje en el talud de elementos de enganche (en particular

rejas o capas de geotextiles) que sobresalen ligeramente éﬁ%

talud y en los cuales serd posible enganchar los panelesﬂg.

las placas. eee

La forma de las placas puede adaptarse al as-
pecto que se desea dar al paramento: desde una simple placa
plana rectangular, hasta un elemento arguitéctdnico en medio
urbano.

La invencién se refiere, no solamente al para
mento, sino también a cada placa individual destinada a la
puesta en préctica de este paramento. Esta placa, rigida o
semirigida, y sensiblemente rectangular, incluye en su parte
superior elementos flexibles de enganche que comprende una
parte extrema de reja flexible y una parte intermedia forma-
da por traviesas articuladas.

De manera ventajosa, la reja fiexible conti-

nla en el interior de las traviesas articuladas y de la pla-
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ca de la cual forma la armadura.

Otras caracteristicas y ventajas de la inven-
cidén podran entenderse leyendo la siguiente descripcién-dé
un ejemplo no limitativo de realizacidn de la invenciéd:.::s'-e
hard referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

- la figura 1 representa en perspectiva e%Equg

mento de una obra compleja, realizada de acuerdo con la in-

vencion; .
Bar o

- la figura 2 representa en perspectiva la dis-

posicidn de las hileras superpuestas de placas de acuergg'

. .’ "‘..‘

con la invencion; .
e &

L [ ]

- la figura 3 representa en seccién esqueﬁ?ﬂica
transversal respecto al talud, la disposicién y la fijacién
de las placas en el macizo.

En las figuras se ve el macizo en terreno es-
carpado, destinado a sostener una calzada 1, y éuyo talud es-
ta revestido de un paramento constituido por placas 2 dis-
puestas en hileras horizontales. Las placas de una hilera se
situan ligeramente a horcajadas en forma de tresbolillo res-
pecto a las placas de la hilera inmediatamente inferior, un
poco de la misma manera gue una cubierta de pizarra o de te-
jas planas. |

Las placas 2, de forma generalmente plana
y rectangular se prolongan en su parte superior por un elemen

to flexible destinado a su enganche en el talud.
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Este elemento flexible incluye una parte ex-
trema de reja flexible 3, por ejemplo de materia plastica y

una parte intermedia 4 constituida por traviesas articuledas

- ve
I
e W

La fabricacién del conjunto 2, 3, 4, 5 inclu-

ye la preparacién de una reja flexible que sirve no solgmen-

L B ] .

te para formar la parte extrema 3, sino también la armadura
interna 3 y de la traviesa 5, que se colocan alrededor de 1la

Sen,

reja. De esta manera las placas 2 y la traviesa 5 quedan uni

das entre si de manera flexible por los hilos "de urdiméfé"

.=

- t:.-

9 de la reja. ..

Una misma reja puede servir para la fabf?éa;
cidén de varias placas adyacentes (véase figura 2). Los hilos
"de trama" 8 de la reja que unen las placas adyacentes pue-
den ser rotos para no perturbar el desplazamiento relativo
de las placas adyacentes.

El macizo puede ser construido ventajosamente
de acuerdo con la técnica descrita en la solicitud de paten-
te francesa nQ 8413300 del 28 de agosto de 1984, depositada
por el titular de la presente. Incluye capas de tierra 6 re-
forzadas por capas de geotextiles 7. El talud estd formado
por los bureletes superpuestos de las capas de geotextiles.

De acuerdo con la invencidn, la parte extrema

3 de reja de los elementos flexibles de enganche estd inter-

calada en el momento de la construccidn del macizo entre dos
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capas superpuestas. El frotamiento y la Qeformacidn de las-
capas 7 de geotextil contra la reja 3 inmovilizan esta dlti-

ma y por tanto realizan el enganche de las Placas 2 que.de

penden de ella. s ':-7-

Un desplazamiento de las placas ! provocado
por una deformacién de los bureletes del talud bajo el &fgc-
LR

to del empuje de las tierras, sigue siendo Posible gracias

al enganche flexible de acuerdo con la invencidn.

ea-

Por otra parte, el solapamiento de las pla-

*
L

cas 2 vy la presencia de las traviesas 5 reducen la dig.é?_f-

T e

P A . . FI o
sicidén de los bureletes a las acciones externas ( radiacion

g " me
« =

solar, intemperie) al mimino y aseguran la longevidad &él‘%g
lud.

Desde luego, la parte superior del macizo in-
cluye ademas de la calzada 1, los elementos de equipamiento
habituales, tales como un bordillo 12 que puede‘; Soportar
por una parte las correderas de seguridad 1O y, Por otra par
te unas placas de paramento especiales 1] destinadas a cu-
brir la hilera superior de las placas 2 de acuerdo con la
invencién.

Naturalmente, la invencidn se aplica a 1los
macizos de tierra o materiales andlogos, tales como dese-
chos industriales, etc.

En resumen, el presente Moielo d& Utilidad

que se solicita deberd recaer en las siguijentes:
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REIVINDICACIONES

1. Paramento para el talud de un macizo hecho con
tierras o materiales andlogos, caracterizado porgue esta
constituido por capas (2) individualmente enganchadas en
el talud, por medio de elementos (3, 5) de enganche flexi
ble, estando tales placas (2) dispuestas en hileras sensi-
blemente horizontales, situandose las placas (2) de una hi
lera parcialmente solapadas respecto a las placas (2) de -
la hilera inmediatamente inferior.

2. Paramento para el talud de un macizo hecho con
tierras o materiales analogos, segin la reivindicacidn 1,
caracterizado porque las placas (2) de una hilera horizon-
tal estan decaladas lateralmente respecto a las placas (2)
de la hilera inmediatamente inferijor.

3. Paramento para el talud de un macizo hecho con
tierras o materiales analogos, segin una cualgquiera de las
reivindicaciones 1 6 2, caracterizadc porque los elementos
de enganche flexible (3,5) son elementos flexibles por lo
menos en una direccidn.

4. Paramento para el talud de un macizo hecho con
tierras o materiales andlogos, segun una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque los elementos
(3, 5) de enganche flexible incluyen unas traviesas (4) ho
rizontales rigidas adyacentes las unas a las otras y arti-

culadas entre si dos a dos, y estano articulada la travie-

ea® e
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sa inferior en una placa rigida (2).

5. Paramento para el talud de un macizo hecho con
tierras o materiales analogos, segun una cualquiera de las

reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque los elementos .

(3, 5) de enganche flexible incluyen una reja flexible (3). ,qc--
6. Paramentc para el talud de un macizo hecho con

tierras o materiales andlogos, segin una cualquiera de las .

reivindicaciones 1 a 5, para un macizo constituio por ca-

pas (6) de tierra reforzadas con hojas (7) de geotextil,

cuyos bureletes de extremidad forman el talud, caracteriza

do porque las placas (2) incluyen en su parte superior unos Seet

L
. L X J
o e

elementos (3, 5) flexibles de enganche de los cuales una fevee
parte extrema (3) estd anclada entre dos capas de tierra e
(6).

7. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer el Modelo de Utilidad qué se solicita:
PARAMENTO PARA EL TALUD DE UN MACIZO HECHO CON TIERRAS O
MATERIALES ANALOGOS.

Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de trece paginas
mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,
BERNA

28 agosto 1985
O UNGRIA
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