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El presente invento se refiere a un disposi=
tivo para favorecer la conexidén.y fijacidén de prdtesis de ar
ticulacidn, en particular proétesis de articulacién de cadera,

pero también prdtesis de articulacién de hombro, rodilla, .
pie y dedo, etc. ’ .

La implantacidén de prdtesis de articulacidn °-°
es hoy en dia un habito general dentro de la cirugia ortopé-~
dica. La técnica quirurgica se enfrenta en general a difi-::r:
cultades superables. Sin embargo, un grave problema, aparté*’’
de las infecciones y las trombosis, es que uno o ambos com-
ponentes protéticos pueden aflojarse. La reconstruccién de .

articulacién mas tipica es la llamada reconstruccidén de ars~

ticulacién de cadera. En 1981 se realizaron en Suecia apro-..*

ximadamente 5.500 operaciones de este tipo y las razones mﬁéﬁi

corrientes para las mismas eran las artrosis en la articqu- .
cidén de la cadera o lesiones de articulacidn producidas por.':
fracturas de huesos y malformaciones resultantes de otras
causas, por ejemplo, afeéciones reumaticas.

Los problemas planteados en la reconstrucciodn
de la articulacién de cadera se han sometido a estudios in-
tensos durante las tiltimas décadas y fueron discutidos, por
ejemplo, en la llamada conferencia de Consensus en Estocolmo,
celebrada los dias 12-14 de mayo de 1982. En una declaracidn
de Consensus hecha por el Medical Research Council después
de la conferencia, se recomendd en la artroplastia de la ar-
ticulacién de cadera utilizar una parte femoral de metal y
una parte pélvica de plastico, y en los casos habituales
utilizar cemento para fijar las protesis.

De otras fuenfes resulta que por ''cemento! se
entiende en general un polimero al que se le deja polimeri-~
zar in situ. La temperatura de polimerizacién puede variar
segin los componentes utilizados, pero a menudo excede con-
siderablemente de 472C, que es un limite para la temperatu=~
ra, a la cual el tejido dseo puede ser expuesto sin ninguna
lesidn incipiente al tejido resultante de la llamada forma=
ciébn de membrana.

Muchos investigadores (Rik Huiskis en el Ortho,
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pedic Institute de la Universidad de Nijmegen, E. Morscher
en el Institute of OrthOpedic Surgery en la Universidad de
Basilea y otros) son de la opinién de que el material para
la parte femoral de la protesis debe seleccionarse entre _ -

acero inoxidable, aleaciones de cobalto y cromo, ¥y titanio;. .
l.‘:

y que debe seleccionarse plastico para la parte pélvica de’
la prdétesis. Esta combinacién es ventajosa, ya que comporta

una friccidn relativamente baja y es resistente al desgasteétse
La eleccidn del material viene dictada no sélo por las proL'..
piedades mecidnicas del material, sino también por el requi-

sito de qﬁe el. material debe ser biocompatible con los te-__ -
jidos corporales. El uso de acero inoxidable ha disminuida ..
en un grado creciente, estando dirigido hoy dia el mayor el

. - . . - - . - Ses
interés hacia el titanio, aleaciones de titanio y aleac1onp§;:
- s

de cobalto y cromo. De los metales hasta ahora probados, al

t.tanio parece que es el mas compatible con los tejidos y
resistente a la corrosidén, y tiene la propiedad excelente
de ser muy resistente a la fatiga y (o pero) es relativamen-
te flexible.

Como material para la copa acetabular, los in-
vestigadores recomiendan principalmente polietileno, Delrin
y metacrilato de metilo. El polietileno de alta densidad es
extensivamente utilizado para copas acetabulares a causa de
sus excelentes propiedades de resistencia a la friccidn y al
desgaste en combinacidén con los metales anteriormente mencio
nados y porque los fragmentos resultantes del desgaste produ
cén un minimo de irritacién al tejido. E1l Delrin, que ha em-
pezado a utilizarse recientemente, es mas duro que el poli-
etileno y apenas ofreceria ninguna ventaja sobre el polieti-
leno. Entre otros posibles materiales, pueden mencionarse
materiales ceramicos con alta compatibilidad con los tejidos.
Tales materiales resisten la corrosidén, pero no se conside-
ran fiables con respecto a propiedades mec dnicas y pueden'
producir irritacién e infecciones por los fragmentos que se
desprenden de la superficie del material ceréamico.

Para fijar las partes de la protesis, y en par
ticular la parte protética en el fémur, se utiliza cemento

L ' ]
'



_3..
que sirve para llenar todo el espacio comprendido entre la
prbdtesis y el lado interno de la pared del hueso y para dis
tribuir la carga sobre un area del hueso lo mas grande posi
ble. Los materiales de cemento hasta ahora utilizados (pega .

~-eostaw®

mentos plasticos) aseguran una buena adherencia al metal pe, .
-

. » . ” - . L

ro no son idoneos para establecer una union quimica al tejfe-*
do éseo. La funcién principal del cemento es, por consiguien

te, formar un relleno estabilizante entre la protesis y el oo,
v s @

hueso.
Aunque los materiales protéticos para la copa
acetabular y la cabeza femoral con el vastago han sido proba .

dos a fondo y dan resultados satisfactorios con respecto a,

.
L]

la friccién producida entre la copa protética y la cabeza o ..

bola protética, y aunque pueden seleccionarse materiales céﬁfﬁ

propiedades elasticas adecuadas, sigue existiendo un grave, -
problema,.es decir, que se producen micromovimientos entre .
la pared del canal medulér femoral y el vastago de la parte
protética femoral fijado en ella a causa de las cargas im-
puestas sobre la cabeza de la articulacidon femoral produci-
das por el peso y el movimiento del cuerpo y a causa de que
el vastago no esta fijado de manera suficientemente estable
con respecto al tejido 6seo en la pared del.canal medular.
Tales micromovimientos que serén mas pronunciados entre los
extremos superior e inferior del vastago, dan por resultado
muy frecuentemente que el vastago se afloje, necesitando asi
una nueva operaciobn.

El objeto del presente invento es proporcionar
un sistema que garantice un antlaje seguro Yy permanente de
partes protéticas de los materiales anteriormente indicados
que tienen buenas propiedades de compatibilidad con los te-
jidos y mecénicas frente al tejido 6seo sin afiadir ninguna
propiedad indeseable.

Otro objeto del invento es proporcionar una
produccién econdémica de prétesis de copa de articulacidén y
de cabeza de articulacidn con superficies articulares que se
acoplan perfectamente de baja friccidn y propiedades ?lésti-

cas adecuadas unas con respecto a otras.

. %?, 4
\ | .
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De acuerdo con el invento, estos objetos se
han conseguido ahora mediante un dispositivo que tiene las
caracteristicas sefialadas en las reivindicaciones que se
acompanan. .

Se describira el invento con mayor detalle qn.:
10 que sigue haciendo referencia al dibujo que se acompafid;” °*
que muestra una prdtesis de copa acetabular que esta diseiia
da de acuerdo con el invento y fijada a la pelvis por medivse
de fijacién, la cual, en seccidén longitudinal, muestra pafc'*
te del fémur con una prbétesis fijada en el canal medular fe
moral y que comprende una cabeza o bola de articulacidén con .

un vastago adaptado a la copa acetabular de la articulacifdn,.

La prdtesis de copa acetabular mostrada en else”

s aen

dibujo consta de una parte principal en forma de copa 1 y s »

eah

una capa 2 aplicada al lado céncavo de la copa y que forma,

-
" e
-

la superficie articular de la prdtesis acetabular. La parte
principal 1 de la prbétesis acetabular se obtiene preferible
mente moldeando por compresidén un polvo de metal y sinteri-
zando el polvo de metal de acuerdo con métodos conocidos de
moldeo, moldeo por compresidén y sinterizacidén de polvo, de
tal manera que su lado céncavo sea provisto de poros. Sin
embargo, es también posible obtener la parte 1 de metal me-
diante una técnica de corte adecuada o una técnica de con~
formacién de metal -convencional, de tal manera que al lado
céncavo se le da una estructura irregular que corresponde a
los poros anteriormente mencionados y que aseguran una buena
adherencia a la capa 2, cuando se prepara como se describe
en lo que sigue. Un material adecuado para la parte acetae
bular 1 se selecciona de cualquiera de los metales menciona
dos a titulo de introduccién, preferiblemente titanio, que
es conocido por su compatibilidad con los tejidos, una alea
cidén de titanio compatible con los tejidos u opcionalmente
una aleacién de cobalto y cromo o cualquier otro material
metalico compatible con los tejidos. .
La parte de copa 1 esti disefiada de tal mane~
ra que su cara superior convexa destinada a aplicarse a la
pelvis B sea también porosa o0 rugosa para aumentar la capa~
. ) 4
'
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cidad de crecimiento del tejido 6seo sobre dicha superficie.
La parte acetabular 1 puede ser fijada a la
pelvis, por ejemplo, por medio de espigas o tornillos de una
manera que es conocida en uniodn de la fijacidn de proétesis __ -

de copa de plastico, pero la parte de copa 1 se asegura preé- .
feriblemente de acuerdo con el invento de tal manera que s&
fija en el material una pluralidad de espigas 3 que sobresa

len desde lado convexo de la parte 1 y consistentes en un r*».
ad®

metal compatible con los tejidos, sobre la cual puede cre-~
cer el tejido 6seo vivo. Estas espigas deberan tener arpo-
nes y extremos puntiagudos, de tal manera que pueden ser .

>N an
hincados en el hueso pélvico subyacente y enganchados mec- __
. v

nicamente sobre el tejido 0seo para formar una unién que S€..°
ra reforzada subsiguientemente por el crecimiento del hueso V"
[ g

sobre las espigas.

- -

-
LI

Antes de que la parte acetabular 1 sea conec- "
tada al hueso pélvico, la capa 2 se aplica preferiblemente
de acuerdo ccn el invento de tal manera que la parte de co-
pa 1 se coloca en una herramienta de moldeo por inyeccidn,
por medio de la cual la capa 2 es moldeada por inyeccidn
contra un modelo de la bola de articulacidn a fin de obte-
ner un buen calibrado de la superficie articular de la co~
pa de articulacidén con respecto a una bola de articulacidn,
con la que ha de cooperar. Un material adecuado para la
capa 2 se selecciona preferiblemente de entre cualquiera de
los plasticos inicialmente mencionados o cualquier otro
plastico compatible con los tejidos con una elasticidad y
grosor adecuados para distribuir las cargas que se produ~
cen generalmente en una articulacida de cadera. Plasticos
adecuados son, por ejemplo, plasticos de los tipos de po-
lietileno, Delrin y metacrilato de metilo. En lugar de plas
tico, es posible elegir un esmalte adecuado o un material
ceramico.

La parte protética femoral 5 se prepara pre-
feriblemente de la misma y de los mismos tipos de material
que la parte protética acetabular 1. Preparando la parte
protética ‘5 por moldeo, compresiom ¥ sinterizacidén de un

. . J
'
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polvo de metal de un tamafio de particulas adecuado, es posi-

. ..ble ,obtener una superficie apropiadamente porosa o rugosa
para ser conectada al cemento del tipo que se utiliza gene-~
ralmente para fijar vastagos protéticos en el canal medular
de un hueso. Sin embargo, la parte protética femoral puede
producirse también de una manera convencional. En este caso,
la superficie de la parte de vastago debera ser también su-~
ficientemente porosa 0 rugosa para una adherencia adecuada
al material de cemento seleccionado para aplicar en el ca- .
nal medular del hueso. ’ .

Cuando la parte protética 5 ha sido preparada, °

se inserta en una herramienta de moldeo por inyeccibn, por
medio de la cual se aplica a la bola 6 de la articulacidn *tee
una capa 7 de un material que da una superficie articular 11
sa uniforme similar a la superficie articular de la protesis
acetabular 1, 2. E1 material moldeado por inyeccidon en la bo .

-_— a9 uwml

la de la articulacidn se selecciona con respecto al material, ..

moldeado por inyeccidn sobre la copa o cavidad de la articu= "¢’

LI

lacidn a fin de obtener la mejor combinacidn posible con res { - »

pecto tanto a friccién como a elasticidad entre la cavidad ., °
.“

de la articulacidn y la bola de la articulacién, por ejemplo,
plastico con plastico, esmalte con pléstico o material cera-
mico con plastico. Moldeando por inyeccidn la capa 7 sobre
un modelo de la cavidad de la articulacidén y viceversa es po
sible obtener un ajuste muy exacto entre la cavidad y la bo-
la. Mediante esta técnica de moldeo tanto para la bola de la
articulacién como para la cavidad de la articulacién, pueden
reducirse las operaciones de acabado y pulimentado muy costo
sas o prescindirse totalmente de las mismas.

Sin embargo, para la combinacidén de superficies
articulares del tipo de metal con pléstico es también posible
aplicar una superficie metalica a la bola de la articulacién
por evaporacidén de metal en vacig o, posiblemente, por depo-
sicién electrolitica o electroquimica de metal. Sin embargo,
estos métodos necesitan en general el uso de métodos de fa=
bricacidn més precisos para la superficie de la bola de la
articulacidén, a la cual debe aplicarse la capa 7, a causa de

L d
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que resulta mds dificil conseguir la calibracidén exacta re=~
querida de las formas y dimensiones por chapado o deposicibn
de metal que por moldeo por inyeccidén de un material moldea-
ble por inyeccidn. Debera ponerse de relieve que una ventaja
sustancial del método de fabricacibén de acuerdo con el inven
to es gue hace posible reducir la demanda de exactitud en la
fabricacion de las partes protéticas, sobre las cuales han
de disefiarse las superficies articulares aplicando una capa

de material. P Y = ' -ooc.o
-* Como se desprende de lo que antecede, la proté .

sis de copa acetabular esta fijada al hueso pélvico sin el Tet
uso de cemento. Sin embargo, para fijar el vastago 8 de la

parte protética 5 en el canal medular femoral se utiliza la *°¢°

técnica muy probada de empotrar el vastago en cemento 9 que
llena todo el espacio entre el vastago 8 y la pared 10 del
hueso. Como se desprende de la introduccidén a la memoria des _, 2,
criptiva, este método no da, sin embargo, un resultado plena. .o
mente satisfactorio a causa de que el cemento puede aflojarsé'ZV

del tejido 6seo. Por consiguiente, la aplicacidén de cemento . »®

es suplementada de acuerdo con el invento fijamdo el mate- ., °

rial de cemento al tejido 6seo por medio de elementos de un
material metilico que es compatible con los tejidos y permi~
te que el tejido &seo crezca sobre los elementos y que es
"compatible con el cemento'", de tal manera que el material
de cemento convencional utilizado se adherir& a los elemen-
tos.

De acuerdo con el invento, los elementos de fi
jacidén metélicos utilizados son espigas 11, preferiblemente
con arpones similares a las espigas 3 que se utilizan para
fijar la copa de afticulacién al hueso pélvico. Las espigas
con arpones ll pueden ser aplicadas al te jido bseo, por ejem
plo intrsduciendolas en el tejido 6seo desde el lado inter-
no del canal medular por medio de una herramienta de accio=
namiento o introduciéndolas a presidn en el tejido b6seo por
medio de cualquier herramienta adecuada. Las espigas se fi-
jan en su sitio antes de que el vastago de la parte protéti
ca femoral se inserte y se pegue en el canal medular del
L | J
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hueso. Las espigas deberan penetrar solamente en el tejido
dseo y, naturalmente, no deberén sobresalir desde el lado ex
terno de la pared del hueso. Por otra parte, las espigas de-
beran tener en el lado interno del canal medular superficies
de contacto, cabezas o salientes de contacto suficientemente
grandes para ofrecer una superficie de fijacidon adecuada al
material de cemento. '

En lugar de espigas con arpones, que se prefie=
ren, pueden utilizarse tornillos de metal qué pueden atormni- __ -

llarse opcionalmente desde el exterior de manera que se ex- .
* e o
e *,

tiendan dentro del canal medular del hueso para quedar encg_"
rrados en él y unidos al material de cemento.

Como alternativa de espigas mas o menos sofise ‘*°%s¢
ticadas, pueden utilizarse placas o tiras de metal que estén’
dotadas con espigas y a las cuales se adhiere el material de
cemento a utilizar para pegar el vastago protético. .

Puede resultar ventajoso utilizar espigas, tor-, ..

e o .
nillos o similares que tengan superficies porosas para una *eet

buena adherencia al material de cemento y para un crecimien-_ . .

to estable del tejido &seo sobre las espigas, tornillos, etc,,

Resulta ventajcso disefiar los elementos de me= .
tal 11 de tal manera que el material de cemento“9 no so6lo se
adhiera a los elementos de metal, sino que se conecte tam=~
bién firmemente a causa de la forma de tales elementos, em-
potrando partes de los mismos. Deberéa utilizarse un nmero
suficiente de espigas, tornillos, etc. relativamente peque~
fios, especialmente en la regidén de la parte extrema inferior
y de cuello del vastago protético, de tal manera que haya un
niimero suficiente de puntos de fijacidn para asegurar efi-
cazmente el cemento a la pared del hueso.

Utilizando cierta concentracibn de espigas, cla
vos, etc. en areas anulares en la parte superior del canal
medular del hueso junto a la bola de la articulacidn y en el
extremo inferior del vastago protético, es posible obtener
en estas areas un anclaje concentrado, y puede prescindirse
del uso de un aro de centrado de metal que, segin los métodos
convencionales, se monta a menudo en el vastago, especialmen

(9 J
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te en el extremc inferior del mismo.
Sin embargo, el nimero de tales puntos de fija
cidn debera seleccionarse también teniendo en cuenta el ries
go de que puede resultar necesaria una nueva operacidon a pe-
sar de la fijacidn fiable. En una nueva operacidén, los pun-
tos de fijacién tienen que aflojarse, naturalmente, para ha-
cer posible retirar la protésis, lo que habla en favor de
que haya tan pocos puntos de fijacién como sea posible. Para’
aflojar las espigas en relacidn cor una nueva operacidén, pue....’

de ser necesario, desde el exterior, taladrar o aflojar Yy 0
romper, de otra manera, los accesorios. Naturalmeante, el aflé:."
jamiento de los puntos de fijacidn sera mas facil cuanto me-
nos sean los puntos de fijacibén. Si las espigas son afloja- AR
das con perforacidm, los agujeros que quedan abiertos seran o
tan peguenos que se curaran completamente por crecimiento
del tejido éseo después de una nueva operacidn. ceree
Como ya se ha indicado en lo que antecede, se ° °-°
o..

. L4
utilizan a menudo medios de guia o de centrado en el extremo

externo (inferior) del vastago de la pf6tesié‘femora1 para :J{}
maniener el vastago en una posicidn lo mas correcta posible ‘.
durante la operacidén de pegado. En una realizacién en si
conocida, los medios de centrado consisten en un aro en for-
ma de banda dispuesto sobre el vastago junto a su extremo
inferior y que es del mismo material que el vastago. E1 aro
soporta en general una corona esparcida de lengiietas o plas
eliasticas dirigidas oblicuamente hacia afuera y hacia arri=

ba del mismo material, que son empujadas por la pared del
hueso hacia adentro en direccién al vhstago protético duran

te su insercién en el canal medular. El aro con sus lengie-
tas o pluas elasticas es capaz sblo en un grado insignifican

te de impedir que las cargas sobre la protesis femecral ini-
cien ua movimiento vibratorio y oscilatorio del vastago en

el canal medular. Dicho mevimiento oscilatorio, que puede

ser al principio microscbpicamente peguefio y tener su ampli
tud en el extremo inferior del vastago, tiende a aumentar

con el tiempo y puede, en un tiempo relativamente corto, te
ner una consecuencia devastadora para la retencidén de la

L ' Jd
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protesis femoral.

Por comnsiguiente, a fin de seguir la idea de
estabilizar la protesis en el canal medular femoral se su-
giere de acuerdo con el invento que unos medios de guia o
de centrado, al menos en el extremo inferior del vastago
protético, sean fijados con ayuda de ganchos, espigas o si-
milares que penetran en la pared del hueso y consisten en
titanio o un material a base de titanio compatible con los
tejidos que permite al tejideo O0seo crecer sobre las espi-
gas o similares.

Hay muchas maneras diferentes de conseguir di
cha penetracién de las espigas o elementos similares para
crecimiento del tejido 6seo sobre ellos, que son fijados o
que estan fijados a unos medios de guia o de centrado del
tipo anterior o simplemente al propio vastago protético.

Un modo consiste en implantar espigas desde el

exterior en la pared del hueso y fijar las espigas al vasta-,

e
e o e

'R

go. Otro modo consiste en fijar un aro por medio de espigas

o un circulo de espigas en el hueso antes de la insercion

de la protesis, de tal manera que el vastago protético pue=~ |

de ser insertado después en el aro o circulo de espigas con
un ajuste adecuado en &l para retencidn estable con o sin

el uso de cemento. Otro posible modo de acuerdo con el in~-
vento, que parece prometedor, pero que todavia no ha sido
verificado clinicamente, es utilizar un miembro anular ex-
pandible 12 equipado con espigas, que es expandible desde el
exterior y, por ejemplo, tiene el disefio esquematico indica-
do en el dibujo.

El miembro anular ilustrado 12 es expandible
por medio de un clavo 13 que con una parte extrema roscada
13° se aplica en dos arandelas de expansidén internamente ros
cadas 14 a cada lado de un miembro toroidal expandible 15
que esta montado en la parte extrema del vastago 8 y desde
el cual sobresale un ntmero dé espigas radialmente hacia
afuera, de manera que pueden ser introducidas en la pared
femoral 10 por rotacidén del clavo l13. El clavo se extiende
a través de un canal taladrado en el vastago 8 hasta un

wpunto en la parte extrema superior del vastago que estd es~-,

L]
sor e



10

15

25

30

35

- 11 -

paciado de la bola de articulacién 6 y lateralwente despla-
zado respecto de la misma. En su extremo superior, el clavo
13 tiene un miembro 17 al cual puede aplicarse una herramien
ta (no mostrada). )

Para mover las arandelas de expansidén 14 una
hacia otra para expandir el miembro 15, una arandela tiene
una rosca a izquierdas y la otra tiene una rosca a derechas,
y la rosca del clavo consiste en una parte roscada a izquier
das y una parte roscada a derechas, es decir, las arandelas
14 y el clavo 13 actfian de dispositivo de torniquete en el
ejemplc ilustrado.

En lugar del conjunto de expansidén 12 mostra-
do en el dibujo, es posible utilizar cualquier otro disposi
tivo expandible en si conocido adecuado para la finalidad
considerada, siempre que pueda estabilizar apropiadamente el
vastago 8 de la manera descrita en lo que antecede por ex-
pansidn, de tal mamnera que las espigas penetraran en la pa- .,
red femoral, y/o por expansidn a aplicacidn con el lado in-

terno de la pared y para hacer tope contra el mismo.

enge
e o
..

El miembro toroidal 15 debera consistir en un ., .

material compatible con los tejidos, tal como titanio o un

material a base de titanio o un plasticg compatible con 1los

tejidos. Es posible mgqdiante una eleccién adecuada del ma-

terial y el disefio conseguir cierta elasticidad para obligar

al miembro expandible 12 (15) a adaptarse a la cvonfiguracion
del canal medular sin descuidar la necesidad de eliminar las
vibraciones o al menos reducirlas en el vastago protético en
el canal medular femoral.

Debera observarse en particular que el miembro
anular expandible y el vastago protético pueden ser dispues-
tos de manera que el vastago puede ser insertado en el miem-
bro anular después de su expansién en el canal medular antes
de que se inserte én su sitio la prétesis. En este caso, el
vastago protético no necesita tener un taladro y puede pres-
cindirse del clavo 13, pero, en lugar de ello, se requerira
una herramienta que pueda ser insertada a través del hueso o
en el extreme del canal medular para expandir dicho miembro.
. | J

'
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Debera observarse que el invento se iluktra
s8lo esquematicamente en el dibujo, en el que, por ejemplo,
el grosor de la capa de cemento 9 y de las capas 2 y 7 que
forman las superficies articulares se elige mas bien para
fines de ilustracidén, lo que se aplica también a las espigag
que sirven de elementos de fi jacion.

El grosor de las diferentes capas Yy €n partic2
lar las formas geométricas de los elementos de fijacidn pue-
den variarse y dentro del alcance del invento son posibles
varias modificaciones de la forma de lcs elementos de fija-
cién. Asimismo, es posible utilizar muchas combinaciones de
materiales para los elementos de fijacion. Asi, es posible,
por ejemplo, hacer los elementos de fijacidn de acero o de
cualquier otro material barato y revestir la superficie con
un material mas biocompatible, principalmente titanio puro
o un material a base de titanio que sea particularmente com
patible con los tejidos y en otros aspectos bioldogicamente
aceptable.

Sin embargo, debera ponerse de relieve que la
prdtesis femoral no necesita consistir en titanio en su to-
talidad. Por el contrario, se prefiere una realizacidn que

consista en un nucleo de, por eaemplo, acero revestido con

- [ LR

un metal de tltanlo. Los dlferentes elementos de f13a01on
de metal consisten preferiblemente en, por e jemplo, acero
con un revestimiento de titanio ite acuerdo con lo que ante-
cede. Ademas, debera observarse que la prdtesis de articu-
lacién del invento puede utilizarse tamhién para articula-
ciones distintas de las articulaciones de cadera, por ejem
plo, articulaciones de rod}ll?, articulaciones de hombro,
etc., y que es posible, como suplemento a los eiementos de
£ijacién ilustrados, utilizar tornillos de metal revestidos
con una capa superficial de titanic. Los tornillos de acero
con una capa de titanio proporcionan la misma compatibili-
dad con los tejidos que los tornillos de titanio, pero son

menos costosos y, ademas, puede obtenerse mas facilmente una

elasticidad adecuada mediante una combinacién de capas super

ficiales de acero/titanio. Incidentalmente, tales tornillos

pueden utilizarse también para fijar cafias de hueso en los
'
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casos de fracturas complicadas o para reforzar la caina de
hueso cuando se aplique una prdétesis de articulaciodn.

El invento no queda limitado al método descri-
to en lo que antecede, en que se aplican elementos de fija-
cién metalicos antes de que se pegue el vastago protético 8
en el canal medular. De hecho, es posible, desde el exterior,
hincar o atornillar elementos de fijacidén a través de la pa-
red del hueso y en el material de c¢emento. Con el fin de ob-

viar cualesquiera teunsiones impermisibles, deberan utilizar-

se entonces elementos de fijacidén provistos de agujeros pa- ,

.
santes que permitan al cemento sometido a presidn escapar a
su través. Este método de aplicacidon puede e jecutarse tam=-
bién después de la cementacidn, pero antes de que el cemento:
se haya endurecido. *
Como suplemento o en sustitucidén de los elemen
tos de puenteo anteriormente mencionados en la forma de espi.
gas, grapas, tornillos o similares entre el cemento Oseo parad
fijar una prdtesis con respecto a un tejido od6seo, y el pro- ‘
pio tejido O6seo, se sugierem los siguientes medios que, por

razones de sencillez, se describiran en relacidén con una .

protesis de articulacién de cadera con un vastago a conectar

otros casos en que deba fijarse una prdtesis a tejido 6seo,
posiblemente también raices o vastagos artificiales de dien
tes.

En el canal medular abierto del hueso se inser
tan particulas de titanio que son obligadas a adherirse tem-
poralmente o de manera mas permanente al tejido 6seo. La ca~
pa de particulas puede ser concentrada o relativamente dis=
persa dependiendo del sector de uso y de cbmo se deseen los
puntos concentrados de fijacién. Estas particulas o granos
pueden aplicarse de cualquier manera adecuada, por ejemplo
ventajosamente mediante pulverizacidn a través de una boqui-~
lla. E1 tamafio de las particulas puede seleccionarse, en
principio, dentro del margen de desde una pum a varios mm,

dependiendo del tamafio de la protesis y del grosor de la ca-

ces®

Sq0
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. 2. la pared.,femoral,.pero pueden apli.arse también aesuchoss « «

pa de cemento 6seo. Asi, las particulas de titanio pueden te.

L " -
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ner también la forma de un polvo muy fino. Este polvo puede
aplicarse por medio de boquillas finas antes o después de la
aplicacidén de la pr6tES££“ pero antes de la aplicacion del
cemento dseo. Sin embargo, es bastante posible y, en algunos
casos, incluso aconsejable mezclar el polvo o los granos de
titanio con el cemento dseo.

En las pruebas realizadas en tejidos 6seos de
animales vivos, se ha visto que el tejido 0seo crece sobre
los granos fijados por medio del cemento 6seo, con lo que oo oot
el cemento que se adhiere facilmente a la prbtesis, como .
cuando se utilizan espigas, etc., formara un puente sdlido
entre el tejido 6seo y la protesis.

El material de titanio granular o pulverulento " *¢
puede aplicarse en forma de una pasta que fluye mids o menos oot
facilmente o de una suspensidén fluida o, si se utiliza un
polvo de titanio de gramo finb, como una sustancia a manera __,, 2,

de pigmento. " ew
e o =

Se anticiparon también buenos resultados para

- . . - .
un sistema de acuerdo con el invento, en el que se introdu- : '+,

ee &
cen granos de titanio como capa entre la protesis y el teji . -

do dseo, después de lo cual se inyecta un aglutinante para .
fijar la Pr&Tesis™y Para fijar los gctanos, *erria capa de

polvo por medio de una aguja de inyeccidn o de cualquiera

P

otra manera adecuada y en un estadc tan facilmente fluyente
que el aglutinante llenara los huecos existentes entre los
granos por accibn capilar.

En el caso anteriormente descrito, las pruebas
realizadas en animales han confirmado o dado la esperanza de
resultados muy favorables que deberan aplicarse también a
las personas. '

En combinacién con los medios de fijacidn y
consolidacidn descritos en lo que antecede, en los que se
utiliza un aglutinante de algin tipo o también la unidn sen-
cilla por sinterizacién, puede resultar también posible uti-
lizar fibras, tales como fibras de titanio, pero también pue

den concebirse otras fibras, tales como fibras de carbono.



- 15 -
REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
de presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode~
1o de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re
cogen en las reivindicaciones siguientes: -

1a.- Un elemento de fijacidn que tiene un ex-

.
.

tremo puntiagudo o afilado para facilitar su penetracidn en fe
tejido ésec vivo, y una parte de extremo opuesta para anclar

dicho elemento de fijacidén en otro objeto, tal como una proé=- °°-°
e ? -

tesis de cemento 6seo, que ha de fijarse respecto a dicho te
jido 6seo, caracterizado porque dicho elemento de fijacidn

comprende un cuerpo interno que consiste en un material meta _ . -,
lico de alta resistencia, tal como acero, y sobre el cual es. ..

taA formado al menos un borde o punta agudo y una capa super- .

ficial de titanio puro, que esta unida atdmicamente a dicho . -,

F 30

cuerpo y lo circunda y que especialmente circunda de un modo. *

-
v

completo la parte del mismo que ha de insertarse en dicho *
"fe’jide éseo vivo, para favorece}‘éijc;ézqaighto de ‘dicho tem
jido sobre la pieza insertada revestida de titanio del ele-
mento de fijacidn.

28.~ Un elemento de fijacién segin la reivindi
cacidén 18, en el que dicho cuerpo interior es un cuerpo de
polvo metdlico sinterizado, tal como un polvo de acero sinte
rizado.

38 .= Un elemento de fijacidn seghn la réivindi
cacién 28, en el que dicho cuerpo interno sinterizado tiene
una superficie basta que se refleja en la superficie de dicha
capa de titanio puro unido atémicamente a ella.

4a.- Un elemento de fijacidn segin una cualquie
ra de las reivindicaciones precedentes, en el que dicho cuer=-
po interior es un cuerpo hueco o un cuerpo que tiene un ani-
ma axial.

58.~ Un elemento de fijacidén segin la reivin-

-4
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dicacién 28 & 32, en el gue dicho cuerpo interno esta forma-
do con roscas de tornillo que estan completamente rodeadas
por dicha capa de titanio puro.

6a.- "UN ELEMENTO DE FIJACION QUE TIENE UN
EXTREMO PUNTIAGUDO O AFILADO PARA FACILITAR SU PENETRACION
EN TEJIDO OSEO VIVO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y para
los fines que se han especificado. re e

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri= _-

- @
c 0 "a

tas a maquina por una sola cara.

13 NG0.1987

Madrid,

. .. ———r -t S JEERD

e



|0 1 DEA I/

ESCALA v AR IABLE




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



