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Ref.: 385218

RESUMEN
Contenedor de acero en forma de tonel para =1 al-
macenamiento in situ, transporte posterior y desecho perma-—

nente de material nuclear residual de bajo nivel de radias; .,

s %o
cisdn. El contenedor tiene configuracidn de cilindro hueco ,,
e o
....

con parcsdes pessadas. La porcidn inferior del contenedor se

rod

fija & los lados cilindricos con una soldadura doble. El ..,

" miembro superior de acero tiene un rebaje anular; asi como

la porcictn superior de los lados cilindricos, incluyéndose
[ ]
A XN X

entre los mismos un material obturador, hermético, resisten

te a la radiacidn, yv = atornillan juntos la parte su erior

2 ‘f 2 p p LN K]

v los lados del caontenedor. El miembro superior tiene mieﬁL‘
. .,

0.‘

bros pesados espaciados. en forma de ojete. fijados al mismb

can =1 fin de manejar el contenedor.
DESCRIFCION

La presente invencidn se refiere a contenedores de
al macenamienta, transporte y desecho dltimo de residuos nu-
cleares de bajo nivel.

Los residuose nucleares producidos por los genera-
dores de residuos, por ejamplo, los reactores nucleares, se
almacenan en general en el emplazamiento del generador du-
rante un breve periodo de tiempo, se transportan a wuna ins-—
talaci®n de desecho, y se desechan. Es muy alto el coste

acumulado gque incluye la manipulacidn, 21 almacenamiento, el

transporte y el desechn.'Ademés, podria reducirse la exposi-
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cidn potencial a la radiacidn del personal reduciendo el
nimero de sscuencias de manipulacidon gque precisan los siste—

mas actuales.

En la actualidad, los generadores de residuocs ad,— -,

macenan los contenedcres que contienen los residuos del prg-
. o @

e
cedimiento =n instalacicnes blindadas in situ o en contene—

dores o en ambos. transfieren los contenedores de residuos.,
. .

a los toneless de transporte, vaciidndose éstos en el lugar de

desecho. Se precisan dos toneles separados. el almacenamien—
L]
®sove

to provisional y el transporte, ademds del contenedor que ..

contiens los residuos. Durante la manipulacidn tienen lugar,
L ]

» L] .
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casiones de pocsible exposicion humana: colocacidan
L J

esiduos en los contenedores: colocacidén del contens™
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dor en el tonel o local de almacenamiento provisional; sacar
el contenedor del tonel de almacenamientc provisional vy po-
nerlo en el tonel de transporte; v sacar el contensdor del
tonel de transporte v dejarlo en el lugar de decsecho final.
Es preciso hacer cuantiosos gastos para construivr y poner
en funcionamiento el edificio en 21 que se guarden los
contanedores de almacesnamiento in situ, abonar derechos de
alquiler de los contenedores de transporte., asi1 como para
llevar a cabo el desecho.

La carencia temporal de instalaciones de desecho
puede significar que las instalaciones generadoras deban

soportar un almacenamiento temporal mucho mayor, asi{ como



oy
'n-‘

-
20

considerar el transporte de grandes cantidades de residuos

en un perindo de tiempo relativamente corteo, una vez aue

quede disponible alguna instalacidn de desechao.

Por consiguiente, la presente invencidan consicstg |

en ub contenedor en forma de tonel cilindrico adagtado pa;a.
e &

el almacenamiento in situ, el. transporte posterior vy el

desecha permansnte de material residual nuclear de bajo .,
ce o

nivel de radiacién, facilitando el mencionado contenedor en

Farma de tanel la manipulacidn y 21 almacenamiento de dicho
L 4
Pesse

dual, minimizando al mismo tiempo durante 1a

o

materizl res

transferancia del material la posible exposicidn que pueda’’

.
recibirse al manipular y enviar dicho material, caracteri-

rado porgque =1 mencionado contenedor incluye: un miembro de*
cuerpo, cilindriceo, &ircular, hueco, de acero. predeter-—
minidndose el grosor del mencionado miembro de cuerpo hueco
de acero de forma que, en la superficie exterior de diche
contenedor, se reduzca a uvn nivel de seguridad predeter—
minado la radiacién que genere el material residual gue
pusda contener el contenedor en forma de tonel; teniendo una
porcidn inferior de acero del mencionado contenedor en forma
de tonel! una configuracion circular de dimensiones predeter—
minadas ligeramente mernores que la del mencionado miembro de
cuarpo circular hueco;, y un grnsor_similar al del miembro de
cuerpa circular hueco, formdndose una porcion anular reba-

jada de dimensiones predeterminadas alrededor de la perife-
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ria superior del mencionado miembro de porcidén inferior v
formando un reborde en su dimensidén interior, formando el
mencionadoe miembro de porcidn inferior, cuando encajia en la

parte inferior de dicho mismbro circular hueco, con la sus, .
* o
: * .
perficie exterior del mencionado miembro circular un rebordg
L ] 0.
[ X 1 J

rehajado de dimensiones predeterminadas, y espaciéndose

dicho reborde formado en la dimension interior de la mencig-

nada porcidn anular rebajada conformada del mencionado

miembro inferior una pequena distancia predeterminada de la
L]
®os e

suparficie interior del! mencionado miembro de cusrpo cirgu-—,,
- . »

1ar huece. e incluvendo los rebordes exterior s interior

- o ae
- .. .
ent o

formados puntos de =oldadura de alta resistencia que unen
L]

tanto las superficies exteriores como las superficies
interiores de dicho miembro de cuerpo de acesro circular
hueco y el mencionado miembro circular inferior de aceros
teniendo una porcidn del miembro superior de acero del
mencionado contenedor en forma de tonel uwna configuracidn
circular de dimensiones predeterminadas ligeramente mayores
que las dimensiones externas del mencionado cuerpo cilin-
drico hueco y un grosor similar al de dicho miembro de
cuerpe circular hueco, teniendo la porcidn inferior de dicho
miembro superior una porcidén anular, conformada, rebajada de
dimensiones predeterminadas alrededor de su periferia de
modo que la porcidn inferior del mencionado miembrao superior

encaje en la seccivn superior de dicho miembro cilindrico
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husco, teniendo tambisn la superficie superior del mencio-

nado miembro circular hueco una seccidn anular rebajada en

su porcidn interna, un dispositivo de junta estanca que es

dual, retenifndose =21 mencionado dispositivo de junte estans
ca sn las porciones anvlares rehajadas formadas cerca de

la parte =zuperior de dicho contenedor para formar un cierre,,
L] 3

hermético entre la porcidn encajada del miembro superior y

ci= superior de dicho miembro cilindrico hueco, vy

¥

[™h

1a supery

fi ja&ndose el .mencionado miembro superior a dicho miembro

recular hueco con una pluralidad de dispositivos de perno
L]
: ...I.
e® s ®

|
jode

que pasan por dicha porcidn superior y penetran en el .
®

.

- ]

mismbro circular hueco con 21 fin de comprimir el mencionado *
dizpocsitivo de junta estanca y formar un cierre hermetico
entre los mismos y retener 21 material residual adaptado
para almacenarse en 1 mencionade contenedor en forma de
tonel; vy miembros pessados espaciados de tipo de ojete fija-
dos a la porcidn superior del mencionado miembro superior
nara poder levantar y manejar dicho contenedor en forma de
tonel y 2] miembro superior.

Fisicamente, 10s contenedores tienen pared gruesa,
estén autchlindados., son cilindricos y se dimensionan de
modo que se controle la radiacién y se cumplan los requisi-
tos del transporte. Los residuos de bajo nivel o cada conte-

nedor de residuns se ponen dentro del contenedor en forma de
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tonel y puedern almacenarse en el emplazamiento dentro de
instalacion=s provisionales o al aire libre. El contensdor
en forma de tonel tiene resistzpcia suficiente pars cumplir

las normas ralat
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puede o, o
transportarse a un lugar de desecho final sin wlterior re-,
empagqustado de los residuos contenidos.

En =21 lugar de desecho el contenedor en forma de.,
. .

tonel vy su contenido puede desecharse tal cual estan, con

1a posihilidad de recuperar el tonel en fecha peosterior.

AN WY

Alternativamente, si se 2mplean contenedores separados dens.,

0.:".
tro del contenedor en forma de tonel, pueden sacarse en el
< s
enel

lugar de desecho y sepul tarse, recupsrindose el tonel.
L ]

Para gue se comprends mejor la invencitn., a conti-

nuacidn s2 describird una realizacidn preferida de la misma,
a modo de ejemplo. con referencia a los dibujos adjuntos, en
los que:

La figuwra 1 e una vista en alzado en seccidn
transversal de todo el tonel de almacenamiesnto/transporte/
desecho.

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
detallada de la porcidn inferior del tonel.

La figura 3 es una vista en seccidn transversal
detallada de 1a porcidn superior del tonel y el miembro su-

perior del tonel.

La figura 4 es una vista en planta superior del
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miembro supericor del tonel.
La figura S es una vista =n seccidn transversal
del miembro superior y de la tapa central.

Con referencia a la figura i, un cuerpo de acero, .
L]
. &

*

hueco, circular, cilindrice 10 se construye a partir de dog,
o e,

o 60

piezas similares de acern, teniendo cada una de e2llas una

configuracidn semianular de dimensiones predeterminadas. Se,
.

emsamblan las dos piezas samianulares de acero para formar

urna ronfigurzcicdn anular con un didmetro extericr de 80
-
A X N

-

pul gadas (203,2 cm), uniéndose las partes de ensamblaje qon,
- . L]

soldaduras continuas qgue penetran completamente en las pie-

.'-'o
L .
L ]

.

- . - - 2

zas de acero. La carcasa cilindrica asi formada mide 78,12
.

.I.O

puloadas (198.42 cm) de alto y es de una chapa de acero de °
= pulgadas (7,62 cm) de grosor. Esto proporciona un blindaje
adecuado para el almacenamiento y transporte de los residuos
de baja actividad especi{fica que generan los reactores de
agua ligera. For ejemplco, la velocidad de la dosis del co-
balto &40 contenido en resina solidificada es 31,4 milirem
por hora por pCi por centimetro cdbico del isdtope medida en
2l lado y en contacto con el tonel.

El contenedor en forma de tonel tiene una porciocn
inferior 12 de acero de configuwracidn circular que tiene
dimensiones ligeramente mas pequefas que el cilindro, 77 1/2

pulgadas (196,8 cm) mis bien que 80 pulgadas (203,2 cm), Y

un grosor similar al del cilindro. Come se muestra en la



figura 2, de 1s parte inferior del tonel se ha gquitade una

[0}
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n de material alrededor de la periferia, por ej=molo,

nartos de pulgadsa (12,05 mm) de profundidad v 2,31

H-

res

M

pulgadas (58,47 mm) radialmente desde la periferia de la

parte inferior del tonel. -,
...

Dicha porcidn quitada alrededor de la periferia de
la parte inferior del tonel forma un reborde 14 gque se esgﬁt..
cia ligeramente del interior del cilindra 0,31 pulgadas N
(7,87 mm} en el gque puede asentar el cilindro. Se forman dos

limites circulares continuos, uno en el interior 146 del o ee

tonel, y otro =n el exterior 18 donde puede scldarse la pag,
L]

te inferior del tonel al cilindro hueco. . .

Comc se musestra en la figura 3, el tonel =e cierra
con un miembro superior de acero 20 gue tiene configuracidn
circular de dimensiones predeterminadas ligeramente mayores
que la dimension externa del cilindro circular hueco. El
miembre superinr se cierra herméticamente al cilindro me—
diante una j;unta plana 22 de un material como Neoprene entre
el miembro superior v el cilindro, vy se sujeta con dieciseis
dispositivos de sujecidn roscados, por ejemplo, pernos 24 o
espirragos 26 y tuercas 28 que pasan por el miembro superior
y 1o sujetan al cilindro, como se muestra en la figura 4.

Se usan al menos varias combinaciones de espérra-—
go/tuerca en las dieciseis posiciones para el fin de con-

tribuir al alineamiento del miembro superior cuando se colo-—
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El miembro superior tiene anillas de elevacidan 30
unidas a su superficie exterior para levantar 1 miembro
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mente o todo el tonel. Las anillas de elevacign.
[ N
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= i jédndolas contra el miembro superiet
L]

]

durante =1 transporte mediante mordazas 32

Coms =& muestre en las figuras 1 v S, 21 miembro.,
L] ° L ]
. e .

superior también puede tener un agujero circular 34 en =21

medio como dispositivo que permita la introduccicdn v deseca-—
L[]

Seqoa

cidn del material residual, = incluyes, ademids, una tapa

central separada, extraible F6. Estando nuitado todo 1 i

miembro superior pusde introducirse en =1 tonel el aparato
L]
L

deseado, y fijarze despudgs el miembro superior sin la tapa
central. A continuacidn puede llenarse 1 tonel vy procesar-—
. por ejemplo, desecarse, por el agujero central del
miembro superior, quedando intacto el blindaje sustancial
que proporciona el miembro superior.

Con referencia a la figura 5, 21 agujero es una
abertura grande cerca de la superficie exterior del miembro
superior y una abertura pequefia cerca del interior del tonel
que forma un reborde 78 alrededor del perfimetro interior del
agujero apraximadamente a mitad de camino entre las super-—
ficies interior y exterior del miembro superior.

La tapa central adaptada para cerrar el agujero

central es mas pequefia que la abertura superior del agujero,
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pero mayor que la abertura inferior, y tiene una pestana 40

alrededor del perimetro exterior que cierra herméticamente

la tapa al resto del miembro superior 20 mediante una junta

estanca 42 y pernos 44, Un agujero ciego roscado 46 de la'..'

...

. . o0
tapa central y un ojete 48 con roscas de acoplamientos sir-

ven para levantar la tapa central sobre el miembro superior,
L4

para efectuar el cierre hermetico.

Si se desea, puede disefarse un revestimiento o

L}
MY

contenedor interior, hecho de material pesado, de forma que

- - L *
encaje dentro del tonel indicado. Con residuos nucleares de*

P )
LI}
¢ 8w

actividad muy baja, puede sacarse el contenedor interior

e

que contenga 21 material residual y desecharse permanente:':
mente, permitiendo la reutilizacidn del tonel vacfo para
el almacenamiento y transporte de material adicional.

Alternativamente, los contenedores de residuos no
adecuados para desecho permanente pueden ponerse simplemente
dentro del tonel sin tener que vaciar el contenido. Por
ejemplo, en el tonel descrito caben catorce tambores de 55
galones (242 1).

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita
debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Contenedor para el almacenamiento, transporte y

desecho final de residuos nucleares de bajo nivel de radia-

cidn, que constituyendo una especie de tonel para la mani-
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pulacidn v el almacenamiento de dicho material residual,

minimizando al mismo tiempo durante la transferencia del

material la posible exposicién gque pueda recibirse al % :

manipular y enviar dicho material, caracterizado porque ef’

mencionado contenedor incluye: un miembro de cuerpo,
cil¥indrico, circular, hueco, de acero, predeterminan- RN

dose el grosor del mencionado miembro de cuerpo hueco de

acero de forma que, en la superficie exterior de dicho .
Ceone
contenedor, se reduzca a un nivel de seguridad PR
0.'.
predeterminado la radiacién que genere el material TP

residual que pueda contener el contenedor en forma de .,
tonel; teniendo una porciédn inferior de acero del
mencionado contenedor en forma de tonel una configuracion
circuiar de dimensiones predeterminadas ligeramente menores
que la del! mencionado miembro de cuerpo circular hueco, y
un grosor similar al del miembro de cuerpo circular hueco,
formandose una porcidn anular rebajada de dimensiones
predeterminadas alrededor de la periferia superior del
mencionado miembro de porcién inferior y formando un
reborde en su dimensiéon inferior, formando el mencionado
miembro de porcién inferior, cuando encaja en la parte
inferior de dicho miembro circular hueco, con la super-
ficie exterior del mencionado miembro circular un

reborde rebajado de dimensiones predeterminadas, y

espaci adndose dicho reborde formado en la dimensidn inte-
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mencionads miambro 1nferior ona psousha distanc

rior de 1a mencicnada porcidn anular rebajada conformada del

deter— -

=5
M

3 pv

rusrps circular hueco, 2 incluyendo los rebhordes exterior B, %
L ]

interior formados puntos de soldsdura de alta resistencia g,
. [ X 1 J

e nzn tanto las supsrficies exteriores como las super—

ficiez interiorss de dicho miembrn de cuerpo de acero . .
- LN ] \d
circular hueco v 21 mencionado miembro circular inferior de
scern; teniehdo urms porcidn del miembro superior de acero .
®eense
4=1 mencionado cont2nedor en forma de tonel una configu-— 4 °*°,
t ) - oo
racian circular de dimensiones predeterminadas ligeramentesces
\d
f ..'..
mayoras que las dimensiones sxternas del mencionado cuernn,
. 4 *, "
L]

miemhro SUrhsrior una pmrcién‘anular, cnnforﬁadﬁ, rebaada de
dimensionses ora2determinadas alrededor de su periferia de
modo que la porcidn inferiar del mencionado miembro superior
sncaje 2n la s2ccidn superior de dicho miembro cilindrico
tueco, teniendo también la superficie superior del mencio—
nado miembro circular hueco una seccidn anular rebajada en

su perci®dn interna, un dispositive de junta estanca que es

(s

o

registente a la rad i

)

2]

N generada por dicho material
recidual, reteniéndoss 21 mencionade dispositivo de junta
eztancs on las porciones anulares rebajas formadas cerca de

b
t

a parte supericr de dicho contenedor para formar un cierre
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hermético entre la porcidn encajada del miembro superior y

la superficie superior de dicho miembro cilindrico hueco, y
f1 jAndose el mencionado miembro superior a dicho miembro -, »
N ] P,
circular hueco con una pluralidad de dispositivos de perna:,;
® o0

que pasan por dicha porcién superior y penetran en el

.

miembra circular hueco con el fin de comprimir el mencionade,
L] s @

dispositivo de junta estanca y formar un cierre hermético
entre los mismos y retener 21 material residual adaptado

“teos

para almacenarse en el mencionado contenedor en forma de . .,
. o LY

0.‘l

tonel; vy miembros pesados espaciados de tipo de ojete +ija—

vee
P
a8

dos a la porcidn superior del mencionado miembro superior, .
L]

para poder levantar y manejar dicho contenedor en forma de ¢
tonel y el miembro superior.

2. Contenedor para el almacenamiento, transporte
y desecho final de residuos nucleares de bajo nivel de
radiacion, seglin la reivindicacidn 1, caracterizaco porque
el miembro de cuerpo cilindrico, circular, hueco, de acero,
incluye dos.miembrns similares, cada uno de los cuales
tiene una configuracion transversal semianular de dimensio—
nes predeterminadas, ensamblandose ambos miembros similares
indicados para presentar una configuracidn transversal
anular, uniéndose las porciones de ensamblaje de los mismos
con saldaduras continuas de penetracidn completa.

3. Contenedor para e1 almacenamiento, transporte

y desecho final de residuos nucleares de bajo nivel de
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radiacidn, segdn la reivindicacidn 1 o 2, en el que la
porcidn del miembro superior contiene un agujero para ahadir

el mencionado material residual al miembro de cuerpo cilfn?.°.
L]
v e

drico hueco, teniendo dicho agujero mayor diametro en la Se.

& o0
porcidn superior de dicho miembro superior y menor diametro

en la porcidn inferior del mencionado miembro superior que®:‘.
e ©

L ] -«
forma un reborde alrededor del perimetro del agujero, siendo
dicho reborde aproximadamente equidistante entre las super-—

Yoaan

ficies superior e inferior de dicho miembro superior, y umnd..
. 9 L[]

tapa que tiéne un diametro menor que el de la porcidn

~

ot 7Y
Py - a
ev e

superior de dicho miembro superior, pero mayor que el de la .
..I

porcidn inferior del mencionado miembro superior y una
pestaﬁg alrededor del perfmetro exterior con medios para
cerrar herméticamente la mencionada pestaha a dicho miembro
superior.

4, Contenedor para el almacenamiento, transporte
y desecho final de residuos nucleares de bajo nivel de
radiacion, segdin la reivindicacidn 1, 2 o 3, caracterizado
porque puede encajarse un material de revestimiento pesado
en dicho contenedor en forma de tonel de modo que, cuando
se transporte a un lugar de desecho permanente el contenedor
en forma de tonel que contenga el material residual, pueda
sacarse el mencionado revestimiento que contenga el material
residual y desecharse permanentemente, y dicho contenedor en

forma de tunef)vacfu pueda reutilizarse después para el
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almacenamiento y transporte de material residual nuclear

adicional.

5. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el ., .
[ ]

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:s v,
LI
& oo

“"CONTENEDOR PARA EL ALMACENAMIENTO, TRANSPORTE Y DESECHO

FINAL DE RESIDUOS NUCLEARES DE BAJO NIVEL DE RADIACION®. .,

Todo conforme queda descrito vy reivindicado en la

presente Memoria descriptiva que consta de dieciseis pdaginas

s
Teaga

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

o 9%
¢ *
a0

Madrid, 10 de octubre de 1985 .

BERNARDO UNGRIA

3
F



WESTINGHCUSE ELECTRIC CORPORATICN ’ TRES HOJAS /‘lh."'“w

SIS S S S

FIG. |

NCONCN N NN

SOOI NSNS

ESCATA —I2

Madrid, 10 (Ocltubre 1.985
BERNARNO JUNGR

DD




WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATICLI

TRES'HOJAS / 28,

=
\

N\

ESCALA VARIABLE
Magrnd, 10 Octubre 1.985
JERNARDO UNGRTA

/

a®



WESTINGHOUSE ELEZCTRIC CORPORATICL

LRES HCJAS / 32,

ESCALA VARIABLE
Madrid, 10 Octubre 1.985

:’oq
og ~
= FIG. 5
(O} .
\ /’/ 36 40 a4 ;."i
'iy Lo (W
_._' ,_A‘Er.'; q
; NN
s 38 = 2q I




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



