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REF: HE 9230 su

El husillo de direccibdn para mecanismos de direccidn de
vehiculos de motor posee dos perfiles (1 y 2),dispuestos.coaxi-
alménte uno con relaciéth otro,que se introducen uno é?gétro Yy
que se pueden desplazar unc en otro durante el funcionamiento.
El contorno externo del perfil (1) interior y el conto{@d:in—
terior del perfil (2) exterior poseen una configuracidén corres-
pondiente, al mismo tiempo, que entre ambos perfiles se dispone

LI

un casquillo de deslizamiento (7).El casquillo de deslizamkento

(7) posee, en el lado que se halla directamente frerte al .per-

£fil (1) o (2) desplazable con relacidn a 81, tabiques (9j.éh

forma de pestafias, dispuestos por pares y distanciados entré

si, que se extienden esencialmente en el sentido longitudinal
del casquillo de deslizamiento (7). Estos tabiques (9) penetran
en una cavidad (8),prevista entre las piezas (l.y 2) apareadas,
que se extienden enél sentido del eje del arbol, y apoyan en
las paredes del espacio libre deformandose. Merced a esta medida
el conductor ya no siente la holgura necesaria en estos &rboles
de direccién entre los perfiles (1 y 2) apareados, con lo que

se incrementa la comodidad de la conduccibén (figura 3).

El invento tiene por objeto un husillo de direccidn de lon-
gitud variable para mecanismos de direccién de vehiculos de mo-
tor, que posee al menos dos perfiles con forma distinta de la
circular y dispuestos coaxialmente, al mismo tiempo, que al me-

nos uno de estos perfiles se construye en forma de elemento tu-
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bular en el que se itroduce el otro perfil con su extremo y en
el que se puede desplazar, mientras que es retenido con -urridn
cinemética de forma para la transmisién del par de giré;gél mis-
mo tiempo, que el contorno exterior del perfil interior y el con
torno interior del perfil exterior se configuran de for@éﬁqorres
pondiente, al menos por tramos y que entre los tramos de per-
fil apareados entre si se dispone un casquillo de deslizamiento,

unido rigidamente a uno de los perfiles, fabricado con un mate-

rial macromolecular, que favorezca su deslizamiento axial...

Los Arboles de esta clase son conocidos (GB-PS 13 aé'ébo,
GB-PS 15 42 127). Existen tipos de vehiculos de motor en iéé
que éstos arboles se utilizan como husillos de direccidén. En
este caso, uno de los perfiles del husillo de direccidn se fija
a la carroceria del vehiculé, por ejemplo al salpicadero, mien-
tras que el otro perfil se fija al puente delantero del vehicu-
lo. Durante el montaje final del vehiculo de motor se acoplan
ambas piezas. Estas piezas del husillo de direccidén se despla-
zan axialmente una con relacidn a la otra durante la utilizacidr
practica del vehiculo, ya que el puente delantero, por un lado,
y la carroceria del vehiculo, por otro, se mueven una con rela-
cibén al otro. Para que este husillo de direccidén y los perfiles
que forman el husillo de direccidén se puedan acoplar durante el
montaje final sin un trabajo excesivo y sin recurrir a herrami-
entas especiales y para que las piezas asi acopladas se puedan

desplazar una con relacién a la otra durante la utilizacidén
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practica sin pérdidas por friccibén elevadas, es preciso, que
entre estos elementos apareados exista una holgura, aunqué'sea
pequeifia. Sin embargo, esta holgura merma la comodidad.ﬁa:ia
conduccidn.

Esto también sucede en la columna de direccibn con{éﬁdrti-
guacidén de las vibraciones descrita en la patente americana
22 72 900. .

El mufibn del eje del engranaje de la direccidén y el giifién

de la columna de direccidén son soportados en un elemento,de-

..n!.

unién. Este elemento de unidén se compone de un tubo con qgg:par-
te central de menor didmetro. En los extremos de este tubo.ée
alojan manguitos de goma, que se unen rigidamente en su superfi-
cie exterior con casquillos metalicos. Las superficies interio-
res de los manguitns de goma poseen una forma perfilada y se re-
cubren y forran con un tejido impregnado con un producto lubri-
cante. En este manguito de goma se aloja un casquillo, cuya su-
perficie exterior posee una forma que se corresponde con el per-
£il de la superficie interior del manguito de goma. El casquillo
se puede desplazar axialmente en el manguito de goma, pero se
asegura contra giro por la clase del perfilado de las superfi-
cies apareadas directamente. En el casquillo se alojan los mu~
fiones y se aseguran en él1 por medio de un chavetero. Para que
exista realmente esta movilidad axial es preciso, que entre la
superficie exterior del casquillo y la superficie interior del

manguito exista necesariamente una determinada holgura, aunque
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ésta sea pequefia. En esta construccidédn conocida es, ademés, ne-
cesario, que esta holgura exista en los dos casquillos,‘@é'de—
cir en los dos extremos del elemento intermedio amortigﬁadbr de
las vibraciones. Sin embargo, una holgura de esta clase merma
considerablemente la comodidad de la conduccidn y no es-ibéible
prever en qué forma se podrie resolver este problema.

En la patente americana 27 72 104 se describe una artigcula-
cibdn elastica con un casquillo interior, uqbasquillo exﬁ@;ﬁpr y
con un manguito cauchoelistico situado entre ellos. El mgngqito,
no sometido a carga, posee una superficie exterior perfiiéﬁé,
siendo posible que el mencionado perfil se extienda en 1la sﬁper-
ficie exterior tanto en el sentido longitudinal como en el trans
versal, estando formado por tabiques o salientes. Si se acoplan
entre si los elementos que forman la articulacibén, el perfil ex-
terior se deforma hasta tal punto, que se alisa la superficie
exterior del manguito cauchoelédstico, con lo que las piezas aco-
pladas entre si se unen fuertemente, de manera, que no se pue-
den desplazar uno con relacidén al otro en sentido axial o en
sentido periférico.

Por el contrario, el husillo de direccidn para vehiculos
de motor posee una longitud variable, existiendo en este caso
dos perfiles introducidos uno en otro, que poseen secciones per-
filadas y entre los que se aloja un casquillo de deslizamiento.

Este casquillo de deslizamiento debe garantizar el desplazamien-

to suave de los dos Arboles perfilados entre si. Esta capacidad
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de desplazamiento de Los elementos que forman el husillo de- di-
reccibén tiene varias finalidades. El husillo de direccidn. ee de-
be acortar en caso de colisidn y no penetrar en la cabi?q:de
viajeros.Un mismo husillo de direccidén debe ser apropiado para
diferentes modelos de vehiculo de motor. Durante el ﬁonﬁﬁjq'del
husillo de direccidén también es importante, que los eieﬁentos
que forman el husillo de direccidén se puedan desplazar uno.con

relacién al otro. A pesar del casquillo de deslizamiento, <que

hace posible esta capacidad de deslizamiento axial y gueféé.fa-

brica con un material con un coeficiente de friccidén pequefio,
también existe entre los elementos apareados, en especial'éétre
el casquillo de deslizamiento, por un lado, ¥y el eje hueco exte-
rior, por otro, una holgura, aunque pequefia, que reduce la como-
didad de la conduccién. Esta merma se debe a la mencionada hol-
gura entre 1oé elementos. Al girar el volante, &ste gira préac-
ticamente en vacio algunos grados de arco, hasta que se aprecie
una resistencia en el volante. Esto es indeseable, ya que, por
el contrario, se espera y se exige, que se sienta una resisten-
cia en la direccidén, cuando se gira el volante con independencis
del recorrido y con independencia del sentido de giro del volan-
te. E1 invento tiene por objeto perfeccionar un husillo de di-

reccidén de longitud variable en el sentido de que esta holgura

necesariamente existente ya no sea sentida por el conductor del

vehiculo, que maneje el volante, lo que se logra por el hecho

de que el casquillo de deslizamiento posee en el lado, que se
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halla directamente frente al perfil desplagzable con reldcién a
&1, tabiques en forma de pestafias, dispuestos por pares--y-8is-
tanciados entre si, que se extienden en él-sentido lonéitﬁhinal
del casquillo de deslizamiento y que penetran en un espacio, pre¢
visto entre los elementos. apareados, que se extiende en{éi;sen—
tido del eje del A&rbol y en cuya pared apoyan con deformacidn.
La propuesta, segim el invento, da lugar, ademfs de la mgjora
obtenida de la comodidad de la conduccidn, a la posibilidad.de

desplazar de forma sencilla y sin holguras el volante en,altura

y/0 en longitud, de manera, que se puede prescindir del éé;éoso
perfilado dentado utilizado hasta ahora. .

Los tabiques en forma de pestafias, que sobresalen radial-
mente y que se deférman durante el montaje de las riezas, ya que
sonéurvados, actuan como ballestas alargadas y, debPido a su dis-
posicidn por pares actuan en los dos sentidos de gi&o del volan-
te. Si bien con ello no sefeduce la holgura existente entre los
elementos apareados, en la utilizacidn préctica de la qolumna de
direccidén el conductor ya no siente como tal esta holgura, es de
cir, que estoé tabiques, que actuan como resortes, compensan;

cuando se montan correctamente, por medio de la deformacidn eléacs

tica la holgura, al mismo tiempo, que esta deformacidén eléstica

' también amortigua las vibraciones en el sentido longitudinal y

transversal.
En relacién con ello también es preciso mencionar un dispo-

sitivo de proteccidn de varias piezas para ejes articulados de
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en el interior de este dlSpOSltlvo de proteccidn de varlas.ple-

maquinas agricolas, que se describe y representa‘en la memoria
alemana 29 25 %98 y en la patente americana 4% 26 392 ded, mismo
contenido. El eje articulado mencionado se utiliza en méqﬁ;nas
agricolas expuestas a un trabajo muy rudo. Para evitar acciden—
tes se rodea el &rbol de articulacidn de un dispositivo .d%* pro-

teccidn de varias piezas, alojéndose el drbol de articulacidn

LEE R A

zas. Este dispositivo de proteccidn se compone de dos tmbos ci-:

L4
'o-

llndrlcos desplazables uno en otro, que se unen eptre si LQu

c-"' )
unidén cinemitica de fuerza. Para esta unidn clnematlca dg fuerza
.,

se prevén en la superflcle exterior del tubo de prote001on inte-
rior, con seccidén circular, pestanas de freno elésticas repartl-
das unlformemente, que, partiendo del contorno exterlor del tu—'
bo de proteccidn interior, se extienden en sentido periférico

opuesto hacia la superficie interior del tubo de proteccidén ex-

terior en la que apoyan. Con ello, "los dos tubos, que forman el

dispositivo de proteccidén, también son mantenidos de forma cen-

trada uno con relacién al otro, lo que no sucede en otros dispo-
sitivos de proteccidén conocidos. Dado, ademis, que estas pesta-
fias apoyan con contacto lineal en el tubo de proteccidn exterior
no produciéndose un contacto de gran superficie a consecuencia
del centraje de los dos tubos de proteccidén, la unidén cinemati-
ca de fuerza de los dos tubos, que forian el dispositivo de pro-
teccidn, es afectada menos por la suciedad. Como seguro contra

giro es suficiente unir uno de los tubos a una cadena de suje-
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cién, ya que el otro tubo de proteccidn es retenido por la uniédn
cinemédtica de fuerza. Eéte dispositivo denproteccién cogggido
para arboles de articu}acién para maquinas agricolas no;-ge* apro-
. R
xima, sin embargo, a la solucidén, segln el invento, ni se ade-
lanta a ella,;ya que los tubos circulares y unidos entre¢ 'si ex-
e

clusivamente por una unidén cinemética de fuerza son totalmente
jnadecuados para un husillo de direccidn. Ademés, en el caso de

{ “ . enn

estos husillos de direccidn no se trata de evitar determinadas

limitaciones del funcionamiento debidas a'ensuciamiento,;ﬁilmu—
cho menos de centrar los dos perfiles,que forman el hus;iisjdé
direccibén. Por todés estas fazones, el.dispdsitiyo de prééé;cién
para arboles de articula;ién de maquinas agricolas conocido no
es capaz de anticiparse ni de aproximarse al invento reivindi-
cado.

Por medio del dibujo se describen’algunos ejemplos de eje-
cucidén del invento. |

La figura 1 representa una vista de un husillo de direccidn

La figura 2 representa en seccién un husillo de direccidn.

La figura 3 representa una seccidn del husillo de direccidn
segln la linea III-IITI de la figura 2.

La figura 4 representa una seccidén del casquillo de des-
lizamiento.

La figura 5'representa una vista lateral del casquillo de

deslizamiento. -
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El husillo de direccidn, seglin las figuras 1 a 3, se com-
pone de un primer perfil 1 con seccidn maciza, que en uno,de.,
sus extremos posee una pieza conformada 3ala que se fijaﬁ-gﬁpos
elementos del mecanismo de direccidn, no esenciales para el pre-
sente invento. El1 perfil 1 en forma de barra se lamina a parbir
de material macizo, se prensa en frio o se estira obtenieﬁdo el
perfil representado en la figura 3. Esta seccidn posee esqu;nas

e oA

redondeadas entre las que se hallan gargantas 5 prensada51 saen-

do la transicidn entre las esquinas y las gargantas contln a,
El segundo perfil 2, que en su extremo posee 1gualmente:
elemento de articulacidn 6, tiene forma de tubo y, desde el Imuk
to de vista de su seccidén representada en la figura 3, posee un:
forma, que se corresponde aproximadamente con la del perfil 1
mencionado en primer lugar, ya que el perfil hueco también po-
see esquinas redondeadas y gargantas prensadas situadas entre
ellas. Las dimensiones interiores del perfil 2 exterior y las
dimensiones exteriores del perfil interior 1 difieren tanto,
que entre ambas piezas se produzca una holgura considerable.
Para puentear esta holgura y para favorecer la capacidad de
deslizamiento de las piezas entre si se fija al perfil 1 inte-
rior un casquillo de deslizamiento 7, fabricado con un material
plastico apropiado con un coeficiente de friccidn pequefio, cuyo

contorno externo equivale al del perfil 1, que lo soporta. El

Ay,



10

15

20

25

-11-

grueso de pared s- de Fste césquillo de deslizamiento 7 se dimen-
siona de tal modo, que puentee la holgura mencionada entre los
perfiles 1 y 2 apareados, al mismo tiempo, que el casquillo 7,
soportado por el elemento perfllado 1 y unido a 81, sdlo apoya
por tramos en la pared del perfll 2 exterior, de forma, éa;.se
forman espacios libres 8 entre la pared exterior del caSQuillo

Y- la pared interior del perfil 2 exterior. El grueso de pared s

del casquillo de deslizamiento se dimensiona, ademis, del ta1
modo, que el perfil, que lo aloja, Bo ejerza una presidn grande

A

sobre &1 en el sentido radial. El casquillo de deslizamiento 7

aqui utilizado, representado en seccidén y en vista latersdl:sn

las figuras 4 y 5, posee en puntos dlametralmente opuestoé Ea-
blql;.es 9 en forma de pestafias, dispuestos por pares, que se,:ex—
tienden en el sentido del eje del casquillo y sobre toda la lon-
gitud I de éste y cuyos extremos 10 estin biselados. La altura
h, medida en el sentido radial del casquillo 7, de estos tabi-
ques 9 es algo mayor que el espacio libre 8 formado entre la pa-
red exterior del casquillo 7 y la pared interior del perfil 2
exterior, de manera, que al introducir el perfil 1 con el cas-
quillo 7 en el perfil 2 hueco, estos tabiques 9 en forma de pes-
taflas se deforman (figura 3) formando asi un resorte, que actua
indistintamente en ambas direcciones (flecha 11) y que da lugar
a que la persona que maneje la direccidén ya no tenga la sensa-

cibn de que existe una holgura entre los elementos aqui aparea-

dos y acoplados. El gruesc de pared g del casquillo de desliza-
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miento 7 se dimensiona de tal modo, gque si bien puentea la hol-
gura existente erntre los perfiles 1 y 2, no se somete a esfuer-

zosS en sentido radial, ya que debe quedar asegurado, que los

perfiles 1 y 2, introducidos uno en otro, se puedan mover uno

con relacidén al otro sin gran esfuerzo y sin pérdidas ‘pér” fric-
cibn espeziales. .

El efecto descrito es mejorado por el hecho de qué;:éntes
de acoplar los perfiles 1 y 2, se introduce entre dos tabiques ¢
que forman un par, un corddn 12 de un material permanentemente

eldstico, por ejemplo un corddén de caucho, con seccidn wmagiza.

Merced al biseladc . de los extremos de los tabiques 9 '€ pue-

de montar este corddn, junto con el perfil que lo.sopor%a,Esin
un trabajo especial y sin recurrir a herramientas especi-ales,
La seccibén de este corddn de caucho 12 se elige convenientemen-
te de tal forma, que sea algo mayor que la separacidén de los
dos tabiques 9 que forman el par, cuando el cordbédn no estd so-
metido a carga (figura 4), de modo, que el corddn de caucho sea

retenido por presidn entre estos tabiques 9 no sometidos a carge

En lo que antecede se describid el invento por medio de un
husillo de direccidén para el mecanismo de direccidn de vehicu-
los de motor. Sin embargo, este invento no estd limitado a esta
aplicacidén y se puede utilizar convenientemente en todos agque-
llos casos en los que un arbol de longitud variable, es decir
ungje telescdpico, debe poseer una holgura lo mas pequefia po-

sible.
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Por otro lado, aunque en los ejemplos de ejecucidn descri-
tos se haya representado siempre el perfil 1 en forma de barra
con una seccibén maciza, se debe hacer constar, que esencialmen-

te es posible utilizar para este perfil 1 un perfil hugcg, sobre

todo, cuando el Arbol posee dimensiones grandes, por ebéﬁﬁlo en
los mecanismos de direccidén de vehiculos de carga grandgg: En
l1a pared del casquillo de deslizamiento se pueden prevérxféba-
jes o también perforaciones u orificios en los que, antes del
acoplamiento de las plezas se introducen lubricantes y/owﬁroduc-
tos anticorrosivos. Igualmente es posible configurar labq%éc-
ciones de estos elementos de tal modo, que los elementosiﬁélo

se puedan acoplar en una posicidn radial previamente deteq@inada
Para ello también se puédg_;écurrir al casquillo de deslizamien-
to dando a su pared gruesos diferentes, vista en el sentido pe-
riférico.

81 en lo que antecede se menciond, que el efecto pretendi-
do se mejora colocando un corddn de caucho 12 entre los tabigues
9 en forma de pestafias, mencionemos agui,ademds, que en lugar
de un corddén de caucho con seccidn maciza se puede utilizar un
fleje de acero para resortes con seccidén en forma de U, de S o,
por ejemplo, de @ . También es posible prever entre los dos ta-
biques en forma de pestafits uno o varios tabiques transversales,
que se corresponden con orificios en los flejes de acero para

resortes, al mismo tiempo, que los tabiques transversales y los

orificios correspondientes del fleje garantizan la sujecidn se-
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gura del fleje montado. 8in embargo, también es posible prever
un tabique transversal en cada extremo de los tabigues 9, de
modo, que estos tabiques 9 y los tabiques transversales de los

extremos formen una especie de canaldédn cerrado en sus ékXtremos,

en el que se puede colocar el fleje eléstico. Dl

¢ %o

En resumen, el tlodelo de Utilidad que se solicita

deberé& recaer sobre las siguientes: et
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REIVINDICACIONES

l. Husillo de direccién de longitud variable para
mecanismos de direccién de vehiculos de motor, que posee al
menos dos perfiles con forma distinta de la circular y'&fs-
puestos coaxialmente, al mismo tiempo, qQue al menos una”ﬁé
estos perfiles se construye en forma de elemento tubular
en el que se introduce el otro perfil con su extremo y-em',
el que se puede desplazar, mientras que es retenido con
unién cinemética de forma para la transmisi6én del par de @i-

in-

ro, al mismo tiempo, que el contormno exterior dd perfil,
q¢

e

terior y el contorno interior del perfil exterior se copfi«

..'10

guran de forma correspondiente, al menos por tramos y que
entre los tramos de perfil apareados se dispone un casquiiio
de deslizamiento unido rigidamente 2 uno de los perfiles, fa
bricado con material macromolecular, que favorezca su desli-
zamiento axial, caracterizado por el hecho de que el casqui-
llo de deslizamiento (7) posee, en la superficie directamente
enfrentada 8l perfil (1, 2), desplazable axialmente con rela-
cién a 61, al menos dos pares de tabiques (9) en forma de
pestafias, que se extienden en el sentido longitudinal del cas
quillo de deslizamiento (7) y que penetran en un eépacio li-
bre (8) previsto entre los elementos (1, 2) apareados, Que -
se extiende en el sentido del eje del Arbol, apoyando en las

paredes de &1 deforméndose.

2. Husillbo de direccién de longitud variable para

|1} L Y XN Y]
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mecanismos de direccion de vehiculos de motor, segin la rei-

vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los tabiques
(9) en forma de pestafia se disponen en la superficie exterior
del casquillo de deslizamiento (7). cesas

3. Husillo de direccibén de longitud variablenpgra
mecanismos de direccibébn de vehiculos de motor, segln 1; rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los tqpiqges
(9) en forma de pestafias £e disponen en la superficie i;;e—
rior del casquillo de deslizamiento (7).

4. Husillo de direccién de longitud variable;ggéa
mecanismos de direccibén de vehiculos de motor, seglm la.%§i-
vindicacibén 3 , caracterizado por el hecho de que los ta@iaﬁ;s
(9) dispuestos por pares se prevén en puntos diametralme;ké
opuestos del casquillo de deslizamiento (7).

5. Husillo de direccidén de longitud variable para
mecanismos de direccién de vehiculos de motor, segfin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que entre dos
tabiques (9), que formam um par, se dispone un elemento de
material permaznentemente eléstico, por ejemplo un cordén de
caucho (12) o un fleje eléstico.

6. Husillo de direccién de longitud variable para
mecanismos de direccién de vehiculos de motor, segln la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que los extre-

mos frontales (10) de los tabiques (9) estén biselados.

7. Husillo de direccién de longitud variable para
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mecanismos de direccién de vehiculos de mota, segfin la rei-
vindicacién 5, caracterizado por el hecho de que el didmetro
del cordén de caucho (12) es ligeramente mayor que la sepa-
racién de dos tabiques (9), que forman un par, de manera,.que
los tabiques (9) sujeten por presién el cordén cauchoeIég?i—
co dispuesto entre ellos. .

8. Husillo de direccién de longitud variable:ppga
mecanismos de direccdn de vehiculos de motor, seghn la ééi-
vindicacién 5, caracterizado por el hecho de que en los ex-
tremos de los tabiques (9) se pmvén tabiques tnnSVersalé;;;
que, junto con los tabiques (9), forman un canalén cerrg§§:
en sus extremos, en el que se puede colocar el flgje el@éff
tico. T

9. Husillo de direccién de longitud variable para
mecanismos de direccidén de vehiculos de motor. seglin una
de 1as reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por el hecho de
que el casquillo de deslizamiento (7) posee, visto en su pe-
riferia, gruesos de pared (s) distintos.

10. Husillb de direccibén de longitud variable para
mecanismos de direccidfn de vehiculos de motor, segfin la rei-
vindicacién 1, caracterizado por el hecho de que la pared
del casquillo de deslizamiento (7) posee rebajes o perfora-
ciones en los que se introduce un lubricante o un producto
anticorrosivo.

1ll. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

™
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-

el que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:
HUSILIO DE DIRECCION DE IONGITUD VARIABIE PARA MECANISMOS
DE DIRECCION DE VEHICUIOS DE MOTOR.
Todo conforme queda descrito y reivindicado .en’la
presente memoria descriptiva que consta de dieciocho pé%ig?s

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 25 Junio 1986

BERNARDO UNGRIA
p‘P. e .
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