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. M O D E L O  D E  U T I L I D A D  *. :

por  VEINTE años .* **<* * *
5 s o l i c i t a d o  en España a fa v o r  de FREYSSINET INTERNATIONAL

(STUP), de nac ion a l idad  francesa;-  d om ic i l ia d a  en Zone d '^ c ^ í -* * *
v i t é  des Marais, 28 rué des O siers ,  78310 C o ign ieres ,  Fran­

c i a ,  por "D is p o s i t iv o  de a n c la je  para ca b les  ten sa dos" ,  cop*****
p r io r id a d  de l a  s o l i c i t u d  fra n cesa  85 06773 de fe ch a  3 mayo.

**.
10 1985. . . . . .

I * *
MEMORIA DESCRIPTIVA .** .

*. *
La presente  invención  se r e f i e r e  a lo s  d i s p o s i t i v o s  

de an c la je  para cab les  tensados y más particu larm ente  a aqué­

l l o s ,  de e s t o s  d i s p o s i t i v o s ,  para l o s  cu a les  son s u s c e p t ib le s  

15 de aparecer unas v a r ia c io n e s  r e l a t i v a s  de i n c l i n a c i ó n  entre 

e l  d i s p o s i t i v o  y e l  cab le  cuando t ie n e  lugar  la  puesta  en 

carga de e s te  ú lt im o.

Dichos cab les  son por e jemplo unos ca b les  c o n s t i t u ­

t i v o s  de l o s  t i r a n t e s  de suspensión de l o s  puentes: la s  so -  

20 brecargas  a p l ica d a s  a e s t o s  puentes después de la  c o l o c a c i ó n  

de sus t i r a n t e s  pueden en e f e c t o  deformar ligeramente sus 

ta b le r o s  o ca lzadas  suspendidos y por tanto  laá in c l i n a c i o n e s  

de l o s  c a b le s  con respecto  a sus d i s p o s i t i v o s  de a n c la je  o 

inversamente.

25 Asimismo, y más corr ien tem en te ,  la  i n c l i n a c i ó n  de

dicho cab le  en v a c io  d i f i e r e  de la  que l e  es impuesta ba jo  

carga y es a menudo d i f í c i l  estimar e l  v a lo r  exacto  de esta

#



última i n c l i n a c i ó n  cuando t ie n e  lugar e l  an c la je  i n i c i a l  del,

cab le  en v a c í o ,  o in c lu so  c o n f e r i r  entonces  al cab le  l a  in -
*. *

c l in a c i ó n  f i n a l  deseada s i  é s ta  es con oc id a  con exact itua*déw * *
antemano. . * *

5 Por o t r a  parte  la s  t o l e r a n c ia s  de p o s i c i ó n  de las

p iezas  destinadas a t ra n sm it ir  l o s  e s fu e rz o s  de l o s  t i r a n te s  

a l o s  t a b le r o s  son t a l e s  que resu ltan  de e l l o s  unas v a r i a c i o ­

nes p a rá s i ta s  de i n c l i n a c i ó n  del mismo orden de amplitud que 

la s  mencionadas anteriormente.  \ **.

10 Estas d i f e r e n t e s  v a r ia c io n e s  de in c l i n a c i ó n  están.
' .A *

en general l o c a l i z a d a s  en una p orc ión  re lativamente cor^a del
*.*

cab le  d isp u esta  a n iv e l  de su unión con una cabeza r íg i d a  de 

e s te  c a b le ,  cabeza que se denomina "cabeza  de a n c la je "  y es 

u t i l i z a d a  para asegurar e l  a n c la je  de l  cab le  sobre una p laca  

15 de apoyo comprendida por e l  d i s p o s i t i v o .

Los e s fu erz os  que resu ltan  de e l l o  están concentra ­

dos en e s ta  p o rc ió n  y pueden ser  su f ic ien tem ente  e levados  

para re d u c ir  localmente l a  r e s i s t e n c i a  del  cable  o in c lu s o  

provocar  su ro tu ra  por f a t i g a .

20 Para suprimir e c t e  in con ven ien te ,  se ha propuesto

ya interponer  entre  la  cabeza de a n c la je  y su p la ca  de apoyo, 

l a  cual e s tá  perforada  de manera que sea atravesada por e l  

c a b le ,  una r ó t u la  s o l i d a r i a  de dicha cabeza y apropiada para 

coactuar  con una cubeta de p e r f i l  complementario soportada 

25 por  dicha p la c a .

El gato  de t r a c c i ó n  del c a b le  es entonces a su vez 

montado sobre  la  ró tu la  a lred ed or  de e s t e  ca b le .



Dicha so lu c ión  solamente es aceptable  para pequeñas ;

cargas y presen ta  e l  inconveniente  de que la  ró tu la  es p e rd í -  ^

da, es d e c i r  dejada en su lugar  en e l  d i s p o s i t i v o  de anc¿a^é.
**.

En una variante  conoc ida  de e s t a  s o lu c ió n ,  e l  € ? to  

5 de t ra cc ió n  d e l  c a b le ,  que rodea l a  cabeza de a n c la j e ,  no 

e s t á  montado sobre la  r ó t u la  s o l i d a r i a  de es ta  cabeza,  s*ino. 

sobre una segunda ró tu la  mayor que la  primera y a su vez a l o ­

jada  en una segunda cubeta soportada por  l a  primera: est^a . 

fórmula permite hacer e l  gato c o a x ia l  con la  cabeza de anc-üra-
*á.*

10 j e  in c lu so  cuando és ta  e s tá  in c l in a d a  con respecto  a la
* * * * *

mal a las  s u p e r f i c i e s  planas de soportado  de la  p la ca  y , d e .
*.*

la s  cubetas,  y por  tanto e j e r c e r  t r a c c i o n e s  sobre e l  cable  

a s í  " i n c l in a d o " ,  pero no permite hacer  v a r ia r  l a  i n c l i n a c i ó n  

de las  cabezas de an c la je  b a jo  carga.

15 La invención  t i e n e  por  o b j e t i v o ,  sobre to d o ,  hacer

p o s ib l e s  d ichas  v a r ia c io n e s  b a jo  carga .

A e s t e  f i n ,  l o s  d i s p o s i t i v o s  de a n c la je  de l  t ip o  en 

cu e s t ió n  según l a  invención  comprenden también un gato  de 

t r a c c i ó n  d isp u esto  a lrededor  de la  cabeza de a n c la je  y una 

20 s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa s o l i d a r i a  de e s ta  cabeza y apro­

p iada  para co a c tu a r  con una s u p e r f i c i e  anular de la  p la ca ,  y 

están  esencialmente c a r a c te r i z a d o s  porque presentan un apoyo 

anular a p l i c a d o  sobre e l  extremo l i b r e  de la  cabeza de anc la ­

j e  y de l im itado  por e l  lado de la  p la ca  por una segunda su-

25 p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa c o n c é n t r i c a  con la  primera, y por ­

que e l  gato e s t á  in terp u esto  entre la  p la c a  y e l  apoyo y pre ­

senta  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  cóncava apropiada para coactuar
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ajustadamente con la  s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa de l  apoyo de

manera que haga p o s ib le  un des l izam iento  ba jo  carga de este

apoyo con re sp e c to  a l  ga to .  1***.*

Preferentemente,  se recurre  a l a  una y / o  a l a  ¿t*ra' .* *
5 de las  d i s p o s i c i o n e s  s ig u ie n t e s :

-  e l  apoyo e s t á  montado de forma amovible sobre l a  cabez<á*¿3$*++ *
a n c la je ,  particu larm ente  por  roscado ,

-  un l íq u id o  a pres ión  e s t á  in te rp u esto  entre la s  s u p e r f i c i e s

e s f é r i c a s  coactuantes  de l  apoyo y d e l  gato.  * .

10 La invención  comprende, aparte  de estas  d i s p o s i c í o -

nes p r i n c i p a l e s ,  o tras  c i e r t a s  d i s p o s i c i o n e s  que se u t i l i z a n
* * *

preferentemente al mismo tiempo y de la s  que se hablará  más 

exp l íc i ta m en te  a con t in u a c ión .

En l o  que sigue se d e s c r i b i r á  un modo de r e a l i z a -  

15 c ió n  p r e f e r id o  de l a  invención  haciendo r e fe r e n c ia  a l o s  p la ­

nos anexos de una manera desde luego no l i m i t a t i v a .

La f i g u r a  1, de e s t o s  p la n os ,  muestra esquemática­

mente en s e c c i ó n  ax ia l  un d i s p o s i t i v o  o sistema de a n c la je  de 

ca b le  r e a l iz a d o  de acuerdo con la  invención  después de la  

20 puesta en i n c l i n a c i ó n  del  ca b le  b a jo  carga  y antes de la  co ­

r r e c c i ó n  de o r ie n ta c ió n  de la  cabeza de a n c la je .

Las f ig u r a s  2 y 3 muestran sensiblemente e l  mismo 

d i s p o s i t i v o  respectivamente en e l  curso  de la  c o r r e c c i ó n  y 

después de é s t a .

25 De manera co n o c id a ,  e l  ca b le  a tensar 1, que está

por  ejemplo dest inado  al a t ira n ta d o  de un puente, e s t á  termi­

nado por una cabeza r íg i d a  2 f i l e t e a d a  ex ter iorm en te .



Es e s t a  cabeza 2 que se t r a t a  de anclar  sobre  un g

macizo 3, de metal o de hormigón armado, perforado  por un

o r i f i c i o  4 de e j e  X apropiado para d e ja r  paso a l  c a b le  l*,**.o!
* *

más precisamente sobre una p la ca  de apoyo m etá l ica  anular/5^

5 ap l icada  sobre  es te  macizo 3 y per forada  como é s t e .
* * w *A e s t e  f i n ,  d ich a  cabeza 2, o "cabeza de anclaje.?'.

* * *  *

e s t á  rodeada p o r  una tu erca  6 roscada sobre e l l a  y presenta  a 

su vez una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa 7 apropiada para des­

cansar sobre una s u p e r f i c i e  anular apropiada 8 de l a  platear*]?, 

10 s u p e r f i c i e  c o a x ia l  con e l  o r i f i c i o  4 y  generalmente t r o n c o c ó -  

n ic a .  . .

El d i s p o s i t i v o  de a n c la je  comprende además a q u í :*

-  un apoyo anular  9 s o l i d a r i o  del extremo l i b r e  de l a  cabeza 

2 y d e l im ita do  por e l  lado  de l a  p la c a  5 por una segunda

15 s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa 10 que es  c o n c é n t r i c a  con la  

s u p e r f i c i e  7,

-  y un gato 11 que rodea l a  cabeza 2 e in te r c a la d o  axialmente 

entre la  p la c a  5 y e l  apoyo 9.

A e s . c  f i n ,  e l  gato  11 comprende a su v ez :

20 -  un p ie  anular 12 cont inuo  o d is con t in u o  que se apoya sobre 

la  p laca  5,

-  una cabeza anular 13 que presenta  una s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  

cóncava 14 apropiada para r e c i b i r  ajustadamente la  s u p e r f i ­

c i e  e s f é r i c a  convexa 10,

25 -  y unos medios h id r á u l i c o s  o neumáticos 15 de p is t ó n  y c i ­

l in d ro  para unir  la  cabeza 13 al p i e  12 permitiendo al mis­

mo tiempo e j e r c e r  un e s fu e r z o  de separac ión  c o n t r o la d o  po­



tente y e q u i l ib r a d o  entre  e s to s  dos elementos.

Las dos s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  10 y 14 presentan e l

mismo rad io  de curvatura y una por l o  menos de es ta s  su p e ^ f i -
* < .

c i e s  está  r e a l iz a d a  en un materia l  duro e indeformable,  i,sfs<̂

5 mismas están mecanizadas y tratadas de forma ta l  que puedan

fáci lm ente  d e s l i z a r  la  una contra  l a  o t r a  in c lu so  b a jo  ctángá*+* *
y que as í  e l  e j e  de la  cabeza 2 pueda a l in ea rse  rigurosamente

sobre e l  de l  ca b le  1 f i j a d o  sobre e s ta  cabeza in c lu s o  cuando

e s te  cable  e s t á  fuertemente cargado. * .
* .*

10 A e s te  f i n ,  se interpone ventajosamente entre  es&as
. . . .

dos s u p e r f i c i e s  un l u b r i f i c a n t e  l í q u i d o ,  t a l  como a c e i t §  do. *
*

motor.

Este l u b r i f i c a n t e  es impulsado hasta la  in t e r c a r a  

interesada b a jo  una p re s ió n  e levada (p or  ejemplo comprendida 

15 entre  500 y 1000 bars)  a través  de l o s  conductos 16 y gargan­

ta s  17 de r e p a r t i c i ó n ,  y después recuperado en estado  de fu ­

gas sobre l o s  cantos  de l a  s u p e r f i c i e  anular de soportado 

l u b r i f i c a d a  por  é l ,  con ayuda de f a l d i l l a s  anulares f l e x i b l e s  

18 y de conductos  de evacuación  o r e c i c l a d o  19: para s im p l i -  

20 f i c a r ,  l o s  elementos 16 a 19 han s id o  solamente representados 

en la  f i g u r a  2.

El apoyo 9 e s tá  preferentemente montado de manera 

amovible sobre  la  cabeza 2, por e jemplo por roscado ,  de mane­

ra  que pueda se r  recuperado como e l  gato  11 con e l  f i n  de 

25 c o r r e g i r  sucesivamente la s  o r ie n t a c i o n e s  de cabezas 2 d i s t i n ­

t a s .

El funcionamiento del d i s p o s i t i v o  o s istem a de an-



c l a j e  d e s c r i t o  anteriormente es e l  s i g u ie n t e .

Cuando t ien e  lugar  la  c o l o c a c i ó n  del ca b le  1 en la

obra a equipar,  l a  cabeza 2 de este  c a b l e ,  anclada s o b r e - e l !
*  *  *

*  +  .macizo 3, es c o a x ia l  con e l  o r i f i c i o  4 de e je  X y l a  tuefoa*6 

5 e s tá  or ien tada  coaxialmente con este  o r i f i c i o  con su s u p e r f i ­

c i e  7 descansando sobre l a  s u p e r f i c i e  8 de la  p la ca  5. .* . J
**w +

Después de l a  puesta en carga de la  obra,  e l  e je  Y 

d e l  cable  1 ocupa una p o s i c i ó n  in c l in a d a  en un á n g u lo << con 

respecto  a l  e j e  X ( f i g u r a  1 ) .  * **.
M .*

10 Es p r e c i s o  entonces  c o r r e g i r  en e l  mismo á n g u lo ^ .

l a  in c l i n a c i ó n  de la cabeza 2 para e v i t a r  la  c r e a c ió n  dq e^-
* W *

fu erzos  indesea b les  en l a  zona de unión entre e l  ca b le  1 y * la  

cabeza 2: es n ecesa r io  para e l l o  separar  la  tuerca  6 de la  

p la ca  5 c o n tra  la  cual e s t á  fuertemente ap l icada  por  l a  t r a c -  

15 c i ó n  del c a b le  1, v i s t o  que l a  s u p e r f i c i e  7 y 8 no t ienen  

voca c ión  de d e s l i z a r  la  una con tra  l a  o t r a  ba jo  carga .

A e s t e  f i n ,  después de haber c o lo ca d o  e l  apoyo 9 y 

e l  gato 11, se pone este  ú lt imo ba jo  p re s ió n ,  l o  que t ien e  

por  e f e c t o  empujar e l  apoyo 9 según l a s  f l e c h a s  F y por tanto 

20 despegar la  tu erca  6 de l a  p la ca  5 ( f i g u r a  2 ) .

Al mismo tiempo se l u b r i f i c a  l a  in te rc a r a  compren­

dida entre la s  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  10 y 14 de la  manera 

prec isada  anteriorm ente .

Debido a l a  p o s i b i l i d a d  de des l izam ien to  b a jo  carga 

25 que se hace entonces  p o s ib l e  entre e s ta s  s u p e r f i c i e s  10 y 14, 

l a  a l in e a c ió n  entre lo s  e j e s  X e Y se e fe c tú a  automáticamen­

t e .

4
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Es s u f i c i e n t e  a cont in uac ión  a f l o j a r  l a  p re s ió n  del 

gato para que la  tuerca 6 pase de nuevo a descansar sobre la  

p laca  5 en su p o s i c i ó n  rigurosamente a l ineada  con e l  e je*% . .  

( f i g u r a  3 ) .  *..* *

5 Se puede a cont inuación  desmontar y recuperar  e l
+ w * w

apoyo 9 y e l  gato  11 con e l  f i n  de a p l i c a r l o s  sobre otra^c-a* 

beza de a n c la j e .

A consecuencia  de l o  c u a l ,  y cu a lqu iera  que sea e l

modo de r e a l i z a c i ó n  adoptado, se obt ien en  f inalmente un<3s,**.
.*

10 d i s p o s i t i v o s  o sistemas de a n c la je ,  cuya c o n s t i t u c ió n  y

cionamiento resu ltan  su fic ientem ente  de l o  q ^  p r e c e d e . . .  *
*

Estos  d i s p o s i t i v o s  presentan numerosas v en ta ja s  con 

r sp ec to  a l o s  anteriormente conocidos^- particu larm ente  porque 

permiten a l i n e a r  rigurosamente ba jo  carga  las  cabezas de an- 

15 c l a j e  con l o s  c a b le s  que terminan, y e l l o  de una manera muy 

económica puesto  que las  únicas  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  "p e r d i ­

das" 7 pueden e s ta r  r e a l iz a d a s  en m a ter ia les  poco c o s t o s o s ,  

no estando p r e v i s t a  ninguna e x ig e n c ia  de des l izam iento  ba jo  

carga a su n i v e l :  las  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  10 y 14, p r e v i s -  

20 tas para d e s l i z a r  la  una contra  la  o t r a  ba jo  carga, pueden 

se r  re lativamente cos to sa s  debido a que son recu perab les .

Desde luego,  y como r e s u l ta  por o tra  parte de lo  

que precede,  la  invención no se l im it a  en modo alguno a aque­

l l o s  de sus modos de a p l i c a c i ó n  y de r e a l i z a c i ó n  que han s ido  

25 más especia lm ente  p r e v i s t o s  s ino  que abarca,  por e l  c on tra ­

r i o ,  todas las  v a r ia n tes .

A l o s  e f e c t o s  c o n s ig u ie n te s  se declaran de novedad,



propiedad y u t i l i d a d  para España, sus t e r r i t o r i o s  y plazas de 

soberanía,  la s  r e iv in d i c a c io n e s  que s iguen .

y
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .  -  D is p o s i t iv o  de a n c la je  para cab les  tensados ,  

d e l  t ip o  que comprende una p la ca  de apoyo (5 ) ,  una superfLcip  

e s f é r i c a  convexa (7) s o l i d a r i a  de la  cabeza de a n c la je  (?)**-

5 d e l  cable  y apropiada para coactuar  con una s u p e r f i c i e  anular

(8)  de la  p la c a ,  y un gato de t r a c c ió n  (11) d ispuesto  aírele*-
* * + *

dor de la  cabeza de a n c la j e ,  c a r a c te r i z a d o  porque comprende 

además un apoyo anular (9 )  a p l icad o  sobre e l  extremo l i b r e  de 

la  cabeza de a n c la je  y de l im itado  por e l  lado de la  p laca  por 

10 una segunda s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa (10) c o n c é n t r i c a  .qQp 

^ l a  primera ( 7 ) ,  y porque e l  gato (11) e s tá  in terpu esto  entre 

l a  p laca  (5) y e l  apoyo (9 )  y presenta  una s u p e r f i c i e  e s f é r i ­

ca  cóncava (14)  apropiada para coactuar  ajustadamente con la  

s u p e r f i c i e  e s f é r i c a  convexa (10) del apoyo de manera que haga 

15 p o s ib le  un des l izam iento  b a jo  carga de e s te  apoyo con respec ­

to  al gato.

2 .  -  D is p o s i t iv o  según la  r e iv i n d i c a c i ó n  1, c a r a c te ­

r iza d o  porque e l  apoyo (9 )  e s tá  montado de forma amovible 

sobre la  cabeza de a n c la je  ( 2 ) .

20 3 . -  D is p o s i t iv o  según la  r e iv i n d i c a c i ó n  2, c a r a c te ­

r izado  porque e l  apoyo (9 )  e s tá  roscado  sobre la  cabeza de 

a n c la je  ( 2 ) .

4 . -  D is p o s i t iv o  según c u a lq u ie ra  de las  r e i v i n d i c a ­

c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r i z a d o  porque un l íq u id o  a pres ión  

25 e s tá  in te rp u esto  entre la s  s u p e r f i c i e s  e s f é r i c a s  coactuantes  

(10 ,  14) del apoyo (9)  y del  gato ( 11 ) .

5 . - "DISPOSITIVO DE ANCLAJE PARA CABLES TENSADOS"



Todo e l l o  conforme se d e scr ib e  y r e iv i n d i c a  en la

presente memoria que consta  de once h o jas  f o l ia d a s  y mecano^
, * -gra f iadas  p or  una s o la  de sus caras y de una lamina de d&hq* 

j o s  que la  i l u s t r a .  ,* *

MADRID, 29 ABRIL; 1^86 

P.A. M. CURELL SUÑOL

mcm.
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