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PATENTE D E INTRODUCCION 

e n

E S P A Ñ A

por DIEZ años ^

a nombre de TROJAN POUDER COUPAEY, entidad norteamericana, 

establecida en 17 North 7th Street Allentovn, i'ensilvania, 

E.U.A., por:

" MEJORAS INTRODUCIDAS El- LA PREPARACION DE SUSPENSIONES 

ACUOSAS EXPLOSIVAS "

Esta invención se re fie re  a suspensiones acuosas 

explosivas, y más específicamente a suspensiones explosivas 

basadas en un nitrato inorgánico y sensibilizadas con x i -  

lo id ina .

5 Las mezclas explosivas que contienen cantidades

relativamente grandes Je agua han alcanzado últimamente 

considerable interés en e l arte de los  explosivos. Tienen 

mayor versatilidad que las mezclas secas porque pueden 

usarse bajo condiciones en las cuales e l  agua no puede ex- 

10 c lu irs e , y las suspensiones fluidas pueden además hacerse
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lleg a r  más fácilmente a ciertos  tipos de logares como por 

ejemplo, a los  agujeros de taladro y a las hendiduras de 

las rocas. El contenido de agua es mayor que e l  absorbi­

do por los  componentes de la  mezcla y es suficiente como 

para actuar como un agente de suspensión para la  mezcla. 

En muchos casos dicho contenido de agua va desde 1C has­

ta más del 30^, dependiendo esto de los  materiales pre -  

sentes en la  mezcla y de la  consistencia deseada.

Una suspensión con una consistencia rígida ra­

zonable que contiene tan poca agua como un 10$J se p re fie ­

re para usarla en grueso en agujeros de taladro húmedos, 

en donde la  composición puede d ilu irse  con e l  agua ya 

presente. Se emplean agentes espesantes o gelatinizan -  

tes cuando se requieren suspensiones que contengan a l -  

tas proporciones de agua. Una suspensión que pueda va -  

ciarse puede necesitarse para usarla en grueso en agu -  

jaros secos de taladro y una suspensión de este tipo se 

obtiene fácilmente empleando más bien una gran proporción 

de agua, por ejemplo 20-40$'., sin un agente ge latinizante 

o espesante.

Suspensiones de este tipo  se describen en la  

patento norteamericana me 2.930.685 de Cook y yerman, 

patentada e l 19 de Marzo de 1960. Estas composiciones 

están basadas en e l  nitrato de amonio y sensibilizadas 

con TRT y pueden contener aluminio en polvo. Estas pa­

tentes recalcan lo  expuesto previamente por uno de 

e l lo s , nelvin A. Cook, en su lib ro  la  Ciencia de lo s . 

Altos Explosivos, páginas 316 a 321, de que en tales 

suspensiones e l  TNT finamente granulado no puede ser 

empleado y de que las partículas de TBT deben engro-



sarse Iacta 30 mallas, medida de malla Tyler standard.

ma normal del TNT es la  de grano fin o , de ta l modo que 

éstas suspensiones requieren un material especia l. Ade- 

$ más, como las  mismas patenteslo señalan en la  columna 

3, lineas 70 a 74, las partículas de grano fino tienen

mayor sensibilidad cuando están secas, y pueden detonar 

se en diámetros tan pequeños como 1/4 pulgada con cáp -  

sulas ¿e explosión corrientes. También se mantienen más 

10 fácilmente en suspensión en la  mezcla porque son más 

pequeños, mientras que Cook y colaboradores encontra­

ron con sus partículas mayores un problema de estab i­

liza ción  debido a la  formación de dos capas con un con­

tenido de agua superior al 15%*, con una solución de n i- 

15 trato de amonio en la  parte superior. Sin embargo, es -  

tá completamente claro que en e l caso de suspensiones 

de TNT la  curva de sensibilidad oolocada en gráfico con­

tra e l tamaño de las partículas en número de mallas, se 

mueve abruptamente hacia un aumento de sensibilidad a 

20 alrededor de 30 mallas. Estos hallazgos para las sus -  

pensiones de TNT sugieren definitivamente que lo s  ex -  

p losivos reducidos a polvo no pueden u tilizarse  en for 

ma de suspensión acuosa. Jísto se conforma, por supues­

to , con e l  entendimiento general del arte de que e l 

25 agua desensib iliza  la s  mezclas explosivas reducidas a 

polT/o. Y Cook y colaboradores afirman, por c ie r to , que 

e l  arte ha tomado siempre grandes precauciones para ex­

c lu ir  la  humedad tanto a l hacer como a l almacenar los  

explosivos.

30 De acuerdo con la  presente invención no pro -

Esta es una gran desventaja, puesto que la  fo r
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porcionan suspensiones acuosas explosivas basadas en un 

nitrato inorgánico y sensibilizadas con x ilo id in a , como 

principales ingredientes explosivos. Inesperadamente es­

tas suspensiones han resultado superiores en casi todos 

lo s  aspectos a las suspensiones similares hechas con TistT 

groseramente granulado, a pesar del hecho de que la  x i ­

loid ina es un polvo finamente granulado, la s  suspensio­

nes exnlosivas de la  invención tienen grados de detona­

ción más a ltos y mayor potencia. Son resistentes a l im­

pacto y aún más sensibles a lo s  agentes detonantes que 

la  que lo son las suspensiones sensibilizadas con TdT 

de granulo grosero. Además, se congelan más lentamente 

y cuando lo  están no son tan d i f í c i le s  de trabajar. Es­

tas mejoras se deben en gran medida a l estado de gránu- 

lo  fino de la  x ilo id in a  y se obtienen en suspensiones 

con la misma consistencia aproximadamente que la  corres­

pondiente a las suspensiones sensibilizadas con TbT de 

granulo grosero, cuando la  x ilo id in a  está presente en 

proporciones que no exceden aproximadamente a l 2% . Can­

tidades mayores de x ilo id in a  pueden necesitar más agua 

que aquellas que contienen TRT groseramente granulado 

paa una consistencia sim ilar debido, probablemente, de 

nuevo, a l menor tamaño de partículo de la  x ilo id in a .

Las suspensiones explosivas de la  invención 

contienen suficiente agua como para actuar como un me­

dio suspensor páralos ingredientes só lid os. Algunos 

explosivos y sensibilizadores son capaces de absorber 

cantidades de agua sorprendentemente grandes. El agua 

agregada en las suspensiones de la  invención es siemore 

bastante más que esta cantidad necesaria para suspender
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la  mezcla. Generalmente un 7$$ de agua es suficiente sola­

mente para suspender la mezcla, pero se necesita más pa -  

ra hacer flu ida  la  suspensión. El lím ite superior prácti­

co lo  determina la  excesiva d ilución  y disipación del po­

der explosivo, tomando en cuenta cualquier pérdida de 

agua por v o la tiliza c ió n  y absorción en e l terreno. En 

muchos casos, e l  rango de contenido de agua preferib le  

estará entre 10 y 4 0 $ aún cuando en algunos casos se 

deba usar más de un 50$$.

Las proporciones relativas de nitrato inoigá- 

nico y x ilo id in a  dependerán de la  sensibilidad y efecto  

explosivo deseados y no son c r ít ica s . Estos a su vez 

dependen del nitrato particular o nitratos que se usen. 

Para efecto  óptimo e l nitrato' inorgánico se emplea en 

una cantidad que está en e l rango de 50 a alrededor del 

75/̂  y la  x ilo id in a  en una cantidad dentro del rango de 

alrededor del 15 a l 25$$. Las proporciones, preferidas 

de n itrato : x ilo id in a  van de 5:1 a 2 :1 .

Sin embargo, de 35 a alrededor de 75$$ de n itra­

to inorgánico y desde 1C basta 30$$ de x ilo id ina  dan re -  

sultados completamente sa tis fa ctorios  en las mezclas ex­

plosivas suspendidas de la  invención.

Cualquier nitrato inorgánico puede emplearse 

como e l  oxidante en las mezclas suspendidas de la inven­

ción . 31 que se usa normalmente es e l nitrato de amonio. 

Sin embargo, cualquier nitrato inorgánico puede emplear­

se en mezcla con o en lugar de nitrato de amonio, n itra­

tos de metales a lca linos y a lca linotérreos, tales como 

e l nitrato de sod io , nitrato de p otasio , nitrato de ca l­

c io ,  nitrato de estroncio y nitrato de bÉ ^ i^^h  fíem elos

-  5 -
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de nitratos inorgánicos adicionales. Mezclas de H ... . 

de amonio con nitratos de metales a lca linos o a lca lino -  

térreos en proporciones dentro de l rango del 25 a l 7%  

de nitrato de amonio y 75 a 25^ del otro nitrato se pre­

fieren  en dichos casos debido a su mayor potencia, según 

lo  indican lo s  valores de cráter, valores que dan una 

imágen real de la  potencia desde e l  punto de v ista  de 

la  ap licación  práctica , en oposición á la  sugerencia de 

baja potencia que dan las pruebas de péndulo b a lís t ic o . 

Composiciones basadas en e l nitrato de amonio como único 

nitrato también se prefieren debido a su alta  potencia, 

como lo  evidencian los  valores de cráter.

o una mezcla de material fino y grosero. Nitratos de mo­

lino y en pepitas son completamente sa tis fa ctorios .

dientes prin cipa les, las suspensiones explosivas pueden 

in clu ir  uno o más combustibles. I lustrativos son c iertos  

metales en partículas como,por ejemplo, aluminio en po l­

vo, aluminio en escamas y fe r r o s i l ic io .  bn metal combus­

t ib le  cuando está presente comprende alrededor del 10 

a l 25í̂  de la  mezcla. También son ú tile s  lo s  materiales 

carbonáceos como e l  carbón en polvo, polvo de carbón, 

carbón de leña, bagazo, dextrina, almidón, harina de 

madera, harina, afrecho, harina de Rycoria pecan o ha­

rinas sim ilares de cáscara de nuez y kerocene. El com­

bustible carbonáceo cuando está presente comprende ge­

neralmente del 5 a l 10í° de la  mezcla. También pueden 

empicarse mezclas de talescombustibles en cantidades 

de alrededor del 5 a l 25)«. ;

El nitrato inorgánico puede ser fin o , grosero

Además de estos materiales, que son los in gre -

-  6 -
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Si se desea, se puede agregar un antiácido, 

como ñor ejemplo óxido de zinc.

la  consistencia de la  composición, cualquiera 

sea la  cantidad de agua, puede aumentarse, si se desea, 

incorporando un agente espesante o gelatinizante. 3n 

esta forma es posible preparar una suspensión espesa 

que contiene una gran proporción de agua para usarla en 

grueso en agujeros secos de taladro. El agente espesan­

te es soluble en agua o acuodispersible e inerta a los  

otros ingredientes presentes. Estos son materiales cono­

cidos y cualesquiera de aquellos conocidos en. e l  arte 

pueden ser empleados, ta l como la  carboxim etilcelulosa, 

m etilcelulosa, gomaguar, mucílago do semilla de payllium 

y almidones progelatinizad os como e l Hydroseal 3 B* La. 

cantidad de agente espesante dependerá de Inconsisten­

cia  deseada y deberá estar dentro del rango de cero has­

ta alrededor de %ó.

La mezcla se prepara rápidamente mediante sim­

ple mezcla de lo s  ingredientes, lo s  materiales só lid os, 

incluyendo la  x ilo id ina  y e l  nitrato inorgánico y e l 

combustible y e l  antiácido u otro se mezclan primero 

para formar una mezcla homogénea y luego se añade la  su­

fic ien te  agua y agente espesante o gelatinizante, s i se 

necesitara, demanera de dar a la  mezcla la consistencia 

deseada, la  que puede ir  desde gruesa, mezcla apenas va- 

c ia b le , hasta líquido flu id o .

Los siguientes ejemplos representan, en opi -  

nión de los  inventores, las mejores incorporaciones a 

su invención.

.7 .̂-. - ^

-  7 -  # V t *
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E JEKPI.Q 1

Se preparó una suspensión empleando x ilo id in a  

seca molida, nitrato de amonio molido, aluminio en es -  

camas y agua. Se mezclaron completamente los tres mate­

r ia les  só lid os y luego se añadió e l  agua. Las propor -  

ciones fueron la s  siguientes:

Partes en peso.

X iloidina molida s e c a . . .......... ............................ 30

Nitrato de amonio molido..................................... 50

Aluminio en escamas........ ...................................    .30

Agua....................................................................     .31

Se determinaron para esta suspensión la  densi­

dad , valor de péndulo b a l ís t ic o , sensibilidad en cañe -  

r ía  de 2 pulgadas y grado de detonación en cañería de 2 

pulgadas. Bn la s  pruebas de sensib ilidad , cuando se hu­

bo superado lo s  lim ites deías cápsulas standard, se em­

pleó progresivamente como iniciadoresnás poderosos 3 gra 

mos de PBTÜP* como detonador au xiliar y luego 5,10,15,20, 

25,30,40,50,60,75,100,125,150,200 y 250 gramos y luego 

1/2 lib ra , I lib ra  y 2 lib ras  de detonador auxiliar de 

pentolita  fundida. Se tomaron lo s  siguientes valores:

Densidad....................................................... 1,24

Valor de péndulo b a lís t ic o ...................... 12,5

Sensibilidad en cañería de 2 pulgadas. 3 g PETíP* 

Grado de detonación en cañería de 2

pulgadas................................................... ..5010 m/seg.

1 Tetranitrato de p e n ta cr itr ito l.

Los datos anteriores indican que e l valor de

296733



péndulo b a lís t ico  fue bueno. Esta suspensión es extrema­

damente sensible y tiene un excelente grado de detona -  

ció.n.

Se rea lizó  una prueba de cráter en la  siguien-

$ te forma:

Se cargó con la  suspensión un cartucho con re­

vestimiento de p o lie tilen o  de 4 *̂ /2 pulgadas de diáme -  

tro y 15 pulgadas de largo. Este cartucho se colocó ver -  

ticalmente en un agujero hecho en e l suelo de 3C pulga -  

10 das de profundidad y se cebó de manera de estab ilizarlo  

con lodo suelto hasta que e l nivel del material de cebo 

alcanzó e l nivel del terreno.

Para la  in ic iación  se empleó 1 lib ra  de déte -  

nador auxiliar de pentolita fundida (mezcla de partes 

1$ iguales de tetranitrato de p en taeritrito l y t r in itro to -  

lueno) en la  cabeza del cartucho, hecha la  corrección 

para e l detonador auxiliar se encontró que se movieron 

9,5 Pies cúbicos de tierra  por lib ra  de explosivos. Es­

to demuestra claramente la  potencia de esta suspensión 

20 explosiva.

Los datos de estas pruebas se comparan con lo s  

obtenidos con una suspensión de igual composición que la  

anterior, pero que contiene 30 partes de Ti:T de 14 ma -  

l ia s  en lugar de x ilo id ina  molida seca. Esta composición 

2$ tuvo una densidad de 1,32, un valor de péndulo b a lís tico

de 12,8, una sensibilidad en cañería de 2 pulgadas de un 

auxiliar de detonación de 250 gramos de pentolita o de 

uno de 250 gramos de composición B, y un grado de deto­

nación en cañería de 2 pulgadas de 4360 m/seg. En estos

30 valores es evidente la  superioridad de la  suspensión de
.1 ' - -

-  9 -



5

10

15

20

25

30

xilo id in a  en sensibilidad y grado de detonación. En la  

prueba de cráter la  suspensión de ThT movió 7,9 pies 

cúbicos de t ierra  por lib ra  de exp losivo , muy in fer ior  

a la  suspensión de x ilo id in a .

EJEMPLO 2

Se preparó una suspensión mediante e l mismo 

método del ejemplo 1, basada en una mezcla de nitrato 

de amonio molido y nitrato de sodio molido, teniendo 

la  siguiente composición:

Partes en peso

X iloidina seca m olida.. . . . . . . . . . . . . . . . . .  20,0
Nitrato de amonio molido.......... .. 56,5
Nitrato de sodio molido. . . . . . . . . . . . . . . . .  5,0
Oxido de z in c . ..................................................  0,3
Bagazo.............................................................. ... l  ,C
Almidón de maíz...............       3,2
Hydroseal 3 D.........................    2,0
Agua..............................................      16.0

104,0

Las pruebas comparativas del Ejemplo 1 dieron 

para esta suspensión lo s  siguientes resultados:

Densidad............ ....................... .........................
Valor de péndulo b a lís t ic o ..........................
Sensibilidad en cañería de 2 pulgadas...

1,405 
9,8 i  

3g l'EIN

1 Tetranitrato d eoen taeritrito l.

Se determinaron grados de detonación en cañe -  

r ías  de varios tamaños. Los valores en m/seg en la s  d ife  

rentes cañerías fueron los siguientes:

Diámetro de ca ñ e r ía .......... .. m/seg.
3/4 pulgada.................... .. 5216
l i /4  pulgada....................................................  5364
2 pulgadas.............................................. .. 5427

Estos resultados se comparan con los  obtenidos 

con una. composición idéntica en todos losaspectos, pero



que contiene 20 partes de ThT de 14 mallas en lugar de 

la  x ilo id in a . Esta composición tenia una densidad de 

1,410, un valor de péndulo b a lís tico  de 9,5 y una sen­

sibilidad en una cañería de 3 pulgadas de un detonador 

$ auxiliar de 1 lib ra  de pentolita . Valores de detonación 

determinadas en lo s  d istin tos  tamaños de cañería para 

la  suspensión de x ilo id ina  demostraron que la  suspensión 

de T1T fracasó en las cañerías de menos de 2 pulgadas 

de diámetro. El grado de detonación en una cañería de 

^0 2 pulgadas fuá 4465 m/seg y 4644 m/seg en una de 3 pul­

gadas. En.la prueba de cráter descrita  en e l ejemplo 1, 

la  suspensión de x iloid ina movió 8,4 pie cúbicos de 

tierra  por lib ra  de explosivo, mientras que la  suspen­

sión de TNT movió solamente 7,2 pie cúbicos de t ierra  

por lib ra . La superioridad de la  suspensión de x i lo id i ­

na es evidente a partir de estos datos.

Se realizaron pruebas de congelamiento tanto 

sobre suspensiones de x ilo id in a  como de TNT. La suspen­

sión de x ilo id in a  se s o lid if ic ó  mucho más lentamente 

20 que la  mezcla de TNT, y después del congelamiento no 

estaba tan dura y podía todavía trabajarse, Por-ejem­

p lo , se suspendieron cilin dros  de una pulgada por 8 

pulgadas de las dos suspensiones en un baño congelan­

te a -203C. La suspensión de TNT se transformó en una 

25 v a r illa  dura en menos de una hora, mientras que la  sus 

pensión de x ilo id in a  no se había so lid ificad o  después 

de 7 horas. Después de toda la  noche la  suspensión de 

x ilo id in a  se congeló, pero la  v a r illa  formada podía 

desmigajarse con lo s  dedos y trabajarse en diferentes

30 formas, mientras que la  v a r illa  de suspensión de TNT^
*̂*¡7 ^ *-
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era bastante fr á g i l ,  tanto que podía quebrarse con la  ma­

no y no podía desmigajarse o trabajarse de otra manera 

con lo s  dedos. A -708C la  suspensión de TNT s o l id if ic ó  

completamente en 5 minutos. De esta manera las suspen -  

siones de x ilo id in a  son bastante mejores para r e s is t ir  

a l f r ío .

Bn todos lo s  casos la  suspensión helada se 

ablandaba y lucuaba a - l l fC .

EJEMPLO 3

Se preparó una suspensión mediante e l  mismo 

método del Ejemplo 1 basada en una mezcla de nitrato de 

amonio molido y n itrato de sodio molido, teniendo la  s i ­

guiente composición:

Partes en peso

X ilo id in a  s e c a . . ..................................   20,0
Nitrato de amoniomolido.............................   46,5
Nitrato de sodio molido................................. 15,0
Oxido de z i n c . . . . . . . . . . ............................... 0,3
Bagazo..........................................................      1,0
Almidón de maíz....................................  2,2
hydroseal 3 B..................................................  2,0
Aceite N'C 5 ........................................... ............ 1,0
Agua....................................................................... 16.0

104,0

Las pruebas comparativas del Ejemplo 1 dieron 

para esta suspensión lo s  siguientes resultados:

Densidad............................................................1,420
Valor de péndulo b a l ís t ic o ......................... 9,4
Sensibilidad en cañería de 2 pulgadas.. 3 g de PETNt

Se determinaron grados de detonación en cañerías 

de 2 oulgadas a densidades de 1,4 hasta 1 ,5 . El grado de 

detonación promedio íuéde 5439 m/seg. En la  prueba de crá­

ter descrita  en e l ejemplo 1 esta suspensiónuovió 9,6 pies
^  *'cúbicos de t ie rra  por lib ra  de ex p los ivo^  * ' -'

-  12 -



EJEMPLO 4

Se preparó una suspensión mediante elmismo méto­

do del ejemplo 1 basada en una mezcla de nitrato de amonio 

molido y nitrato de sodio molido con la  siguiente composi­

ción :

Partes en peso

X iloid ina seca................................................   20,0
Nitrato de amonio molido................................. 37,0
Nitrato de sodio molido................................... 24,2
Oxido de z in c* ...................................................  0,3
Bagazo......................................................   1,0
Hydroseal 3 B . . . . . ........................................... 3,0
Aceite 399 5 * * * .. .........................*.............. 1,0
Carbón de p i e d r a . . . . . ........ ........................... 1,5
Agua.......................................      16,0

104,0

Las pruebas comparativas del Ejemplo 1 dieron 

.para esta suspensión lo s  siguientes resultados:

Densidad .................................................................... 1,44
Valor de péndulo b a lís t ic o .....................................8,8
Sensibilidad en cañería de 2 p u lg a d a s .. . . . . .3 g de

PETL

Se determinaron grados de detonación en cañería 

de 2 pulgadas a densidades de l,4hasta 1 ,5 . El grado de 

detonación promedio fue d e5545 m/seg. En la  prueba de crá­

ter descrita  en e l Ejemplo 1 esta suspensión movió 10,4 

pies cúbicos de t ierra  por lib ra  de explosivo.

TA TEt^TT/T C

Se preparó una suspensión mediante e l mismométo- 

do del ejemplo 1 basada en una mezcla de nitrato de amonio 

molido y nitrato de sodio molido, con la  siguiente compo­

s ic ión :



f Partes en peso

X iloid ina seca.......... .
Nitrato de amonio molido 
Nitrato de sodio molido.
Oxido de z in c ............... . .
Bagazo..................................
Hydromeal 3 B.............. ..

5 Aceite i-:B 5 . . . ..................
Carbón de piedra. . . . . . . .
Agua............................ ..

108,0

Las pruebas comparativas del Ejemplo ldieron 

para esta suspensión lo s  siguientes resultados:

10 Densidad........................................................ 1,50
Valorde péndulo b a lís t ic o ......................  6,9
Sensibilidad en cañería de 2 pulgadas 5 gramos de

pentolita .

20,0
22,0
37,7
0,3
1,0
3.0
1.0 
3,0

20.0

Se determinaron grados de detonación en cañería 

de 2 pulgadas a densidades de 1,4 hasta 1 ,5 . El grado de 

15 detonación promedio fue de 5303 m/seg. En la  prueba de 

cráter descrita  en e l ejemplo 1 , esta suspensión movió 

9,5 pies cúbicos de tierra  por lib ra  de explosivo.

EJEMPLO 6

Se preparó una suspensión mediante e l  mismo 

procedimiento del ejemolo 1 basada en una mezcla de n i­

trato de amonio molido y nitrato de sodio molido con la  

siguiente composición:

25

30

Partes en peso

X iloid ina seca..................
Nitrato de amonio molido 
Nitrato de sodio molido.
Oxido de z in c ....................
Bagazo..................................
hydroseal 3 B ............. ..
Aceite N8 5. . . . . . . . . . . . .
Carbón de p iedra .. . . . . . .
Agua...................... ................

20,0
6,0

52,5
0,3
1,0
3,0
1,5
3,7

22,0
. ,ij.a,03
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f  Las pruebas comparativas del ejemplo 1 dieron

para esta suspensión los  siguientes resultados:

Densidad..................... 4. . . .  1,56
Valor de péndulo b a l ís t ic o ........ 5,7
Sensibilidad en cañería de 2
pulgadas.................................. .. .10 gramos de pen-5 tolita.
Se determinaron grados de detonación en ca lería  

de 2 pulgadas adensidades de 1,4 hasta 1 ,5 . El grado de 

detonación promedio fue de 5043 m/seg. En la  prueba de 

cráter descrita  en e l  ejemplo 1 esta suspensión movió 6,0 

10 pies cúbicos de t ie rra  por lib ra  de explosivo.

Todas las proporciones en las especificaciones y 

reivindicaciones están dadas en peso en relación  a l to ta l 

de la  suspensión explosiva.

15

-  ÑO T A -

Los puntos de invención propia, no nueva, pero 

20 no estab lecid a , practicada ni divulgada en España, que se 

presentan para que sean objeto de la  presente so lic itu d  de 

Patente de Introducción, por DIEZ años, son lo s  siguien -  

t e s :

25

30

1 . -  mejoras introducidas en la  preparación de 

suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas porque las 

mismas consisten esencialmente de alrededor de un 35 hasta 

un 75/̂  en peso de nitrato inorgánico oxidante, de alrede -  

dor de un 10 hasta un 30^ en peso de x ilo id in a  y con can -  

tidad de agua dentro del rango de l alrededor del 7 hasta 

e l  5C> en peso de la  composición, suficiente par^%qty§r^. ^

-  15 -



como un medio suspensor para lo s  ingredientes áóíados.

2 . -  Mejoras de acuerdo a la  reivindicación  1 

según las cuales e l  n itrato inorgánico oxidante es ni -  

trato de amonio.

3 .  -  Mejoras de acuerdo a la  reiv indicación  1 

según las cuales e l  n itrato inorgánico oxidante es un 

nitrato inorgánico seleccionado del grupo de lo s  n itra­

tos  de metales a lca lin os  y a lca lin otérreos.

4 .  -  Mejoras de acuerdo a la  reivindicación  1, 

según las  cuales dichas suspensionesincluyen alrededor 

de un 5 a 25^ de uncombustible.

5 . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicaión  4, 

según las cuales e l  combustible es aluminio en particu -  

la s .

6 . -  Mejoras de acuerdo con la  reiv indicación  4, 

según las cuales e l combustible es un material carboná -

COO 4

7 . -  Mejoras de acuerdo con la  reiv indicación  4, 

según las cuales e l  combustible en una mezcla de alumi -

2o nio en partículas y un material carbonáceo.

8 .  -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación  1 

según la s  cuales dichas suspensiones incluyen un agente 

espesante en cantidad como para aumentar apreciablemen­

te la  viscosidad de la  suspensión.

25 9 . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicaciónS,

según las cuales la  cantidad de agente espesante es has­

ta alrededor de un 5%*

1 0 .-  Mejoras introducidas en la  preparación de 

agentes de explosión , caracterizadas porque lo s  mismos

30 comprenden una suspensión acuosa explosiva de acuerdo
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con la  reivindicación  1 en combinación con una carga de 

detonador au xiliar.

11 . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación  

10, según la s  cuales e l  detonador auxiliar es tetrani -

$ trato de p en ta eritr ito l.

12 . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación  

10, según las  cuales e l  auxiliar de detonación es pen -  

t o l ita .

13 . -  Mejoras introducidas en la  preparación 

10 de suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas por­

que las mismas consisten esencialmente de alrededor de 

un 50 a un 75% de nitrato de amonio, de alrededor de un 

15 a un 25% de x ilo id in a , de alrededor de un 5 a un 25% 

de un combustible y de una cantidad de agua dentro de

15 un rango de alrededor de un 7 a un 50% en peso de la  

composición, suficiente para actuar como un medio sus­

pensor para los  ingredientes só lid os, y deun cero has­

ta alrededor de un 5% de un agente espesante, s i  es ne 

cesario, para aumentar la  consistencia de la  suspen -  

20 sión .

14 . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación  

13, según las  cuales e l  combustible es un material car- 

bonáceo.

15. -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación

25 13, según las cuales e l  combustible es aluminio en par­

t ícu la s .

16 . -  Mejoras introducidas en la  preparación 

de suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas por­

que las mismas consisten esencialmente de alrededor de

30 un 50 a un 75% de un nitrato inorgánico, de^alrede&oy*
<K 4.

^  ^  ^  J <LP ̂
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de un 15 a un 25 por ciento de x ilo id in a , de alrededor 

de un 5 a un 25% de un combustible y de una cantidad de 

agua dentro del rango de alrededor de un 7 a un 50% en 

peso de la  composición, su ficiente para actuar como un 

5 medio suspensor para lo s  ingredientes sólidos y desde 

un cero a alrededor de un 5% de un agente espesante, s i 

se necesita , para aumentar la  consistencia de la suspen 

sión.

10

15

20

25

30

17 . -  Mejoras introducidas en la  preparación 

de suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas por­

que las mismas consisten esencialmente de alrededor de 

un 50 a un 75% de un nitrato inorgánico seleccionado 

del gruño consistente de nitratos de metales a lca lin os 

y a lca lin otórreos , de alrededor de un 15 a un 25% de 

x ilo id in a , de alrededor de un 5 a un 25 por ciento de 

un combustible y de una cantidad de agua dentro del 

rango de alrededor de un 7 a un 50% en peso de la  com­

posición , su ficiente  para actuar como un medio suspen­

sor oara lo s  ingredientes sólidos y de un cero hasta 

alrededor de un 5% de un agente espesante, s i es ne­

cesario , para aumentar la  consistencia de la  suspensión.

1 8 . -  isejorasintroducidas en la  preparación de 

suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas porque 

la s  mismas consisten esencialmente de alrededor de un 

35 a un 75% en peso de una mezcla de nitrato de amonio 

y un nitrato inorgánico seleccionado del grupo consis­

tente de n itratos de metales a lca lin os y a lca lin otérreos,

en la  proporción de alrededor de un 25 a un 75% de n itra­

to ¿e amonio y de alrededor de un 75 a un 25% de n itrato 

de metal a lca lin o o a lca lin otórreo ,

-  18 -
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10 a un 30 por ciento en peso de x ilo id in a , y de uu& 

tidad de agua dentro de l rango de alrededor de un 7 a un 

50^ en peso de la  composición, su ficiente para actuar 

como medio suspensor para los  ingredientes só lid os .

1 9 .-  Mejoras introducidas en la  preparación de 

suspensiones acuosas explosivas, caracterizadas porque 

las mismas consisten esencialmente de alrededor de un 

50 a un 75^ de una mezcla de nitrato de amonio y un ni­

trato inorgánico seleccionado del grupo consistente de 

10 nitratos de metales a lca linos y a lca lin otórreos, en las 

proporciones de alrededor de un 25 a un 75'/* de nitrato 

de amonio y de alrededor de un 75 a un 25^ en peso de 

nitrato de metal a lca lin o o a lca lin oterreo , de alrede­

dor de un 15 a un 25l¿ de x ilo id in a  y de alrededor de 

15 un 5 a un 25i¡ de combustible y de una cantidad de agua 

dentro del rango de alrededor de un 7 a un 50^ en peso 

de la  composición, su ficiente para actuar como un medio 

suspensor para lo s  ingredientes sólidos y de cero hasta 

alrededor de un 5M de un agente espesante, s i se nece -  

20 sitara , para aumentar la  consistencia de la  suspen -  

sión.

2 0 .-  Mejoras introducidas en la  preparación 

de suspensiones acuosas explosivas.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 

25 antecede, representado en. e l  dibujo que se acompaña y 

para los  fines que se han especificado.

La presente Memoria consta de veinte hojas,

286733
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escritas a máquina por una sola cara.*
Madrid,

2 2  f íB . *

¿3
fbrFmt- ***
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