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KEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D = IHTRQDUCCIOE
en
EsPafa
por DIBL afios ~

a nombre de TROJAN POUDER COMPAIY, entidad norteamericans,
eatablecida en 17 worth Tth Street Allentown, rensilvania,
E.U.A., vor:
" KBJOHRAS INTRODUCIDAS Ei* LA PREPARACION DE SUSYBINIONES
ACUOSAS ¥APIOSIVAS "

————— g - - - v e o - — I W e o S S o Yo

Zsta invencidén se refiere a suspensiones acuosas
explogivas, y mis especificamente a guspensiones explosivas
basadas en un nitrato inorgénico y sensibilizadas con xi -
loidina.

las mezclas exwlosivas que contienen cantidades
relativemente grandes ¢e agua han alcanzado Gltimamente
considerable interés en el arte de los explosivos. “wienen
mayor versatilidad ¢ue las mezclas gecas porque pueden
usarse bajo condiciones en las cuales el agua no puede ex-

cluirse, y las suspensiones fluidas pueden ademéds hacerse



10

15

20

25

30

R
llegar mis fhcilmente a ciertos tipos de lugares como por

ejemplo, a los agujeros de taladro y a las hendiduras de
las rocas. 81 contenido de agua es mayor gue €l absorbi-
do por los conmponentes de la mezcla y es suliciente como
para actuar como un agente de suspensidén pera la mezcla.
Tn muchos casos dicho contenido de agua va Gdesde 1C has-
ta mis del 30:%, dependiendo eéto de los materiales pre -
sentes en la mezcla y de la consistencia deseada.

Una suspensibén con una consistencia rigida ra-
zonable que contiene tan poca agua como un 105 se prefie-
re vars usarla en grueso en agujeros de taladro himedos,
en donde la composicidn puede diluirse con el agua ya

presente. Se emplean agentes espesantes o gelatinizan

tes cuando se requieren susdPensiones gue contengan al

tas proporciones de agua. Una suspvensibén que pueda va
ciarse puede necesitarse para usarla en grueso en agu -
jeros secos de taladro y uns suspensién de este tipo se
obtiene féAcilmente emnleando mis bien una gran proporcidn
de agua, por ejemplo 20-40%, sin un agente gelatinizante
o espesante.

Suspensiones de este tipo ze describen en la
patente norteamericana ne¢ 2.930.685 de Cook y rerman,
patentada el 19 de Karzo de 1960. Estas composiciones
estén basadas en el nitrato de amonio y sensibilizadas
con PP y pueden contener aluminio en polvo., Zgitas pa-
tentes recalcan lo expuesto previamente por uno de
ellos. nelvin A. Cook, en su libro Ia Ciencia de los.
Altos Zxplosivos, pdginas 316 a 321, de que en tales

sugpensiones el THWT ifinamente granulado no puede ser

empleato y de gque las particulas de PNT deben engro-
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sarse lasta 30 mallas, medida de malla Tyler stundard.

Esta es una gran desventaja, puesto que la for
ma normal del TNT es la de grano fino, de tal modo que
éstas suspensiones reguieren un material especial. Ade-
mas, coro las mismas patenteslo sefialan en la columna
3, lireas 70 a 74, las particulas de granc Tino tienen
mayor sensibilidaed cuando estan secas, y pueden detoner
se en didmetros tan pequefios como 1l/4 pulgada con cdp -
sulas de explosidén corrientes. Yambién se mantienen més
fdcilmente en suspensidén en la mezcla porgue son més
pequeilos, mientras que Cook y colaboradores encontra-
ron con sus particulas mayores un problema de estabi-
lizacibén debido a la formacidn de dos capas con un con-
tenido de agua superior al 1%5, con una solucidn de ni-
trato de amonic en la varte superior. Sin embargo, es -
t4 completamente claro ouve en el caso de susnensiones
de TWT la curva de sensibilidad colocada en grafico con-
tra ¢l temafio de las pvarticulas en nfmero de mallas, se
mueve abruptamente hacia un aunento de sensibilidad a
alrededor de 30 mgllas. Zetos hallazgos para las sus -
pensiones de TKT sugieren definitivamente gque los ex -
plosivos reducidos a polvo no pueden utilizarse en for
pa ¢e suspensidn acuosa. ist0 se conforma, por supues-
to, con el entendimiento general del arte de que el
agua desensibiliza las mezclas explosivas reducidas a
polvo. ¥ Cook y colaboradores afirman, por cierto, aue
el arte ha tomado siempre grandes precauciones para ex-
¢luir la humedad tanto al hacer como al almacenar los
€xXVlosivos.

De acuerdo con la presente invencidén no pro =
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porcionan susypensiones acuosas explosivas basadas en un
nitrato inorginico y sensibilizadas con xiloidina, como
principeles ingredientes explosivos. Inesperadamente es-
tas suspensiones han resultado superiores cn casi todos
los aspectos a las suspensiones similares hechas con THT
grosersinente granvlado, a pesar del hecho de gue la xi-
loiGding es un volvo finamente granulado. las suspeniio-
nes explosivas de la invencidén tienen grados de detona-
cibén mhés altos y mayor notencia. Son resistentes al im-
pacto y aln méds sensibles a los agenites detonantes que
la que lo son las suspensiones sensibilizadas con Tul
de gzfnulo grosero. Adémés, se congelan més lentamente
y cuando lo estdn no son tan dif{ciles de trabajar. Es-
tas mejoras se deben en gran medida al estado de grénu-
lo #ino de la xiloidina y se obtienen en suspensiones
con la misma consistencia aproximadameunte que la corres~
pondiente a las suspensiones sensibilizalas con TiT de
granvlo grosero, cuando la xiloidina estd vresente en
proncrciones gue no exceden aproximedamente al 25, Can-
tidades mayores de xiloidina pueden necesitar mis aguna
cue acuellas que contienen TMP proseramente granulado
paa una consistencia sinilar debido, vrobablemente, de
nuevo, al menor tamafio de particulo de la xiloidina.

las suspensionss explosivas de la invencidn
contienen suficiente agua como pars sctuar como un me-
dio suspensor paralos ingredientes sb6lidos. Algunos
exnlogivos y sensibilizadores son capaces de absorber
cantidades de agua sorprendentemente grandes. El agua

arrcgada en las suspensionses de la invencidn es siennre

bastante mis que esta cantidad necesaria para susvender

- 23733
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la mezcla. Generalmente un T de agua es suficiente sola-
mente para suspender la mezcla, pero se necesita mis pa -
ra hacer fluida la suspensién. Bl limite superior précti-
¢o lo determina la excesiva dilucidn y disivacidén del po-
der explosivo, tomando en cuenta cualguier pérdida de
agua Dor volatilizacibn y absorcidn en el terreno. En
muchos casos, el rango de contenido de agua preferible
estard entre 10 y 403, afin cuando en algunos casos se
deba usar més de un 50,

Las proporciones relativas de nitrato inoxpé-
nico y xiloidina dependerén de la sensibilidad y efecto
explosivo deseados y no son criticas. BEstos a su vez
denenden del nitrato particular o nitratos que se usen.
Yara efecto Sptimo el ritrate inorgénico se emplea en
ung cantidad que esté en el rango de 50 a alrededor del
75 ¥y la xiloidina en una cantidad dentro del rango de
alrededor del 15 al 25ii. Las proporciones, preferidas
de nitrato: xiloidina van de 5:1 a 2:1.

Sin embargo, de 35 a alrededor Ge 75 de nitra-
to inorginico y desde 1C basta 305 de xiloidina dan re -
sultaGos completamente satisfactorios en las mezeclas ex-
plogivas suspendidas de la invencibdn.

Cualguier nitrato inorgénico puede emplearse
como el oxidante en las mezclas suspendidas de la inven-
cibn. 31 que se usa normalmente es el nitrato de amonio.
Sin embargo, cualguier nitrato inorgénico puede emplear-
Be en mezcla con o en lugar de nitrato de amonio. r1itra-

tos de metales alcalinos y alcaiinotérreos, tales como

el nitrato de sodio, nitrato de potasio, nitrato de cal-
D ;”(' o ‘ -

cio, nitrato de estromcio y nitrato de b%zﬁgsééh\?iﬁmnlos

-5 -
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de nitratos inorgénicos adicionales. irezclas de el
de amonio con nitratos de metales alcalinos o aslealino -
térreos en proporciones dentro del rango del 25 al 75w
de nitrato de amonio y 75 a 25 del otro nitrato se pre-
fieren en dichogs casos debido-a su mayor potencia, segin
lo indican los valores de crater, valores gue dan una
imégen real de la potencia desde el punto de vista de
la avlicacidn préctica, en oposicibn a la sugerencia de
baje potencia gue dan las pruebas de péndulo balistico.
Composiciones basadas en el nitrato de amonio como dnico
nitrato también se prefieren debido a su alta potencia,
como lo evidencian los valores de créter,

Bl nitrato inorgénico puede ser fino, grosero
0 ung mezcla de material fino y grosero., hitratos de mo-
lino y en pepitas son completamente satisfactorios.

Ademés de estos materiales, gue son losingre-
dientes principales, las suspensiones explosivas pueden
incluir uno o mAs combustibles. Ilustrativos son ciertos
metales en particulas como,por ejemplo, aluminio en pol-
vo, sluminio en escamas y ferrosilicio. Un metal combus-
tible cuando estd presente comprende alrededor del 10
al 25, de la mezcla. También son (tiles los materiales
cerboniceos como el carbdn en polvo, polvo de carbén,
carbén de lefia, bagazo, deztrina, almiddn, harina de
madera, harina, afrecko, harina de Hycoria pecan ¢ ha~
rinas similares de chscara de nuez y kerocene. El com-
bustible carboniceo cuando estd presente comprende ge-~
neralmente del 5 al 105 de la mezcla. Tembién oueden

emplearse mezclas de talescombustibles en cantidades

ey, N

6e alrededor del 5 a2l 25.. A Oem T RS
" 293 o
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Si se desea, se puede agregar un antiicido,
como nor ejemplo dxido de zinc.

La congistencia de la composicidén, cualguiera
sea la cantidad de agua, puede aumentarse, si se desea,
incorporando un agente esvesante o gelatinizante. 3Zn
este forma es posible prevarsr una suspensidn espesa
gue countiene una gran pronorcidn de agua para usarlsa en
grueso en agujeros secos de taladro. El agerte espesan=~
te es soluble en agua o acuodispersible e inerta a lo0s
otros ingredientes presentes. Estos son materiales cono-
cidos y cualesquiera de agquellos conocidos en el arte
pueden ser empleados, tal como la carboximetilcelulosa,
metilcelulosa, gomaguar, mucilago de semilla de vayllium
y aliwidones progelatinizzdos como el Hydroseal 3 B. La
cantidad de agente esvesante devenderi de laconsisten-
cia deseada y deberi estar dentro del rango de cero has-
ta alrededor de 5. -

La mezcla se nrevara rinidamente mediante sim~
ple mezcla de los ingredientes. Ios materiales sblidos,
incluyendo la xiloidina y el nitrato inorgénico y el
combustible y el antidcido u otro se mezclan drimero
para formar una mezcla homogénea y luego ge atiade la su-
ficiente agua y agente espesante o0 gelatinizante, si se
necesitara, demanera de dar a la mezcla la consistencia
deseada, la que puede ir desde gruesa, mezcla arenas va-~
ciable, hasta 1{quido fluido.

Los siguientes ejemplos revresentan, en opi -
nidn de los inventores, las mejores incorporaciones a

sv invencidn.



10

15

20

25

EJEMPIOL

Se prepard una suspensidén empleando xiloidina
seca molida, nitrato de amonio molido, aluminioc en es -
camas y sgua. Se mezclaron completamente los tres mate-
riales sélidos y luego se ailadid el agua. las propor -
ciones fueron las siguientes:

Partes en veso.

%iloiding molida SECBiveceassotssesssoaraas’V

Mitrato de amonio molido..civeeesseseeresaabl

Al\minio en escgmaSOOQ.cocboct-oo-oooonooan3o

Agua---.-.ooao-..-o--c...c...o..‘-..a...-.oél
141

Se determinaron para esta suspensibén la densgi-
dad, valor de¢ péndulo balistico, sensibilidad en cafie -~
ris de 2 vulgadas y grado de detonacidn en cafieris de 2
pulgadas. En las pruebas de sensibilidad, cuando se hu-
bo suverado los limites delas cipsulas stendard, se em-
rled nrogresivamente como iniciadoresmds poderosos 3 gra
mos de PETNl como detonador guxiliar y luego 5,10,15,20,
25,30,40,50,60,75,100,125,150,200 y 250 gramos y luego
1/2 libra, I libra y 2 libras de detonador auxiliar de
pentolita fundida. Setomaron los siguientes valores:

Densidad..cvecrcescssossasnsasaceesase 1,24

Valor de péndulo balisticO...sveieeeses 12,5

Sensibilidad en cafieria de 2 pulgadas. 3 g PETNT

Grado de detonacidén en cafieria de 2

PULZAAAS . esss0rvescresaseranssssseasnasi0l0 m/seg.
1 Tetranitrato de pentacritritol.

Los datos anteriores indican gue el valor de

"o 296733
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péndulo balistico fue bueno. Ista suspensibén es extrgma-
damente sensible y tiene un excelente grado de detona -
cidn.

Se realizd una prueba de crater en la siguien-
te forma: |

Se cargd con la suspensibn un cartucho con re-
vestimiento de polietileno de 4 1/2 pulgadas de didme -
tro y 15 pulgadas de largo. Estecartucho se coloch) ver -
ticalmente en un agujero hecho en ei suélo de 3C pulgs -
das de profundidad y se cebd de manera de esfabilizarlo
con 1lodo suelto hasta que el nivel del material de bebo
alcanzd el nivel del terreno.

Para la iniciacidn ge empled 1 libra de deto -
nador auxiliar de pentolita fundida (mezcla de partes
iguales de tetranitrato de pentaeritritol y trinitroto-
lueno) en la cabeza del cartucho. hecha la correccidn
parz el detonador auxiliar se encontrd gue se movieron
9,5 pies cubicos de tierra por libra de exvlosivos. fs-
to demuestra claramente la potencia de esta suspensidn
explosiva.

Los datos de egtas pruebas se comparan con 108
obtenidos con una susnensidén de igual composicidn gue la
anterior, pero que contiene 30 vartes de Tl de 14 ma -
llas en lugar de xiloidina molida seca. Esta composicibn
tuvo una densidad de 1,32, un valor de véndulo balistico
de 12,8, una sensibilidad en cafieria de 2 pulgadas de un
avxiliar de detonacidén de 250 gramos de pentolita o de
uno de 250 gramos de composicidén B, y un grado de deto-
nocidn en cafieria de 2 pulgadas de 4360 m/seg. En estos

valores es evidente la suverioridad de la suspersidn de
I R

-9 -



xiloidina en sensibilidad y grado de detonamcibén. BEn la
prueba de criter la suspensidn de TT movid 7,9 pies
clbicos de tierra vor libra de explosivo, muy inferior

a la suspensibén de xiloidina.
EJEMPLO 2

S8e preparbé una suspensidén mediante sl mismo
método del ejemplo 1, basads en una mezcla de nitrato
de amonio molido y nitrato de sodio molido, teniendo

10 1la siguiente composicidn:

Partes en peso

Xxiloidina seca MO0lidAscasessconsscccsesss 20,0
Nitrato de amonio molid0.ecceesescssevess 56,5
Mitrato de £0dio m0lid0..ceeanvesssscees 5,0
0%xido de 2iNCeeccecrovnssnvesscsesncsees O,
Bag8Z0.cventecceseareccascnccnssanencsss 1,
Almidénde ma]’.Z........................- 3,
15 HYAroseal 3 Deveeoscorcrsosscaccccscoces 2,

las pruebag comparativas del Ejemvlo 1 dieron
para esta suspensidn los siguientes resultados:
20 Densidale.esseerssssscccsrcesacacencsnssa 1,405
Valor de péndulo balisticOeseeviveeevess 9,8 1
Sensibilidad en cafieria de 2 nulgadas... 3g YEIN
1 Tetranitrato deventaeritritol.
Se determinaron grados de detonacibn en cafie -
riss de varios tamefios. Los valores en m/seg en las dife
25 rentes cafierias fueron los siguientes:
Diametro de cafieritecieiscecesrssvesnes M/SCZ.
3 4 pulgada...........g.......-........ 5216
l/d’ pulgada’....OI'..0.".‘00.00000.'0 5364
2 PulZRAA8. ittt saracionccananaees DART
Bstos resultados se comparan con los obtenidos
30  con una composicidn idéntica en todos losamspectos, pero

A A A SN
- lo - " . . W _'-\' "\’
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que contiene 20 partes de-ThT de 14 mallas er lugar Qe
la xiloidina. Esta composicién tenia una densidad de’
1,41C, un valor de péndulo balistico de 9,5 y una sen=
sibilidad en una caiieris de 3 pulgadas de un detonador
puxiliar de 1 libra de pentolita. Valores de detonacidn
determinadas en los distintos itamafios de cafieria para
la suspensidén de xiloifina demostraron que la suspensibn
de Tut fracasd en las cafierias de menos de 2 pulgadas
de didmetro. E1l grado de detonacién en una cafieria de

2 pulgadas fué 44€5 m/seg y 4644 m/seg en una de 3 pul-
geGas. En la prueba de crater descrita en el ejemplo 1,
la suspensién de xiloidina mov16 8,4 pie cubicos Qe
tierra por libra de exnloszvo mientras que la suspen-
sibn de TNT movibd solamente 7,2 pie cé@bicos de tierra
por libra. la superioridad d; la suspensién de-xiloidi-
na es evidente a partir de estos datos. ‘

Se realizaron pruebas de congelamiento tanto
sobre suspensiones de xiloidina como de TFT. Ia suspen=
gibén de xiloidina se solidificd mucho mis lentamente
que la mezcla de THT, y desrués del congelamiento no
estaba tan dura y podis todavia trabejarse, Por ejem-
plo, se suspendieron cilindros de una pulgadae por 8
rulgedas de las dos suspensiones en un balio congelan-
te a -200C. La susvensidn de THT se transformé en una
vorilla dura en menos de una hora, mientras gque la sug
pensidén de xiloidina no se habia solidificado desoués

de 7 horas. Después de toda la noche la suspersidn de
xiloidina se congeld, pero la varilla formada nodia
desmigajarse con los dedos y trabajarse en diferentes

formas, mientras aue la varilla de suspensidu de Tﬂtﬁb
ﬁ/.‘\"\.'r-"\
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ers bastante frigil, tanto que podia quebrarse con la ma-
no y ro podia desmigajarse o trabajarse de otra manera
con los dedos. A =-709C la suspensidén de TNT solidifich
completamente en 5 minutos. Ve esta manera las suspen -
siones de xiloidina son bastante me jores para resistir
al frio.

En todos los casos la suspensidén helada se

ablandaba y lucuaba a -11!C,

EJEMPLO 3

Se prepard una suspensidn mediante el mismo
método del Ejemplo 1 basada en una me2cla de nitrato de
amonio molido y nitrato de sodio molido, teniendo la si-
guiente composicibn:

Partes en peso

Xi103idinga S6CRB.1ecsestseonssssucscssses 20,0
Nitrato de amoniomolidOeveesivasiacerss 46,5
Nitrato de 80d1i0 m0lid0eseecsanrsesenvrs 15,0
Oxido de zinc.l...'.t'..l"l.'l"l..". 0,3
BagaZ0. e nit i nveavanencronconeas ceeses 1,0
Almidon de malZ.ieeeeiesrsceronnranscees 2,2
Hydroseal 3 Beeseeverivoerronananesvsas 2,0

Aceite 1\“£ 5.'..'.00000.0'0."1000010'.' l’o
ABUB. .ottt iiiiiiaciiiieiinnnenanenaeae 16,0

104,0
Las pruebas comparativas del Ejemplo 1 dieron
para esta suspensidn los siguientes resultados:
Densidadl'...'.l0.!0.00!0'.0!0.'000004- 1,420

Valor de péndulo balistiCO..eececeseess 5,4
Sensibilidad en cafleria de 2 pulgadas.. 3 g de PETN

Se determinaron gredos de detonacién en cafierias

de 2 vulgadas a densidades de 1,4 hasta 1,5. E1 grado de

detoracibén promedio fuéce 5430 m/seg. En la prueba de cré-

ter descrita en el e¢jembplo 1 esta susvensidnuovid 9,6ﬁ§ies
MR T

cbicos de tierra por libra de explosivo€§.&ﬂ

- 12 -
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EJENPLO 4 .

Se prepard una suspensibébn mediante elmismo méto-
do éel ejemplo 1 basada en una mezcla de nitrato Ge amonio
molido y nitrato de sodio molido con la siguiente composi-
cibn:

Partes en peso

Xiloidina seCB.eveecer .. tererciseersrees 20,0

Mitrato de amonio molidoscvesesreesvacses 37,0
Hitrato de 50410 mM01idO.eeeeeervaceanees 24,2

Oxido de ZinCi.cueoeeneensnns serasensaes 0,3
BagaZOQQA-o.-o ........ ee s se s e s e vebtetras 1,0
Hydro8e81 3 B.icesesesscasncnnrancsaacease 3,0
Aceite O Sisvvievcaricenssonnennasnnnass 1,0
Carbdn de Piedra.ecisscscecicnsccancncnss 1,5
Agua‘..........0......00....-.0."'.'..' 16‘0

104,0

Las pruebas comparativas del Ejemplo 1 dieron

.Jpara esta suspensidn los siguientes resultados:
DenSidad.--..o.' ooooooo l.-taoooo.coaoi.oo-ool’44
Valor de péndulobalisticOeecveiveirenrannses8,8
Jensibilidad en cafleria de 2 pulgadas.......3 g de

PETL .

Se determinaron grados de detonacidn en cafleria

de 2 pulgadas a densidades de 1,4hagta 1,5. El grado de

detonacidn promedio fue de 5545 m/seg. BEn l2 prueba de cré-

ter descrita en el Ejemplo 1 esta suspengidn movid 10,4

pies clbicos de tierra vor libra de explosivo.

EJEMEIO 5

Se prevarb una suspensibén mediante el mismométo-
do del ejemplo 1 basada er una mezcla de nitrato de amonio
molido y nitrato de sodio molido, con la siguiente compo-

sicidn:

- 13 - 7, g'\)) U /e
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Partes en peso

Filoidina S€CA.vccecriesssncsscsensnans 20,0
Nitrato de amonio molido.............. 22,0
Witrato de 80d4i0 m0lidossevioranvanees 37,7
0xido de 2ZinCeecveeveevrivsnssnsnseans 0,3
Bagazo.OOCCCQQIOQQ‘..OQ'OOOODOCQQCOOOO 1,0
Hydromeal 3 Buivieeseeeeronrneeavinesas
Aceite B2 Suivceerecvrocrecrracaccannss
Carbdn de piedraccecesrescocscacoannas

Agua'....o-o...o...............v...... 2 2
10

3,
1,
3,
0

QOO0

w
o

Las pruebas comparativaes del Bjemplo ldieron
para esta suspensibn los siguientes resultados:

Densgidadececreviovssescessccsccnesses 1,50

Valorde péncéulo belisticOeeievsvecs.s 6,9

Sensibilidad en cafieria de 2 pulgadas 5 gramos de
pentolita.

Se determinaron grados de detonacidn en cafieria
de ¢ pulgadas a densidades de 1,4 hasta 1,5. Bl grado de
detonacidn promedio fue de 5303 m/seg. En la prueha de

crater descrita en el ejempnlo 1, esta suspensibdn movid

9,5 vies cibicos de tierra por libra de explosivo.

EJEMPLO 6

Se prepard una suspensidn mediante el misﬁo
procedimiento del ejemvlo 1 basada en una mezcla de ni-
trato de amonio molido y nitrate de sodio molido con la
siguiente composicidn:

Partes en peso

Xiloidina secaOOQOOIOOQQ!“I..""‘QOQ 20’0
Mitrato de amonio mMOliA0ss.eicsansases 6,0
Witrato de 50810 molidoe.icincarareanes 52,
Oxido de zincn..n..l‘.0.00&0-0....'0" 0
BaEa20eaccrroncersonarosssossaascoseansas 1
Lydroseal 3 Biveesrooctesnceconsarones 3
ACEite ;\'9 50.-'0touoooooooooco.oot.‘b. 1
Carbbn 8 DPiclrB.iesccccccccccasanssace 3
Agua.....'..IOOO‘00000"..00!0000'000. 22!0

o) e "J:';‘;qi’\%
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- Las pruebas comparativas del ejemplo 1 dieron
vara esta suspensidn los siguientes resultados:

Densidadtcvwo-oooovo-u’v’oo‘oool 1 56

Valor de péndulo balistico..... S, 7

Sensibilidad en cafleria de 2

pulgadas.-......-..............lo gramos de Den"

. tolita.

Se determinaron grados de detonacién en caleria
de 2 pulgadas adensidades de 1,4 hasta 1,5. El1 grado Ge
detonecién promedioc fue de 5043 m/seg. Bn la prueba de
criter descrita en el ejemplo 1 esta suspensidn novié 6,0
pies chbicos de tierra por libra de explosivo.

Todas las vroporciones en las especificaciones y

reivindicaciones estén dadas en pesc en relacidn al total

de la suspensidén explosiva.
- N0 T A -

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero
no establecida, practiceda ni divulgada en Espaiia, que se
presentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Introduccibdn, por DIEZ afios, son los siguien -
tes:

1l.- e joras introducidas en la preparacibn de
suspensiones acuosas explosivas, caracteriza&as porgue las
mismaes consisten esencialmente de azlrededor de un 35 hasts
un 75,; en peso de nitrato inorgénico oxidante, de alrede -
dor de un 10 hasta un 30 en peso de xiloidina y con can =~
tidad de ague dentro del rango del alrededor del 7 hasta

el 504 en peso de la composicidn,suficiente g%rpyggtggn\~;
D% SN

- 15 -



10

15

20

25

30

4] {

como un medioc suspensor vara los ingredientes é§fidos.

2.~ ke joras de acuerdo a la reivindicacibn 1
seghn las cuales el nitrato inorginico oxidante es ni -
trato de amonio.

3.~ hejoras de acuerdo a la reivirdicacidén 1
gsegtn los cuales el nitrato inorginico oxidante es un
nitrato inorginico seleccionado del grupo de los nitra-
tos de metales alcalinos y alcalinotérreos.

4.- lejoras de acuerdo a la reivindicacidn 1,
segbn las cuales dichas suspensionesincluyen alrededor
de un £ a 25% de uncombustible.

5.~ nejoras de zcuerdo con la reivindicaidbn 4,
segin las cuales el combustible es aluminio en particu -
las,.

6.~ kiejoras Ge acuerdo con la reivirdicacidn 4,
seglin las cuales el combustible es un material carbond -
ceo.

7.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 4,
segln las cuales el combustible en una mezcla de alumi -
nio en particulas y un material carboniceo.

8.- nejoras de acuerdo con la reivindicacién 1
seglin las cuales dichas suspensiones incluyen un agente
espesante en cantidad como para aumentar apreciablemen-
te la viscosidad de la suspensidn.

9.~ nejoras de acuerdo con la reivindicacidns,
seghn las cuales la cantidad de agente espesante es has-
ta alrededor de un 5.

10.- Mejoras introducidas en la prevaracidn de

agentes de explosidn, caracterizadas porque los mismos

comprerden una suspensibn acuosa exnlosiva de acuerdo
™R T
- 16 - alete 2%
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con la reivindicacién 1 en coumbinacidn con una carga de
detongdor auxiliar.

11.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn
10, seghn las cuales el detonador auxiliar es tetrani -
trato de pentaeritritol.

12.~ Me joras de acuerdo con la reivindicacidn
10, segin las cuales el auxiliar de detonacidn es pen =~
tolita.

13.- Eejoras introducidas en la preparacidn
de suvsvensiones acuosas explosivas, caracterizadas por-
que las mismas.consisten esencialmente de alre@edor de
un 50 a un ' 75% de nitrato de amonio, de alrededor de un
1% a un 25 de xiloidine, de alrededor de un 5 a un 25
de un combustible y de una cantidad de agua dentro de
un rango de alrededor de un 7 a un 50% en peso de la
composicidén, suficiente vara actuar como un medio sus-
pensor para los ingredientes sblidos, y deun cero has-
ta alrededor de un 5% de un agente espesante, si es ne
cepario, vara aumentar la consistencia de la suspen -
sibn.

14.- tie joras de acuerdo con la reivindicacidn
13, segin las cuales el combustible es un material car-
bonéceo.

15.- tiejoras de acuerdo con la reivindicacidn
13, segln las cuales el combustible es aluminio en par-
ticulas.

16.~- Hejoras introducidas en la preparacidn
de suspensiones acuosas explogivas, caracterizadas por-

gue las mismas consicten esencialmente de alrededor de

un 50 a un 75~ de un nitrato 1norganlco de a;;%%fing

- 17 -
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de un 5 2 un 25% de un combustible y de wna cantidad de

agua dentro del rango de alrededor de un 7 a wn 50w en
peso de la composicidn, suficiente para actuar como un
nedio suspensor'para los ingredientes sblidos y desde
un cero a alrededor de un 5% de un agente espesante, si
se necesita, para sumentar la consistencla de la suspen
sibn,

17.~- le joras introdncidas en la preparacidn
de suspensgiones acuosas explosivas, caracterizadas por-
que les mismas consisten esencialmente de alrededor de
un 50 & un 75% de un nitrato inorginico sélecciouado
del gruvo consistente de nitratos de metales alcalinos
y alcalinotérreos, de alrededor de un 15 a un 25, de
xiloidina, de alrededor de un 5 e un 25 por ciento de
un conbustible y de una cantidad de agua dentro del
rango de alrededor de un 7 2 un 50% en feso de la com-
posicibébn, suficiente vara actuar como un medio suspen-
sor nara los ingredientes sdlidos y de un cero hasta
alrededor de un 5. de un agente espesante, si es ne-
cesorio, para sumentar la consistencia de la suspensidn.

18.~ ive jorasintroducidas en la prenaracidn de
susrensiones acuosas explosivas, caracterizadas porque
las mismag consisten esencialmente de alrededor de un
35 a un 75. en peso de una me2cla de nitrato de amonio
y un nitrato indrganico seleccionado del grupo consis—
tente de nitratos de metales alcalinos y alcalinotérreos,
en la vroporcibn de alrededor de un 25 a un 75 de nitra-

to ¢e amonio y de alrededor de un 75 a un 25, de nitrato

P 3’%
de netal alcalino o alcalinotérreo, de% \{bd’&' eun
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tidad de agua dentro del rango de alrededor de un 7 a un

504 en neso de la composicidn, suficiente para actuar
como medio suspensor para los ingredientes sdlidos.

19.- ke joras introducidas en la preparuacién de
susvensiones acuosas explosivas, caracterizadas porgue
las mismas consisten esencialmente de alrededor de uwn
50 a un 755 de una mezcla de nitrato de mmonio y un ni-
trato inorganico seleccionado del grupo consistente de
nitrztos de metales alcalinos y alcalinotérreos, en las
provorciones de alrededor de un 25 a un 750 de nitrato
de amonio y de alrededor de un 75 a un 254 en peso de
nitrato de metal alealino o alecalinotérreo, de alrede-
dor de un 15 a2 un 25% de xiloidina y de alrededor de
un 5 a un 25 de combustible y de una cantidad de agua
dentro del rango de alrededor de un 7 a un 50% en veso
de la composicibdn, suficiente para actuar como un medio
suspensor para los ipgredientes sdlidos y de cero hasta
alrededor de un 5. de un agente espesante, si se nece -
sitera, para aumentar la consistencia de la suspen -
sibn.

20 .- Mejoras introducidas en la vrevaracidn
de suspensiones acuosas explosivas.

Tal y como s¢ ha descrito en la Ihemoria que
antecede, revresentato en el dibujo gue se acompafla y

vara los fines que se han esvecificado.

Ia presente Memorie consts de veinte hojas,

296733
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