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El presente invento se refiere a mangueras de suminis] 
tro para el paso a su través de gases y en particular a.tú* 
bos flexibles o mangueras de suministro asociadas con humi- 
dificadores médicos.

Es conocido desde hace tiempo que, cuando el condúct(
superior de aire de un paciente es puenteado durante perio-

* * + *dos prolongados por medio de, por ejemplo, un tubo endo^ra^* *
queal, es importante prever medios para la adecuada humidí-

: '* ificación del gas inhalado por el paciente. Tales medios 38*] 
humidificación se describen en la patente del Reino Unido*
NS 1448473. Este documento se refiere a un problema partici 
lar asociado con los humidificadores médicos, a saber el 
problema de "salida de lluvia" o "rain-out". Pueden produ­
cirse considerables pérdidas de calor durante el paso de un! 
gas humidificado cuando el mismo abandona la cámara de humi 
dificación y pasa a lo largo de un tubo flexible de suminis] 
tro hacia el paciente. Tales pérdidas de calor pueden dar 
como resultado una condensación de agua que tiene lugar den] 
tro del tubo flexible de suministro con el subsiguiente pe-] 
ligro para el paciente.

Al objeto de solucionar el problema de "salida de lli 
via" o "rain-out", la patente del Reino Unido NS 1448473 en] 
seña el uso de un calentador por resistencia eléctrica li­
neal que está previsto a lo largo del tubo flexible de sumí] 
nistro y cuya disipación de calor es controlada independien 
temante de la temperatura del agua en la cámara de humidifi 
cación. Un sensor de temperatura situado en el extremo de
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"suministro de la manguera y una unidad de control de sumi­
nistro están asociados con el calentador.

Hay dos problemas asociados con este tubo flexible de] 
suministro conocido. Primeramente, el hilo de resistencia 
eléctrica lineal, junto con el sensor, hacen el tubo flexil 
ble incómodo. En segundo lugar, como el sensor está aislad 
térmicamente del calentador, se basa en el flujo de gas*ga<

w * <
ra indicar la temperatura del gas. Si hay un periodo duran 
te el cual no fluye gas, la temperatura del gas en el sen­
sor empieza a caer y la unidad de control responde a esta..a ** w * ¡caída aumentando la potencia suministrada al calentador. *
Esto tiene como resultado que el sistema se dirija haciá**sú

****!máxima temperatura operativa. Cuando el flujo de gas vuelve 
a iniciarse, se produce un exceso transitorio de temperatu-] 
ra.

La patente del Reino Unido 897292 describe un tubo] 
flexible calentado eléctricamente en el que una cinta de te] 
la está devanada o arrollada helicoidalmente alrededor de 
un núcleo interior flexible. Montado sobre la cinta se ha­
lla un hilo de calentamiento que está asegurado a la cinta 
bien por estar entretejido con ella o por cosido. El hilo 
de calentamiento está relativamente expuesto, y necesita el 
uso de un revestimiento de material aislante del calor que 
está rodeado por un recubrimiento protector. Todo ésto hace 
la manguera incómoda y por tanto inadecuada para uso en 
aplicaciones médicas.

Es un objeto del presente invento proporcionar una 
manguera o tubo flexible de suministro para uso con un humi 
dificador médico que minimiza los problemas a que arriba se 
ha hecho referencia y permite que el humidificador médico
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sea controlado a temperaturas operativas seguras durante un 
periodo sin flujo de gas.

De acuerdo con el presente invento, un tubo flexible 
de suministro compuesto para uso con un humidificador médi­
co comprende un miembro interior tubular flexible, un $aple 
calentador unido a y devanado helicoidalmente alrededor del 
miembro tubular, incluyendo el cable calentador un cuelgo** 
exterior de material eléctricamente aislante en el que es­
té embebido un hilo calentador de resistencia eléctrica. .

Se describiré ahora una ejecución del invento a titu- 
lo de ejemplo, haciendo referencia a las figuras de los.^1- 
bujos esquemáticos adjuntos, en los que:

*.La Figura 1 es una vista en perspectiva de un tubo * 
flexible do suministro compuesta;

La Figura 2 es un corte transversal longitudinal a 
través del tubo flexible de la Figura 1; y

La Figura 3 es un corte transversal de un cable caler 
tador que forma parte del tubo flexible de suministro de 
las Figuras 1 y 2.

Tal como se muestra, un tubo flexible de suministro 
compuesto 1 para conexión a la salida de un humidificador 
médico comprende un miembro interior tubular flexible 2 y 
un cable calentador 4 devanado helicoidalmente a su alrede­
dor. El miembro tubular 2 puede estar hecho de caucho de 
silicona.

El cable calentador 4 comprende un cuerpo exterior 6 
de material eléctricamente aislante, por ejemplo, caucho di 
silicona en el que esté embebido un hilo calentador 8 de 
resistencia eléctrica no aislado, un hilo 10 cubierto de sj 
licona y un hilo de soporte 12 termopléstico. El cable ca-
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Lentador 4 puede estar unido al miembro tubular 2 por medio
¡por ejemplo, de adhesión o vulcanización.

El hilo 10 cubierto de silicona interconecta dos sen-
¡sores de temperatura (no mostrados) dispuestos uno en cada
¡extremo de la manguera 1.

Resulta claro que el calor que emana del hilo 8 es
[distribuido uniformemente a lo largo de la longitud del'^u^

* **'¡bo flexible de suministro 1.
El hilo de soporte 12 asegura que la manguera 1 man-

[tiene su perfil durante su flexión y se recupera de su * -*
¡aplastamiento accidental. ...

***Los materiales para el miembro tubular 2 y el cuerpo.***.*¡exterior 6 se seleccionan para permitir medios normalizados 
de esterilización, por ejemplo, tratamiento en autoclave, 
¡haciendo por tanto reutilizable tubo flexible de suministro 

Se ha hallado que el efecto de exceso transitorio de 
¡temperatura se minimiza usando un hilo calentador 8 devana­
do helicoidalmente alrededor del miembro interior 2 tubular 
Se ha hallado también que la temperatura de la manguera só­
lo necesita ser mantenida aproximadamente 2^C por encima de 
la temperatura del gas para mantener el gas a la temperatu- 
¡ra y humedad de la salida de la cámara de humidificación.

El sensor de temperatura en el extremo de humidifica- 
]dor del tubo flexible de suministro hace posible proporcio­
nar control de realimentación de la temperatura del gas a lí 
salida del humidificador. El restante sensor en el extremo 
de paciente proporciona control de realimentación de la tem 
[peratura del gas a paciente.

Están previstas conexiones da gas 14, 16 que hacen po 
¡sible que la manguera de suministro haga conexión hermética

!
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SIMBOLOS EN FIGURAS

a): "cable a unidad de control"
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad se**;..*
pres atan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo 
de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se-geqg 
gen en las reivindicaciones siguientes:

U  —

ia.- Un tubo flexible de suministro compuesto para . 
uso con un humidificador médico que comprende un miembro in 
terior tubular flexible, un cable calentador unido a y aprg 
liado helicoidalmente alrededor del miembro tubular, carac- 
terizado porque el cable calentador incluye un cuerpo exte­
rior de material eléctricamente aislante en el que está em­
bebido un hilo calentador de resistencia eléctrica.

23.- Un tubo flexible de suministro según la reivindi 
caciún 13, caracterizado porque el cable calentador está 
unido al miembro tubular por adhesión.

3^.- Un tubo flexible de suministro según la reivindi 
cación 13, caracterizado porque el cable calentador está 
unido al miembro tubular por vulcanización.

4 3 . -  Un tubo flexible da suministro según las reivin­
dicaciones 13, 23 ó 33, caracterizado porque un hilo de so­
porte termoplástico está embebido en el cuerpo exterior de 
material eléctricamente aislante.

53.- Un tubo flexible de suministro según una cual­
quiera de las reivindicaciones 13 a 43, caracterizado por­
que un hilo está embebido en el cuerpo exterior de material 
eléctricamente aislante, cuyo hilo interconecta sensores de 
temperatura dispuestos uno en cada extremo del tubo flexi-
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63.- Un tubo flexible de suministro según una cual­

quiera de las reivindicaciones 13 a 5^, caracterizado por­
que un miembro de acoplamiento está dispuesto en cada extre 
mo del tubo flexible para conexión respectivamente a uná.jssú 
lida del humidificador médico y a un miembro en comunica­
ción con un conducto de aire del paciente. 1 ^ 

73.- "UN TUBO FLEXIBLE DE SUMINISTRO COMPUESTO".

10
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede^ 

representado en los dibujos que se acompañan y para los^f^^ 
nes que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a máquina- 
por una sola cara.
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