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PATENTE
DE
INVENCION

a favor de CENTRE DE RECHERCHES DE PONP-A-MOUSSON, enti-
dad francesa, domiciliada ep_Pont-EfMousson (Meurthe-et-
Moselle, Prencia), Avenme Camille-Cavallier, por "MAQUINA
PARA LA ONDULACION DE HOJAS FﬁANA;.S EN ESTADO PLASTICO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a una maguina
pare la fabricacidn de placas onduladas de amianto-cemento
y materiales andlogos, y, mAs especialmente, para la fa-
bricacidn discontinna de las placas dotadas de pequefias
ondulaciones, tomadas una por una.

. La ondulecién de las placas dotadas de pequefias
ondqlaciones fentendiendo por tales aguellas'cuyo paso es
por ejemplo, inferior az 100 mm.) es mis delicada que la de
las placas con ondulaciones normales, por razdén precisa-

mente de la pequefiez del paso de las ondas.
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El empleo de las méquinas de 6ndulacién conoci-
das no es siempre posible en el caso de que se gquiera ob-
tener pequefias onddaciones. i

Asi, resulta que la ondulacidn por acercamiento
de barras én un plano horizntal no permite establecer por
graveded los huecos de las ondulaciones, dade la insufi-
ciencig del peso de las porciones de matefial entre dos
partes salientes consecutivas de la oﬁdulacién. La ondulaf
cibén mediante barras verticales origina tensiones que pro-
vocan fisuras, incluso tomzndo le precaucidén de accionar
las barras sucesivamente desde la parte central hacia les
extremidades. Por otra parte, después de retiradas las ba-

rras la hoja de material no queda aplicada contra la matriz

ondulada, sino que tiendé a separérse de ella por los hue-

cos o entrantes de las ondulaciones por el mismo hecho de

su elasticidad. De ello resulta que la profundidad de di-
chos entrantes es insuficiente e irregular.

La invencidén tiene por objeto una nueva miquina
pare la ondulacién de tales placas, mediente la cual resul-
ta posible orillar los inconvenientes precitados,

Otras caracteristicas & ventajas iran aparecien-
do en el curso de la descripcidn que sigue.

En el dibujo edjunto, aportadc solamente a titu-
lo de ejemplo: La figura 1 es una vista esquemética en al-
zado y parcialmente secciona@a. de acuerdo con la li-nes
1-1 de la figura 2, de la miquina de acuerdo con la inven-
cién, en su posicién previa a la operacidén de moldeo, la fi-

gura 2 €5 una vista de la propia méquina por uno de sus tes-



]

wq .
.

A

5.

10.

i5.

20.

25.

-3—

296589

teros; seccionada verticalmente de acuerdo con la lineg 2-2

dela figura 13 la figure 3 es una vista pareisl, correspon-
diente a le figura 1, de la méquina durante el curso de le
primera fase de conformacién de la placa, y la figura 4 es
una vista parcial andloge a la anterior, durante el curso
de la segunda fase de conformacién (operacidén final).

Segin el ejemplo de ejecucidn representado en
las figuras 1l j 2, la méquina destinada a la ondulacidén de
hojas.virgenea y de amianto-cemento y materiales anélogps,
comprende una parte inferior I a la que cdrresPQnden las
barras onduladoras ; una yarte superior II, constituida.
por una matriz ondulada que forma ventana. |

La parte inferior I comprende un bastidor fijo
I que soports dos juegos de barras ondulasdoras, paralelas
entre si: v |

Un juego dg barras superiores, @e altura inva-
rigble y susceptibles de ser variadas en su sepérgcﬁén_mu-
tua y, un juego de barras inferiores, susceptibles de ser
variadas en altura y @e separagién mutua constante.

Las barras superiorés -2-, gue pueden por ejem-
plo ser en nimero par, se hallan montadas en la extremi-
ded de véstagos -3- solidarios de manguitos =4-, desliza-
bles sobre guias cilindrioas -5- que se extienden transver-
salmente con relacién a las barras onduladoras (fig. 2).
Estas guias se encuentran sostenidas por sus extremidades
por los soportes -6- del bastidor. La separacidén varisble .
de las barras onduladoras -2- se obtiene mediantg un érbol

-7- sogtenido por un par de soportes -8-, el cual gira so=-
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lidario del grupo motorreductor M. Este 4rbol -7- compren-
de dos series de fileteados -9-, el némero de los cuales
es igual el de barras -2-., Las dos series de fileteados -9-
son simétricas con relacidén al plano medio X-X de bastidor
el cual es paralelo a las barras onduladoras -2-. Los fi-
leteadés -9- situados a un mismo lado del plano X-X son de
paso'contrapio al de los situados al otro lado del mismo
plano. Ademds, el valor de su paso disminuye desde las ex-
tremidades hacia el plano X-X. Con cada uno de estos file-
teados -9- coopera un manguito -10- roscado a el a modo de
tuerca, el cual es solidario del respectivo’véstago -3~y
barra onduladora =-2-. _ o .

En las barras onduladoras extremas se hella fi-
jada una pieza de tela eldstica -1ll-, la cual descansa so-
bre las restantes barras<;2-,,Estas barras gque sirven de
apoyo para la tela eldstica -11- pueden moverse enire dos
posiciones extremas: une, representada con trazo continuo
en la figura 1, en la que la tela -ll- se encuentra ten=

saﬁa; otra, representada con trazos discont{nuos, en la

_que la tela -11- se encuentra floja ¥ forma huecos a mane-

ra de colgantes. En este Wltimo caso las barras -2- pre-
sentan entre ellos intervalos -2a- iguales al doble de la
longitmi de onda g qge‘debe ser obtenida.

Las barras inf;rigres -12- se encuentran inter-
caladas entre las superiores -2- y son, por ejemplo, en
nimero impar. Las mismas se hallan montadas en la extremi-
dad de vastagos verticales -13-, capaces de deslizarse en

manguitos =14~ SOportados por el vastidor -l- y separades por:
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intérvalos -2a-. Los véstagos -13- estan fijados por su

extremided inferior a un plato -15-, solidario del émbolo
de un elevador V de doble efecto. El bagstidor <l- lleva in-
corporado un tope -15- limitador de la altura del plato-l5f.

Las barras inferiores -12- pueden moverse verti-
calmente entre dos posiciones extremas: une posicidén de
descenso (fig. 1) en la que se hallan sensiblemente por
debajo de ias barras onduladoras superiores -2- (y por de-
bajo, asimismo, de los huecos o entrantes que forme la tela
-11- floja),y una posicibén elevada en la que se encuentran
a la misme altura que las barras superiores -2- € interca-
ladas entre ellas segin intervalos g entre unas y otras.

El elevador V de doble efecto viene determinado
en su funcionamiento por dos conductos -1%— y -18-de flui-
do a presidn, unidos a una vélvula R de cuatro pasos, de
los que los otros dos corresponden a un conducto -19= de
entrada de fluido a presidén y a un’conducto ~20- de descarg

La parte superior II comprende, por encima de
las barras onduladoras =2- y -12-, una matriz hueca -20-
que forma ventosa, la cual se halla suspendidas, por ejemplo
mediante cgbles -21-, a un dispositivo elevedor no repre-

sentado. Las oquedades de la superficie ondulada de la ven-

otosa -20- se corresponden con las barras onduladoras-2-y-12.;

La superficie ondulada de la ventosa en cuestién se halla
atravesada por orificios -22-, y en su gavidad -23- estéd
unida & través de un conducto de aspiracién =24- a una
bomba de vacio no representada.

Mediante la méquina descrita se procede a ondu-

lar las hojas planas F de amianto-cemento en estado Plés-
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tico, conforméndolas en dos fases,
~ Primera fase de conformacién (fig. 1 y 3). 41
principio, las barras onduladoras -2- y -12- se encuentran
en la posicién representada con trazos continuos en la fig.
1. Una vez apartads la ventosa ondulada -20-, une hoja vir-
gen de material F se dispone sobre la tela tensada -11-, he-
cho lo cual vuelve a situarse la citada ventosa en#ima de
lgs barras onduladoras. |
Después de depositar la hoja ? que debe ser some-

tids & ondulado, el grupo motorreducior M se pone en mar-

- cha y hace girar en el sentido de la flecha £ el érbol -7-

y fileteados =9-. En virtud del movimiento de estos y de.-
las respectivas tuercas -10- sobre los mismos, las barras

onduledoras superiores -2- se acercen al pleno de simetria

. X-X, BEn &1 curso de este acercamiento, y por efecto de su

propio peso, la tela eldstica -11- y la hoja F a ondular

se ahuecan en forma de colgantes en los intervalos entre
los apoyos constituidos por las barras onduladoras -2- (fig.
1, posicién en trazos}disconfinnos). El grupo motorreductor
M se para cuando las barras onduladoras -2- quedan separadas
unas de otras a intervalos iguales al doble de la longitud
de onda g de 1la matriz ondulada.

A continnacidén, la ventosa ondulada =-20- es hecha
descender sobre las barras -2-, a&apténdose ﬁno de cada dos
huecos de esta ventosa a ung de las barras onduladoras supe-
riores -2-, Le hoja de material F se adapta entonces a los
huecos de lg ventosa ondulada contra ios cuales es empujada

por las barras onduladoras superiores -2-, adoptando la forma
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representada en la figse 3. Al final de la primera fase de

cqnfénmabién la hoja P presenta en consecuencia, salientes
de ondulacién distribuidos a intervalos iguales -2a-, y
huecos o partes entrantes de la propia ondulacidén a modo
de colgantes, cuya curvatura es de sentido contrario a la
de 1oslhuecos de la ventosa onduladz que se hallan vgcios.
Segunda fase de conformacién (fig. 4). El eleva-
dor V es accionado por lé-vélbula R paré hacer ascender
el plato -15- y, consiguientemente, las barras ondulado-
ras inferiores -12-. Estas barras ascienden hasta que el
pléxo =15~ gue les sirve de soporte choca con el tope -16-
interrumpiendo su ascensién. En el curso de ésta, las ba-
rras -12- actéan sobre los colgantes de la tela eléstica
-11- y de la hoja de material F, a las que aplican contra
los hueoos de la ventosa ondulada -20- que previamente no
habian quedado ocupados. '
En este momento le ondulacidn ha sido ya comple-
tada. La ventosa -20- es sometida al vacio a fin de que
aspire la hoja de material F recién ondulada. 4 continuacién
la propia ventosa lévanta la hoja ondulada de su soporte
formado por las barras -2- y -12-, separédndola simultéanee-
mente de le tela eldstica -1l-, y la transports hacia el
lugar, de descarga graciaé-a ung maniobra apropiada del dis-
positive elevador al 'que se halla supendida dicha ventosa.
| Una vez descargada la hoja de materiel ondulada,
la vdlvula R'deléeievador V es accionada de manéra que se
produzca el descenso de las barras onduladoras inferiores

-12- hacia su posicidn inicial de'reposo,Aal mismo tiempo
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que el grupo motorreductor M=%s puesto en marcha a fin de
hacer girar los fileteados -9- en sentido contrario al
indicado-pbr la flecha -f- y devolver las barras superio=
res -2-, a su posicidén inicial, representada en trazos
continuos en la fig. 1. 1 .

La tela eldstica -ll- es a su vez tensada de -
nuevo,‘quedando presta para recibir ?na nueva hoja virgen
P y proceder a su ondulg@o.

) Merced a'estauméquina onduladora que trabaja en
dos fases, que determinan ls disminucidén de la nolgura de
la hoja de material a ondular y su disposicién’ en colgan-
tes, y, 2 contindacién, la deformaciéh de éstos ¥ su apli-
cacién contra los huecos de una mafriz ondulada, se logran
les ventajas relacionadas a continuacidén, en relacidén con
la fabricacidn de placas con pequefias ondulaciones.

Al finaglizar la primera fase, dado que la sepa-

ra¢ién de las barras -2- es igual al doble de la Iongitud

de ondg -3-, e; peso de las porciones de lé‘hoja de mate-
rial a ondular compreﬁdidas entre las barras -2- es sufi-
ciente pars formar colgantes de profundidad igual por lo
menos a la de los huecos o entrantes de las ondulaciones
a obtener. Este resultedo no podria lograrse con vistas a
la obtencién de pequefias ondulaciones, si la separacidn

de las barras fuese la de una longitud de ondg, como en

las realizaciones conocidas. Ademds, el dispositivo de se-

fiaracidn variable de las barras superlores -2—; a base de
fileteados -9-, es facll de ser llevado a 1a practica con

un ndmero de barras 1gual a la mitad del niémero de ondula-
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Por otra parte, la aplzca916n de los salientes

ciones a obtener.

de las ondulaciones asi formadas contra los huecos de las
ondulaciones de 1la ventosa ~-20-, no afecta en gbsoluto ni
pone en juego para nada la elasticidad del meterial de la
hoja sometida a tratamiento. ‘

‘En suma, esta primera fese del proceso de ondula~
¢ién constituye una preparacién para la segunda fase, g
la que fgcilita en gran maners al dar a la anchura de la ho-
ja de material su valor definitivo y al dejar conformads
le mited de las ondulacioﬂes.

En efecto, en lé segundg fase del proceso de on-
dulacién las barras inferiores -12-, méviles en sentido
vertical, nd tienen mads que actuar sobre los colgantes for-
mados por la hoja sometida a itratamiento y aplicarlos sua-
venente contra los huecos de la gndulacién gue presenta la
ventosa -20~-, sin afectar en absoluto ni depernder para ello
de la elasticidad del material, y sin provocar roces con-
tra los salientes de dicha ondulgcidén todavia no recubier-
tos, dado que la hoja de material sbélo entra en contacto
eon egquellos salientes én el dltimo momento, cuando dicha
hoja gs‘aplicada contra los entrantes de la propia ondula-
¢ién de la ventosa.

En resumen, con la méquina descrita la hojas de
material no queds sometida s ;ingdn esfuerzo de traceidn.
Queda por tanto descartado el riesgo de desgafro durante
el curso del proceso de conformacién. Una vez completado és-

ta, la hoja ondulada no gqueds sometida a ninguns fisura,
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dado que en la misma no ha sido c¢reada ninguna tensién in-
terna. Las propiedades mecénicas de la hoja plana se con-
serva en su integridad en la hoja ondulade.

Debe entenderse que la invencién no se encuen=-
tra limitada en absoluto al caso de realizacidén representa-
do y descrito, al cual se ha escogido ﬁnicamenfe a titu%o
de ejemplo. )
~ Es por ello que: el dispositivo a base de file-

teado -9- y tuercas -10-, determinante del desplazamiento

- de las barras onduladoras superiores -2-, puede ser reem-

plazado por un dispositivo de bomba, cremallera o biels y

manivela; las barras -5-Ay soportes -6~ de guia, pueden reem-
plazarse por guias en cola de milano; el plato 215- de aé—
censo de las barras inferiores ;12- puede substituirse por
cualquier otro dispositivo mecénico, por ejemplo un.d15posi-
tivo de cremgllera; en el caso de que el néméro de ba?ras
superiores -2- fuesgse impar, la barra central, situada en el
plano X-X de simetrias, quedaris fija. Su manguito -10-, no
fileteado, estaria en tal caso montad9 entre dos anillos
tope dispuestos en una porcidén lisa del 4rbol -7-; final-
mente, en vez de hallarse montadas sobre un bastidor fijo
~l-, las barras onduladoras =2- y -12- pueden serlo sobre un
carro dGSplazaﬁle entre el lugar en qu tiehe lugar la fa=
bricacién de las hojas planas F y el luger donde se efectia

su ondulado, & fin de poder recoger aquéllas.
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NOTA

Se reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencién:

1. Miquina para la ondulacién de hojas planas
en estado élésﬁico, la cual se caractefiza'por el hecho
de comprendevén combinacidn; unas barras onduladoras supe-
riores; de altura constante y separacidén varisble entre un
valor méximo en el gque la tela elistice éueda tensadsg pre-
viamente a las operaciones de ondulado, y un valox ﬁinimo
igual el doble de la longzitud de onda escogida; medios para
variar la indicada separacién; una tela elédstica que repo-
sa sobre las barras‘en cuestidén, destinada a resistir la
hoja a ondular; barras onduladoras inferiores intercaladas
entre las barras onduladoras'saéeriores, con unha separacién
constante igual 21 doble de la longitud de onda y con una
altura variable entre dos posiciones, una sensiblemente in-
ferior a la de las barras superiores y otrz .;al mismo nivel
que éstas; y, por dltimo, por encima de las barras ondula-
doras superiores e inferiores; una matriz ondulada cuyas
oguedades se hallan dispuestas para cooperar con las barras
onduladoras.

2. Miquina para la ondulacién de hojas'planas
en estado pléstico, de acuerdo con la reivindicécién 1,
caracterizada por el hecho de que las barras onduladoras
inferiores estén montadas en la extremidad de vastagos ver-

ticales deslizables.



10.

- 12 -

2.5 89

3. Miquina para la ondulacidn de hojes planas
en estado plastico, de acuerdo con la reivindicacidn 1, ca-
racterizada por el hecho de gue la matriz ondulada es hue-
ca y forma ventosa, estando su cavidad unida a un conducto
de aspiracién, mien%ras que su superficie ondulada se en-
cuenire atravesada parorificios.

4. Miduina para la ondulgeién de hojas planas
en estado pléstico. ”

La presente memoria consta de doce hojas folie~
das escfitas a miquina por una sola cara.

Barcelona, 8 de febrero de 1964.
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