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"Disposicidén de aislamiento acGstico", con prioridad de la

'y ]

solicitud francesa 86/00188 de fecha 3 enero 1986. Te.t

MEMORIA DESCRIPTIVA
La invencidén concierne a una disposicidn ¢ comp_l:e:j'o de
aislamiento acGstico. Encontrari especialmente aplicacidén en

la industria y mas particularmente en las habitaciones, dgmés-

ticas para cubrir las paredes murales interiores o exterie-
[ ]

res, a fin de absorber las ondas sonoras. REAAA
..ouo

Se conoce, desde hace mucho tiempo, los per}uic?os

y las molestias ocasionados por los ruidos de cdalquier ori-
gen. En un medio urbano, por ejemplo, los perjuicios ocasio-
nados por el ruido ambiental causado por la presencia casi
permanente de motores en funcionamiento en los alrededores,
atraviesan ias paredes de las habitaciones y molestan a los
habitantes en su casa.

Las molestias de origen acistico pueden igualmente
provenir delfinterior mismo de una pieza lo que, por rever-
beracién sonora. presenta un umbral de resonancia elevado. En

tales casos, el menor sonido es mantenido, lo que es desagra-

dable para la oreja.
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Se puede aun citar el caso de los ruidos ambienta-
les creados por el vecindario en los apartamentos, por ejem-
plo. Se conoce la facilidad con la cual los sonidos atravie-
san las paredes de poco espesor utilizadas en las construc-
ciones ligeras, lo que tiene por enojosa consecuencia trans-
mitir los ruidos por todo el inmueble.

Por consiguiente, se han emprendido investigaciones
para intentar mejorar el aislamiento acustico en las habita-
ciones. Sin embargo, la gran mayoria de las soluciones'bmé-
puestas no son mas que dificilmente aplicables a las cons-
trucciones existentes. %

En efecto, cuando se tratavde transformar la es-
tructura misma de las paredes para mejorar el aislamiento

acistico de ellas, la ejecucidén de esto necesita transfqria-

ciones muy importantes que, por lo tanto, no pueden mé&.gue

ser limitadas.

e

.o
Las disposiciones que se pueden tomar actualmen%e
para remediar la propagacidén de las ondas sonoras, consisten
en la instalacidn de paredes antirruido que absorben en un
conjunto de alvéolos las ondas sonoras recibidas. Estos pane-
les son por ejemplo utilizados para bordear las carreteras,
pero su empleo doméstico estd excluido.

Para las utilizaciones interiores, existen paredes
provistas de una multitud de agujeros y estas paredes pueden
ser fijadas al cielo raso o sobre un muro existente para mo-

dificar las propiedades acUsticas de ellos. Desgraciadamente,

se trata de paneles poco estéticos y por este hecho, casi no
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se usan en el ambiente doméstico. Ademas, este tipo de pare-
des presenta buenas propiedades de absorcidén en lo que con-
cierne a los sonidos agudos, pero son ineficaces para absor-
ber los sonidos graves.

El objetivo principal de la presente invencidn es
presentar una disposicidén o complejo de aislamiento acustico
destinado a cubrir las paredes murales interiores o exterio-
res, a fin de absorber las ondas sonoras. La instalacidn de
la presente invencidén perfectamente se puede prever soB%eE
instalaciones nuevas o ya existentes. Las propiedades de ais-
lamiento acGstico obtenidas son intrinsecas al ,complejg‘-::de la
invencidén y no dependen del soporte, lo que garantiza los

resultados. .

Por otra parte, se puede prever perfectamente ,Uan

empleo doméstico, puesto que el complejo de aislamiento-gqﬁs—
cico de la presente invencidon puede perfectamente ser.ééb?er—
to de una pintura, de un barniz, de un papel de tapiceria.o
de cualquiec.r otro accesorio de decoracidén, sin que sus cuali-
dades acUsticas se vean modificadas. El constituye un gran
progreso puesto que, hasta el momento, los paneles aislantes
estaban reservados a empleos profesionales debido a su falta
de estética.

Otro objetivo de la presente invencidn es presentar
un complejo de aislamiento acistico que ofrezca una gran efi-
cacia para el conjunto del espectro sonoro. Hasta la fecha,

la absorcién de los sonidos agudos siempre se ha podido rea-

lizar con una relativa facilidad, debido a su escaso grado de
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penetracién. Por el contrario, los sonidos que presentan una
gran longitud de onda son mas dificilmente amortiguados y
numerosos medios de aislamiento son ineficaces contra estos
ultimos. E1 complejo de la presente invencidn no descuida
este aspecto y, muy por el contrario, se han tomado disposi-
ciones para precisamente luchar contra el poder de penetra-
cidén de las ondas sonoras de baja frecuencia.

En el plano financiero, la presente invencidn es
especialmente competitiva, debido a que el complejo sé-pgéde
producir industrialmente y que su instalacidn es extraordina—;
riamente facil. Se menciona especialmente que la instaIaq}én

e
del complejo de aislamiento acUstico de la presente invencidn
se puede realizar por personas que no tengan ninguna califi-

cacién particular. . e
o o ®
o..o

Otros objetivos y ventajas de la presente inyencidn

. ]
sp0 80

apareceran en el curso de la descripcidn que se va a §egqir,
L ]

que sin embargo se da a titulo indicativo y que no tiene ‘por
objeto limitarla.

El complejo de aislamiento acistico destinado a
cubrir las paredes murales intericres o exteriores, a fin de
absorber las ondas sonoras se caracterizan por el hecho que
presenta una estructura interna compuesta de tres capas, de
las cuales:

- la primera capa esti formada de un material al-
veolar de baja densidad que presenta propiedades de absorcidn
de ondas sonoras de frecuencias altas y medias,

- una segunda capa central realizada de un material
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de alta densidad, que tiene un poder de absorcidén elevado
para las ondas sonoras de frecuencias bajas y medias,

- una tercera capa superficial formada de un mate-
rial andlogo a aquél utilizado para la confeccidén de la pri-
mera capa.

La invencidén se comprenderid mejor al leer la des-
cripcidn siguiente acompafiada por los dibujos anexos, entre
los cuales:

la figura 1 esquematiza, en vista en secciéd,.}é

.
estructura interna de la disposicién de aislamiento acustico

de la presente invencidn, e
ae .

la figura 2 esquematiza, a titulo de ejemplo, una

presentacidén bajo forma de paneles modulares de la disposi-

cidén de aislamiento acustico, .« e
s 4 @

la figura 3 esquematiza un modo preferencial,gh

montaje de los paneles modulares de la disposicidn de.aiqla-

miento acGstico segin la presente invencion, .

la figura 4 esquematiza, en vista en seccidén trans-
versal, la instalacién de la disposicidén de aislamiento acls-
tico contra una pared mural utilizando un colchdén de aire
intermedio.

la figura 5 representa las caracteristicas de ab-
sorcidén obtenidas para la utilizacidén de la disposicidn de
aislamiento acistico de la presente invenciodn.

La presente invencién apunta a una disposicidn o
complejo de aislamiento acQstico. Estad destinada a cubrir las

paredes murales interiores o exteriores, a fin de absorber
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las ondas sonoras.

Su utilizacidon puede ser industrial o doméstica, en
particular, su instalacidén puede ser perfectamente prevista
sobre paredes nuevas o0 ya existentes. Las propiedades de ais-
lamiento acistico de la presente invencién son independientes
del soporte y cubren el conjunto del espectro sonoro.

El complejo de aislamiento acistico de la presente

invencidn puede también servir perfectamente a luchar contra

los ruidos provenientes del exterior de una habitaciéﬁ;.abi
como contra los ruidos provenientes del seno mismo de la ha-
bitacidn, lo que se produce frecuentemente en los inmuébkgs.
- aes
El complejo de aislamiento acustico (1) presenta
una estructura interna compuesta de tres capas, tales copo

las ilustradas en la figura 1. El complejo se adosa directa-

mente a la pared (2) que debe servir de pantalla sonora,.,,

Entre las tres capas que componen la_estrucéuéé del
complejo de aislamiento (1), se distingue la primera céﬁé (3)
que esta formada por un material alveolar de baja densidad y
qQue presenta propiedades de absorcidén de ondas sonoras de
frecuencias altas y medias.

La composicidédn alveolar de la primera capa le
permite encerrar, por decirlo asi, los sonidos de alta fre-
cuencia a fin de amortiguarlos. Debido a su baja densidad, 1
primera capa presenta un tiempo de reaccidén dinédmica bajo,
que le permite responder muy rapidamente a las ondas sonoras

de alta frecuencia.

La presencia de esta primera capa, contra la pared
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mural (2), le permite por otra parte ser eficaz para luchar
contra la transmisidén de las ondas de alta frecuencia super-
ficiales.

Diferentes materiales se pueden utilizar para la
confeccién de esta primera capa, sin embargo se obtienen muy
buenos resultados utilizando un corcho de baja densidad, de
preferencia cien kilogramos por metro cubico; no obstante,
una gama que comprende entre ochenta y doscientos kilogramos

por metro cibico se puede prever de igual manera. P

También se han obtenido buenos resultados utilizan

do un material compuesto de poliestireno expandido de béjq

densidad. Por ejemplo, se podra utilizar un poliestireno ex-

pandido cuya densidad esté comprendida entre veinte y ciento

Sseae

cincuenta kilogramos por metro cubico. S L%

Perfectamente se podria prever una combinacidn.de

poliestireno expandido y de corcho de baja densidad, ggra.la

confeccidén de la primera capa del complejo.

La estructura interna porosa del corcho le propor-
ciona una gran eficiencia en el plano sonoro y su utilizacion
es recomendada.

La segunda capa central (4) del complejo (1) se
confecciona de un material de alta densidad que tiene un po-
der de absorcidn de las ondas sonoras de frecuencias bajas y
medias.

La presencia de esta segunda capa (4) en el seno
del complejo de aislamiento ac(stico (1) es fundamental,

pgesto que representa el alma de dicho complejo y es por su
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presencia que se realiza alli el bloqueo de la transmisién de
las ondas de baja frecuencia. Ciertamente, se trata de las
ondas mas delicadas de amortiguar, debido a su alto poder de

penetracidon. La estructura de la presente invencion le permi-

.te modificar el recorrido de la onda sonora de baja frecuen-

cia. Esta penetra en el complejo de aislamiento hasta encon-
trar material denso que, debido a esta caracteristica, tiene
la propiedad de absorber la onda de baja frecuencia. En estas

condiciones, la onda de baja frecuencia que presentabd.una

direccidén transversal a la pared se transforma en una onda

superficial que recorre el material de alta den§idad, T

see *

alargamiento artificial del recorrido asi creado permite
amortiguar la onda sonora de baja frecuencia de una manera

considerable.

. .e
L .

Para la confeccidén de esta segunda capa central se

podra utilizar por ejemplo un corcho de alta densidaq? es
decir, que presente un valor para su densidad comprendié;
entre quinientos kilogramos y tres mil kilogramos por metro
cubico, u otro material tal como por ejemplo el PVC,

Finalmente, la tercera capa (5) que representa la
capa superficial, estd formada de un material andlogo a aquél
utilizado para la confeccidén de la primera capa (3), es de-
cir, se trata de un material alveolar de baja densidad que
presenta propiedades de absorcidon de las ondas sonoras de
frecuencias medias y bajas.

El papel jugado por la tercera capa superficial (5)

es el de absorber las ondas de frecuencias altas y frecuen-
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cias medias incidentes, a fin de que éstas no sean reflejadas
por la paied mural (2) revestidé con el complejo (1). A causa
de su estructura alveolar, la capa superficial (5) presenta
un excelente poder de absorcidén de las ondas de frecuencias
medias y altas.

Un corcho de baja densidad, o un poliestireno ex-
panaido igualmente de baja densidag, se podran utiliz?r per-
fectamente para la confecciép de esta tercera capa superfi-

cial (5). fe,t

*e

Es necesario hacer hincapié, en que esta tercera
capa superficial (5) puede perfectamente recibir un en}??;do,
una pintura, una decoracidn textil o un papel de tapiceria
para asegurar una estética agradable a la pared mural aislada

acisticamente. i PR
[ ) ..0

A titulo de ejemplo, utilizando un corcho de,-hada
densidad, del orden de cien kilogramos por metro cﬁbiqé:.;uyo
espesor sea de cinco centimetros, para la confeccidn de 1%
tercera capa, se puede obtener un coeficiente de aislamiento
térmico K=0,37. Se trata de un excelente resultado y, de este
manera, el complejo de aislamiento acGstico se podra igual-
mente aprovechar para obtener un buen aislamiento térmico.

Mientras que el espesor de la primera capa (3) del
complejo (1) es del orden de un centimetro, es necesario un
espesor de algunos milimetros para la confeccidén de la capa
central a fin de lograr buenos resultados.

El montéje de las tres capas se efectuara de pre-

ferencia mediante encolado, lo mismo que la fijaqién del com-
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plejo sobre la pared mural (2).

De preferencia, el complejo de aislamiento acustico
(1) se presenta bajo la forma de una losa modular (6), tal
como se ilustra en la figura 2. Se trata de una presentacidn
adaptada a cada utilizacion, debidé a que se presta a las
diferentes configuraciones susceptibles de ser encontradas.
Por otra parte, en el plano de la fabricacidén industrial, 1la
forma de losas es facil de realizar.

En este ﬁhnto es necesaﬁ%o insistir que para.gaéan—
tizar, entre otros, buenos resultados en la absorcién de ba-
jas frecuencias, es necesario asegurar una continuidad.ﬁy_la
capa central (4) del complejo (1) y, especialmente, para evi-

tar que se pueda crear puentes sonoros de la pared (2).y'e1

medio exterior. A este respecto, la continuidad de la ‘¢caba

central (4) se asegura por medio de una imbricacidn degpo

bordes de las losas modulares (6) tal como se ilustra.en da

figura 3. Esta imbricacidén asegura la continuidad de 1la c%pa
(4) y evita cualquier propagacidén directa de las ondas sono-
ras y de las junturas de las losas (6).

La figura 4 ilustra, en vista de seccién, la reali-
zacidén de un colchdén de aire (7) de la pared mural (2) y el
complejo (1). El1 colchdén de aire (7) se crea gracias a la
interposicidn de listoncillos de madera (8) entre la pared
mural (2) y el complejo (1). El colchén de aire (7) presenta
diferentes propiedades, en particular mejora las propiedades
de absorcidén de la capa interna (3).

Los materiales utilizados para la confeccidn de las
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diferentes capas podran sufrir tratamientos apropiados. Espe-
cialﬁente la primera capa (3) y la capa exterior (5) podran
ser formadas por un corcho aglomerado con resina, habiendo
sometidc el corcho a una pasada en un autoclave a 3002C.

Los resultados que se pueden esperar graclas a la
utilizacién del complejo de aislamiento acustico de la pre-
sente invencidén son ilustrados en el grafico de la figura 5,
que indica la atenuacidén en déciBel de la amplitud de la onda
sonora incidente después de la trayectoria en el cbmpléjo,@e
la presente invencidén, en funcidn de la frecuencia de dicha
onda sonora incidente. Los resultados son excelentes Y_é?ﬂp
se puede observar, la casi totalidad del espectro sonoro esté

cubierto.

.
LXK XY

Se podrd aun completar la eficacia de los matepia-

les utilizados empleando una hoja de aluminio de poco gspesor

permitiendo, por ejemplo, la reflexidn del sonido. Esta heja

podra ser contracolada en el complejo bajo la forma da un.
sandwich, con la capa de material de alta o baja densidad.
Mas bien que utilizar una hoja metalica de aluminio, se po-
dran incorporar directamente particulas de aluminio en el ]
corcho que sirve para la fabricacidén de las capas de alta o
baja densidad.

Se podra ain, por ejemplo, para los diferentes cor-
chos utilizados de alta o baja densidad, instalar capas su-
perpuestas de corcho de granulometrias diferentes.

Otras aplicaciones de la presente invencién, al

alcance del técnico en la materia, perfectamente podrian ha-



ber sido previstas sin que por ello se salga del marco de
ésta. En particular, se podrian haber utilizado diferéntes
materiales y otras maﬂgras de fijacion.

A los efectos consiguientes se declaran de novedad,

S propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y plazas de

soberania, las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACTIONES

1.- Disposicidon de aislamiento acistico, destinada
a cubrir las paredes murales intsriores y exteriores para
absorber las ondas sonoras, caracterizada por el hecho que

presenta una estructura interna compuesta de tres capas de

las cuales:

- la primera capa (3) estd formada de un material
alveolar de baja densidad que presenta propiedades de absor-

cidén de ondas sonoras de frecuencias altas y medias, ~ .

f.‘c <
v

- la segunda capa (4), central, es de un material

de alta densidad que tiene un poder de absorcidn de las:ppdas

3 . §
sonoras de frecuencias bajas y medias, y

- la tercera capa (5) es de un material anilogo al

®ousy
utilizado para la confeccidn de la primera capa (3).

te-

Fo »
-.!o

2.- Disposicidn segin la reivindicacién 1, cé
rizada por el hecho de que el material empleado en la.Bﬁipera
y tercera capa (3, S5S) es un corcho de baja densidad o ;3ﬁies-
tireno expandido.

| 3.~ Disposicién segin la reivindicacién 1, caracte-
rizada por el hecho que el material utilizado en la confec-
cidén de la capa central (4) es un corcho de alta densidad.

4.- Disposicién segin la reivindicacidén 2, caracte-
rizada por el hecho que la densidad del corcho utilizado pra
la confeccidn de las capas primesa y tercera esta comprendido
entre ochenta y cien kilogramos por metro cubico.

S.- Disposicidén segin la reivindicacidén 3, caracte-

rizada por el hecho que la densidad del corcho utilizado para
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la confeccidn de la capa central (4) estid comprendida entre
quinientos y tres mil kilogramos por metro cibico.

6.- Disposicién segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizada por el hecho que el montaje de las diferentes capas
(3, 4, 5) esta realizado mediante encolado.

7.—.Disposici6n segin la reivindicacién 1, caracte-
rizada por el hecho que se interponen listoncillos de madera
(8) entre el complejo (1) y la pared mural (2).

8.- Disposicidn segin la reivindicacién 1, cérgg?e-
rizada por el hecho que se presenta bajo la forma de losas

modulares (6) susceptibles de imbricarse las unas contrj- las

Q-"

otras de manera que se asegure la continuidad de la capa cen-

tral (4).

...:‘
9.- Disposicidén segin la reivindicacién 1, carac-
s .

“
I.‘

terizada por el hecho que una hoja de aluminio de poco ggpe-

-
.30

sor, que permite la reflexidn del sonido, se contracola epn el

..0

complejo bajo la forma de un sandwich, con la capa de mate-
rial de alta o baja densidad.

10.- Disposicidédn segin la reivindicacién 1, carac-
terizada por el hecho que particulas de aluminio se incorpo-
ran en el corcho que sirve para la fabricacién de las capas
de alta o baja densidéd.

11.~ "DISPOSICION DE AISLAMIENTO ACUSTICO"

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de quince hojas foliadas y meca-

nografiadas por una sola de sus caras y de dos laminas de di-



bujos que la ilustran.

MADRID, 24 MARZO 1986

P.A. M. CURELL SUNOL
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