
REG!STRQ DE LA PROP!EDAD tMDUSTRtAL
O

¡@ Y
¿ y & O U L

FECHA CE PaESEMTACtOH
26.9.1985

ESPAÑA
MODELO DE UT!UDAD

PROCEDE DE LA PATENTE DE INVENCION NS 547.351/9

UNE A-4  Mod. 3.204 — Precio 2 ptee. UTtUCBSB COMO PRtMBRA PAG)MA OB LA MEMOMA



R e í . :  385212

- 2 -

1 RESUMEN

La invención se  r e f i e r e  a un d isyuntor de c ir c u it o

de c a ja  moldeada con un sistem a in te rn o  mejorado de expajtr *
.  * *

sión  y v e n t ila c ió n  de lo s  gases  del a rc o . .* 1
. .

5 Cerca de la  reg ió n  de v e n t ila c ió n  en un extremo

de la  c an a le ta  del arco  (5 4 ),  en l a  que se  in ic ia n  lo s  at^cps
.

e lé c t r ic o s  después de la  separación  de lo s  con tactos, se

f a c i l i t a  una cámara de expansión de ga se s  (408) que se  a b re

h acia  la  c an a le ta  del a rco . En la  cámara de expansión se*, **.
**.

ÍO dispone una ex tru ctu ra  f i j a  de con tacto  (426, 428, 430—4^6)..
..

que t ie n e  una con figu rac ión  que perm ite  que e l gas  de l a rpo*  

se  expanda d irectam ente en la  cámara de expansión , y hace 

que e l a i r e  expulsada de l a  cámara de expansión por la  

expansión de l gas del a rco  se  d i r i j a  a l a  c an a le ta  de l a rco . 

15 En su extremo opuesto, l a  can a le ta  de l a rco  comunica con un 

d is p o s it iv o  de v e n t ila c ió n  (420) en una porción  de pared  

de la  c a ja  d e l d isyuntor de c ir c u it o  mediante una cámara 

ad ic io n a l de expansión de l gas (4 0 6 ).

DESCRIPCION

20 La presen te  invención  se  r e f i e r e  en gen e ra l a

d isyu n to res  de c ir c u it o  e lé c t r ic o  y, más en con creto , a un 

disyun tor de c ir c u it o  de c a ja  moldeada que t ie n e  un sistem a  

in tern o  m ejorado de expansión  y v e n t i la c ió n  de g a se s .

Como es  sab ido  en l a  m ateria , e l e fe c to  de c a le n -  

25 tam iento de un arco  de plasma que se  produce cuando se  abren
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1 b a jo  carga  lo s  contactos de un d isyun to r de c i r c u i t o ,  pro­

duce un brusco  incremento de la  p res ión  del gas den tro  de la

c a ja  del d isyun tor de c ir c u it o .  Según l a  in tensidad  del a$r-**
.  * *

co , dicho aumento repentino  de la  p res ión  puede se r  tan .****.
*  '  *  *

5 brusco que amenace la  in te g rid ad  e s tru c tu ra l de la  c a ja  del

d isyuntor de c ir c u it o  a no se r  que, a l  d iseñar o rig inalm ente!

e l d isyun tor de c ir c u it o ,  se  tomen medidas adecuadas para la

expansión y v e n t ila c ió n  de lo s  productos gaseosos de l a r c o . .

Por tan to , l a  expansión y la  v e n t ila c ió n  de lo s  g ases  del* **.
 ̂ * * 

ÍO arco  son aspectos im portantes del d iseñ o  que ten er cu m p lin ...
. . . .

con gran esmero lo s  d iseñ adores  de d isyu n to res  de c i r c u it o .  *
I

Sin embargo, h ace r lo  e s  tan to  más d i f í c i l  cuando menores son 

l a s  dim ensiones f í s i c a s  de un d isyu n to r de c ir c u it o  y mayor 

l a  capacidad de in te rru pc ión  de c o r r ie n te  que se  desee ; por 

15 con sigu ien te , e l con tro l del aumento de la  p resión  de l gas  

rep resen ta  una de la s  d i f ic u lt a d e s  p r im aria s  que surgen a l 

in ten ta r lo g r a r  a lt a s  capacidades de in te rru pc ió n  con d is ­

yuntores de c ir c u it o  de pequeñas dim ensiones f í s i c a s .

El p r in c ip a l o b je to  de la  invención  e s  re d u c ir  

20 dicho problem a, y, en consecuencia, l a  invención c o n s is te  en 

un d isyun tor de c ir c u it o  e lé c t r ic o  que in c luye  una c a ja  

a is la n te  y , en l a  misma, una e s t ru c tu ra  f i j a  de con tacto  que 

in c luye  un miembro de sop o rte  de con tacto  en e l  que se  d is ­

pone un con tacto , un miembro de con tacto  móvil que puede 

25 engancharse y desengancharse de d icho  contacto , y una cana—



1 le t a  de a rco  para e x t in g u ir  lo s  a rco s  e lé c t r ic o s  que se  

produzcan en tre  dicho contacto  y e l  miembro de con tacto  

móvil después de desengancharse é s te  ú ltim o del con tacto^ . *
a * *
* * * wdispon iéndose la  mencionada e s tru c tu ra  f i j a  de contacto  pn . 

5 un extremo de la  c an a le ta  del a rco , c a ra c te r iz a d o  por una

cámara de expansión de gases  formada en dicho extremo in -^ * .I  

dicada de l a  cana leta  de l arco y que t ie n e  una e s tru c tu ra  

f i j a  de contacto  asoc iada  con la  misma, abriéndose  dicha  

cámara de expansión de gases  h acia  la  cana leta  del a rco  % .

ÍO teniendo una con figu rac ión  que perm ite que e l gas de l arq,e***
*.L

después de in ic ia r s e  é s te , se expanda directam ente en l a . .  * 

cámara de expansión de g a se s , y haga que e l a i r e  expulsado  

de la  cámara de expansión por la  expansión del ga s  de l a rco , 

de d i r i j a  a l a  can a le ta  de l a rco .

15 E ste  d is p o s it iv o  o frece  una dob le  v en ta ja  en la

medida en que perm ite que lo s  gases de l a rco  se  expandan 

rápidam ente en un am plio volumen que in c luye  la  cámara de 

expansión que comunica directam ente con la  reg ión  de forma­

ción del a rco , y porque d i r ig e  e l a i r e  no ion izado , expu l-  

20 sado de l a  cámara de expansión por l a  expansión de l gas

que haya d e lan te  de e l l a ,  a la  c a n a le ta  del a rco  con e l f in  

de C o n tr ib u ir  a la  ex tin c ió n  del a rco .

En e l o tro  extremo de la  c an a le ta  del a rco , e l 

disyuntor de c ir c u it o  que r e a l iz a  l a  invención t ie n e  una 

cámara a d ic io n a l de expansión de g a se s  que aumenta más e l25
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volumen d isp o n ib le  para  l a  expansión de l gas, y que comunica

con un d is p o s it iv o  de v e n t ila c ió n  formada en una porción  de

pared adyacente de la  c a ja  del d isyu n to r de c i r c u it o .  P r& ^ **
: - .*

fe r ib lem en te , l a  can a le ta  del arco  t ie n e  a t ra v é s  de su \

5 segundo extremo una chapa d e f le c to ra  con un a g u je ro , a l

menos, de tamaño predeterm inado para  co n tro la r  l a  ve loc id ad *
'.****

del f l u j o  másico del gas del arco  desde la  can a le ta  del

arco  a l a  cámara ad ic io n a l de expansión de gases . .

A continuación  se  d e s c r ib ir á  una r e a l iz a c ió n  pre^*
.  .

ÍO fe r id a  de l a  invención , a modo de ejem plo solam ente, con . . . .
. . .  *

re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s  ad jun tos, en lo s  que: . .
*

La f ig u ra  1 es una v is t a  en p lan ta  su p e r io r  de un 

disyuntor de c ir c u it o  de c a ja  moldeada.

La f ig u ra  2 es una v is t a  en a lzado  la t e r a l  del 

15 d isyuntor de c ir c u it o  mostrado en l a  f i g u r a  1.

La f ig u ra  3 es una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l ,  

am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  3 -3  de l a  f ig u r a  1.

La f ig u r a  4 es una v is t a  en secc ión , en p la n ta , 

am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  4 -4  de la  f ig u r a  3. 

20 La f ig u ra  5 es una v is t a  en sección  t ra n s v e rs a l ,

am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  5 -5  de l a  f ig u r a  3.

La f ig u r a  6 e s  una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l ,  

fragm en ta ria , am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  6 -6  

de la  f i g u r a  3.

4''

25 La f ig u r a  7 es una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l ,



1 am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  7—7 de la  f ig u r a  3.

La f ig u ra  S e s  una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l ,

fragm en taria , am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  8—S. *.
1 * *

de la  f ig u r a  3. '***.
* . *

5 La f ig u ra  9 es una v is t a  en p lan ta , fragm en taria ,

am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  9 -9  de la  f ig u r a  .5.
*.**

La f ig u ra  10 e s  una v is t a  en p lan ta , fragm en taria ,

am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  10—10 de l a  f ig u ra
*  '  *  *

3. * ** *
..

10 La f ig u ra  11 e s  una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l , .
á ** * *

fragm en taria , am pliada, tomada a lo  la r g o  de la  l in e a  11—11
*.

de la  f i g u r a  3.

La f ig u ra  12 e s  una v is t a  en p e rsp e c t iv a , d esp ie ­

zada, am pliada, de po rc ion es del mecanismo o p e ra t iv o  del 

15 d isyuntor de c ir c u it o  de la  f ig u r a  1.

La f ig u r a  13 e s  una v is t a  en p e rsp ec tiv a  am pliada  

de la  b a rra  de d isp aro  d e l d isyuntor de c ir c u it o .

La f ig u r a  14 e s  una v is t a  en sección  t r a n s v e r s a l ,  

fragm en ta ria , am pliada, d e l po lo  c e n tra l del d isyu n to r de 

20 c ir c u it o  que lo  muestra en su p o s ic ió n  ABIERTA.

La f ig u ra  15 e s  una v is t a  s im ila r  a l a  f ig u r a  14, 

pero que muestra e l d isyu n to r de c i r c u i t o  en su p o s ic ió n  

d isp arada .

La f ig u ra  16 e s  una v is t a  en sección  t ra n sv e rs a l

25 am pliada de l distem a de expansión y v e n t ila c ió n  de gases
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disyuntor de c ir c u it o  i lu s t r a d o  en la s  f ig u r a s  1 a 15.

La f ig u ra  17 es una v is t a  en p e rsp ec tiv a  de la  j. *.

chapa d e f le c to ra  del f l u j o  de lo s  g a se s , que forma p a rte  ***\
* +*

del sistem a de la  f ig u ra  16.

La f ig u r a  1S e s  una v is t a  en p lan ta  su p e r io r  de .'la *
*.**1

chapa d e f le c to ra  de l a  f ig u r a  17.

La f ig u r a  19 e s  una v is t a  en p e rsp ec t iv a , d e s p ie - .

zada, de una e s tru c tu ra  de contacto a soc iad a  con e l s istem a... * 
**+*

de expansión y v e n t ila c ió n  de gases  de l a  f ig u r a  16. . . . .
. . . .

La f ig u r a  20 e s  una v is t a  en p lan ta  su p e r io r  de. .
I

una b a rre ra  asoc iada  con l a  e s tru c tu ra  de contacto .

Y l a  f ig u ra  21 e s  una v is t a  en p lan ta  su p e r io r ,  

am pliada, de l a  e s tru c tu ra  de contacto  que in c lu ye  l a  b a rre ­

r a  a is la n te .

que r e a l iz a  l a  invención y que es adecuado para u sa rse  en e l

El d isyuntor de c ir c u it o  30 in c lu ye  una c a ja  

moldeada, e léctricam en te  a is la n te  32 f i j a d a  a una base  

moldeada, e léc tricam en te  a is la n te  34 mediante una p lu ra lid a d  

de su je tad o re s  36. Se f a c i l i t a  una p lu ra lid a d  de prim eros  

20 te rm in a les  e lé c t r ic o s  o te rm in a les  de l in e a  386, 3SB y 38C 

( f i g u r a  4 ) ,  uno para cada po lo  o fa s e ,  como también una 

p lu ra lid a d  de segundos te rm in a les  e lé c t r ic o s  o te rm in a le s  de 

ca rga  406, 408 y 40C. E stos term ina les  s irv en  para  conectar  

e léc tricam en te  en s e r ie  e l  d isyuntor de c ir c u it o  30 a un 

25 c ir c u it o  e lé c t r ic o  t r i f á s i c o  para p ro tege r  un sistem a
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1 e lé c t r ic o  t r i f á s i c o .

El d isyuntor de c ir c u it o  30 in c lu ye , además, una

palanca o p e ra t iv a , de a is lam ien to  e lé c t r ic o  42 que se  *. *.
: -

extiende  a t ra v é s  de una abertu ra  44 en la  tapa su p e r io r  3&*
**.*

5 para re g u la r  e l d isyuntor de c ir c u it o  30 en su po s ic ión

CERRADA ( f i g u r a  3) o en su po sic ión  ABIERTA ( f i g u r a  14). f*l *
*  *  -

disyuntor de c ir c u ito  30 también puede asumir una po sic ión  

ABIERTA POR DISPARO ( f i g u r a  3, p o s ic ión  de la  l in e a  de
*****

ray as ) o una posic ión  DISPARADA ( f i g u r a  15). Después de
* . * 
* . *

10 ponerse en po s ic ión  DISPARADA, e l d isyun to r de c i r c u it o  30

puede rep o s ic io n a rse  para  su u lt e r io r  funcionam iento .
.*

p ro tecto r moviendo la  pa lanca  42 desde su po s ic ión  DISPARADA* 

( f ig u r a  15) pasando por su po sic ión  ABIERTA ( f i g u r a  14 ). La 

palanca 42 puede d e ja rs e  después en su  po sic ión  ABIERTA 

15 ( f ig u r a  14) o moverse a su po sic ión  CERRADA ( f i g u r a  3 ) ,  en

cuyo caso e l d isyun tor de c ir c u it o  30 e s tá  preparado para e l 

u lt e r io r  funcionam iento p ro te c to r . El movimiento de la  

palanca 42 puede e fe c tu a rse  manual o automáticamente 

mediante un accionado de máquina. P re fe rib lem en te , una t i r a  

20 de a is lam ien to  e lé c t r ic o  46, que puede moverse con l a  

palanca 42, cubre la  p a rte  in fe r io r  de l a  a b e rtu ra  44 y 

s ir v e  de b a r re ra  e lé c t r ic a  en tre  e l in t e r io r  y e l  e x te r io r  

del d isyun to r de c ir c u it o  30.

Como componentes in te rn o s  p r in c ip a le s ,  e l  

25 d isyun tor de c ir c u it o  30 in c lu ye  un contacto  e lé c t r ic o



1

de arco e lé c t r ic o  54, un motor de ranu ra  56, y un mecanismo

op era tivo  5S. El conducto de arco  54 y e l motor de ranurá*5&
* * .*

son convencionales, per s e , y , por con s igu ien te , no se  * * .
****

5 exp lican  con d e t a l le .  En resumen, e l conducto de a rco  54

s ir v e  para  d iv id i r  un s o lo  arco  e lé c t r ic o  formado en tre  l<ós*
-  *

contactos e lé c t r ic o s  de separación  50 y 52, a l p ro d u c irse  un

f a l l o ,  en una s e r ie  de a rco s  e lé c t r ic a s  más pequeños, .

aumentando e l  v o lt a je  t o t a l  del a rco  y dando lu ga r  a una *

ÍO lim ita c ió n  de la  magnitud de l a  c o r r ie n te  de fu g a . E l motoc..

de ranura 56, que consta de una s e r ie  de lám inas de acerQ  en-
*

forma gen era l de U encerradas en un a is lam ien to  e lé c t r ic o  o 

de una b a rra  maciza de acero , en forma genera l de U, a is la d a  

e léc tricam en te , se  d ispone a lrededo r de lo s  con tactos 50 y 

15 52 para concentrar e l campo magnético generado por una

condición  de c o r to c irc u ito  de a lt o  n iv e l o c o r r ie n te  de 

fu ga , aumentando mucho por e l l o  la s  fu e rz a s  m agnéticas de 

rep u ls ión  en tre  lo s  con tactos e lé c t r ic o s  de separac ión  50 y 

52 para a c e le ra r  rápidam ente la  separac ión  de lo s  con tactos  

20 e lé c t r ic o s  50 y 52. La separac ión  rá p id a  de lo s  con tactos  

e lé c t r ic o s  50 y 52 da lu g a r  a una r e s is t e n c ia  de a rco  

re la tivam en te  a l t a  para  l im ita r  la  magnitud de l a  c o r r ie n te  

de fu ga . C onsú ltese  la  Paten te  estadounidense Número 

3.815.05? pa ra  una d e sc r ip c ió n  más d e ta lla d a  del conducto de

in fe r io r  50, un contacto e lé c t r ic a  su p e r io r  52, un conducto

25 a rco  54 y d e l motor de ran u ra  56.
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***

11) in c luye  un miembro in f e r io r  f i j o ,  con forma 62 f i j a d o  a 

l a  base 34 con un su je tad o r  64, un b razo  de contacto  *. *.
t .

in fe r io r  móvil 66, un par de mueles de compresión 6S de ldB*^
**V*

5 contactos, un m uelle de compresión in f e r io r  o medios de

empuje de con tactos 70, un contacto 72 para  con tactar f is y c a *
.

y e léc tricam en te  e l contacto  e lé c t r io  su p e rio r  52, y una

t i r a  de a is lam ien to  e lé c t r ic o  74 para  red u c ir  la  p o s ib i l id a d

de arco en tre  e l contacto  e lé c t r ic o  su p e r io r  52 y po rc ion es ... . *
* . *

10 del contacto  e lé c t r ic o  in f e r io r  50. El term inal de l in e a  . . . .  

38B, que so b re sa le  de l a  base 34, comprende una porc ión  . . 

term inal in t e g ra l del miembro 62. El miembro 62 in c lu y e  una 

porción  in c lin a d a  62A que s i r v e  de l im it e  o tope in f e r io r  

del b razo  de contacto  móvil 66 durante l a  operación  de 

15 abertu ra  por d isp a ro ; una^abertura 62B que se  ex tien de  sobre  

un re b a je  76 formado en l a  base  34 pa ra  asen tar e l  m uelle de 

compresión 70; y una secc ión  in f e r io r  p lana  62C a t ra v é s  de
f

l a  cual se  forma la  a b e rtu ra  62B. La secc ión  p lana  62C 

también puede in c lu ir  una abe rtu ra  roscada  62D para  r e c ib i r  

20 e l su je tad o r  64 para f i j a r  e l miembro f i j o  62 y , por tan to , 

e l contacto e lé c t r ic a  in f e r io r  50 a l a  base 34. El miembro 

f i j o  62 in c lu y e  un par de porc iones d e  contacto  separadas, 

form adas in tegra lm en te , v e r t ic a le s ,  generalm ente en forma 

curvada o de U 62E y 62F. Cada una de l a s  dos po rc ion es  de 

25 contacto  62E y 62F inc luyen  dos s u p e r f ic ie s  in c lin a d a s ,

1 El contacto e lé c t r ic o  in f e r io r  50 ( f i g u r a s  3, 4 y
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grados a l p lano  de l a  se cc ió n  in f e r io r  p lana  62C y que se

extienden a lo s  lad o s  por la s  s u p e r f ic ie s  in te rn as  de la s .. ..
:  - -

porc iones de con tacto  62E y <S2F Se f a c i l i t a  un tope 62J **"*.
9 ****
5 ( f ig u r a  4) p ara  lim ita r  e l  movimiento ascendente del brazo

de contacto 66. . *

El b razo  d e  con tacto  66 se  s u je ta  fijam en te  a un 

pasador r o t a t iv o  78 (fiqut-a  11) para que g i r e  con é l dentro
V***'

de la s  po rc ion es curvadas de contacto 62E y 62F a lre d e d o r .
* * *

ÍO del e je  lo n g itu d in a l del pasador r o t a t iv o  78. El pasador
....

ro ta t iv o  in c lu ye  po rc ion es de contacto redondas so b re sa— .
*.

l ie n t e s  78A y 78B que* son empujadas por lo s  m uelles de  

compresión 63 a contacto  e fe c t iv o  de conducción de c o r r ie n te  

con la s  s u p e r f ic ie s  <626 y 62H de l a s  po rc ion es  62F y 62E,

15 respectivam ente. De e s t a  manera, s e  lo g r a  e l contacto

conductor e fe c t iv o  y la t ra n s fe re n c ia  de c o rr ie n te  e n tre  e l  

miembro in f e r io r  f i j o c o n  forma 62 y e l brazo de contacto  

in f e r io r  móvil 66 mediante el pasador ro ta t iv o  78. El brazo  

de contacto in fe r io r  móvil ¿6 inc luye  un brazo de palanca  

20 r íg id o  a la rga d o  66A que se  extiende e n tre  e l pasador

ro ta t iv o  78 y e l contacto 72, y una porción  s o b re s a lie n te  

descendente o d is p o s it iv o  de co locac ión  66B del m uelle  para  

r e c ib i r  dentro  del extremo superio r e l m uelle  de compresión  

70 para  mantener e l con tacto  e fe c t iv o  en tre  e l  b razo  

in f e r io r  móvil 66 y e l  m uelle de compresión 70. F inalm ente,

1 separadas, p lan as  626 V 62M, in c lin ad a s  un Angulo de unos 45

25
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s u p e r f ic ie  p lan a , formada in tegra lm ente 66C en su extrema

in fe r io r  para  con tactar e l  tope 62J para  lim ita r  e l .*. *

movimiento ascendente del brazo  de con tacto  in f e r io r  móvij* *

5 66 y e l con tacto  72 unido fijam en te  a l mismo.

E l contacto  e lé c t r ic o  in f e r io r  50 d e s c r ito  u t i l i z a .
* *

la s  fu e r te s  fu e rza s  de rep u ls ió n  m agnética generadas por e l

c o r to c irc u ito  de a lt o  n iv e l o c o r r ie n te  de fu ga  que f lu y a  *

por la s  p o rc ion es  p a r a le la s  a la rga d as  de lo s  con tactos  ̂ . .
*  .

ÍO e lé c t r ic o s  SO y 52 para  p rod u c ir  e l rá p id o  movimiento ,
..

descendente del b razo  de contacto  66 con tra  e l empuje d e l* . * 

m uelle de compresión 70 ( f i g u r a  3 ) .  De e s ta  forma se  lo g ra  

una separación  sumamente ráp id a  de lo s  contactos e lé c t r ic o s  

50 y 52 y un incremento ráp id o  re s u lta n te  de la  r e s is t e n c ia  

15 a trav és  del a rco  e lé c t r ic o  formado e n tre  lo s  con tactos

e lé c t r ic o s  50 y 52, proporcionando una lim ita c ió n  e fe c t iv a  

de la  c o r r ie n te  de fu ga  dentro  de lo s  l ím ite s  de dim ensiones 

f í s i c a s  re la tivam en te  pequeñas. El contacto  e lé c t r ic o  

in fe r io r  50 e lim in a  también la  necesidad de u t i l i z a r  c ab le s  

20 de d e r iv ac ió n  de cobre f l e x i b l e s  que se  u t i l i z a n  en muchos 

d isyu n to res  de c ir c u it o  de c a ja  moldeada de la  té c n ic a  

a n te r io r  p a ra  p ropo rc ion ar un re c o r r id o  de conducción de 

c o r r ie n te  en tre  un term inal de l d isyu n to r de c i r c u i t o  y un 

brazo  de con tacto  in fe r io r  móvil de un contacto  e lé c t r ic o  

in f e r io r .  El empleo de lo s  m uelles de compresión 68 para  '

1 e l brazo de contacto in fe r io r  móvil 66 inc luye  una

25
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proporc ionar una desv iac ión  constante contra  e l pasador 78 

proporciona un re c o rr id o  e fe c t iv a  de c o rr ie n te  e n tre  e l ,

term inal 38B y e l contacto  72, perm itiendo al mismo tiem po-*  

e l montaje de l contacto e lé c t r ic o  in fe r io r  50 en una zona 

pequeña compacta. . * ̂ . S******
El mecanismo op e ra tivo  58 in c lu ye  un mecanismo 

bascu lan te  sob re  centro  80; un mecanismo d isparado r 82; una
* .,- f

b a rra  t ra n sv e rsa l in te g ra l o de una p ie za  84 ( f i g u r a  12) 

par de chapas m etá licas la t e r a le s ,  r íg id a s ,  opuestas o 

espaciadas 86; un yugo de pa lanca , m etá lico , r íg id o ,

*r

p ivo tan te  88; un pasador r íg id o  de tope  90; y un par de 

m uelles de ten sión  o p e ra t iv o s  92.

El mecanismo bascu lan te  so b re  centro  80 in c lu ye  un 

soporte  m etá lico  96 que puede g i r a r  a lred ed o r del e je  

cen tra l lo n g itu d in a l de un pasador 98 que lo  so p o rta . Los 

extremos lo n g itu d in a le s  apuestos del pasador 98 que su je ta  

e l soporte  en condición  de montaje se  re tien en  en un par de 

abe rtu ra s  100 formadas a t ra v é s  de la s  chapas la t e r a le s  86.

El mecanismo bascu lan te  80 in c lu y e  también un par 

de en laces bascu lan tes  su p e r io re s  102, un par de en la c e s  

bascu lan tes  in fe r io r e s  104, un pasador e lá s t ic o  ba scu lan te  

106 y un pasador segu idor 108 de lo s  en la ce s  ba scu lan te s  

su p e r io re s . Los en laces  ba scu lan te s  in f e r io r e s  se  f i j a n  a l 

contacto  e lé c t r ic o  su p e r io r  52 mediante un pasador de

25 contacto  b ascu lan te  110. Cada una de lo s  en laces  bascu lan te s
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in fe r io r e s  104 in c luye  una abertu ra  in f e r io r  112 para

r e c ib ir  por e l l a  un pasador de contacto  bascu lan te  110. El

pasador de contacto  bascu lan te  110 pasa también por una *

abertu ra  114 formada a t ra v é s  del contacto  e lé c t r ic a  „*'* *%

su perio r  52 perm itiendo que e l con tacta  e lé c t r ic o  su p e rio r

52 g ir e  librem ente a lred ed o r del e je  c en tra l lo n g itu d in a l * ^

del pasador 110. Los extremos lo n g itu d in a le s  opuestos del

pasador 110 se  reciben  y retien en  en l a  b a rra  t ra n sv e rs a l a

84. De e s ta  form a, e l movimiento del contacto  e lé c t r ic o  %

su p e rio r  52 en condiciones d is t in t a s  de la s  de c o r to c irc u ito - '

de a lt o  n iv e l o c o rr ie n te  de fuga  y e l movimiento  ̂ ** *
correspondiente  de la  b a r ra  t ra n sv e rsa l 84 se  l l e v a  a cabo  

mediante e l movimiento de lo s  en laces  bascu lan te s  in fe r io r e s  

104. De e s ta  manera, e l movimiento de l contacto e lé c t r ic o  

su perio r  52 e fectuado  por e l mecanismo op era tivo  5S en e l 

po lo  cen tra l o fa s e  del d isyun to r de c ir c u it o  30, mediante 

l a  b a rra  t ra n sv e rs a l r í g id a  84, produce simultáneamente e l  

mismo movimiento en lo s  con tactos e lé c t r ic o s  su p e r io re s  52 

asoc iados con lo s  o tro s  p o lo s  o fa se s^ d e l d isyun to r de 

c ir c u it o  30.

Cada uno de lo s  en laces  b ascu lan te  in f e r io r e s  104 

in c luye  también una abe rtu ra  su p e rio r  116; y cada uno de lo s  

en laces  ba scu lan te s  su p e r io re s  102 in c lu y e  una a b e rtu ra  118. 

El pasador 106 se re c ib e  por la s  a b e rtu ra s  116 y 118,

25 in terconectando por e l l o  lo s  en laces bascu lan tes  su p e r io re s
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1 e in fe r io r e s  102 y 104 y perm itiendo e l movimiento

ro tac ion a l en tre  lo s  mismos. Los extrem os lo n g itu d in a le s

opuestos de l pasador 106 incluyen muñones 120 para  la  . .
:recepción  y retención  de lo s  extremos in fe r io r e s  curvados p. ,
***'* .5 en forma de gancho 122 de lo s  m uelles 92. Los extrem os

su p e r io re s  curvados o en forma de gancho 124 de lo s  m uelles .
..*.**.92 se rec iben  y retien en  en ranuras 126 formadas a t ra v é s  de 

una s u p e r f ic ie  su p e rio r  p lana  128 del yugo de pa lanca  88. Al 

menos una de la s  ranuras 126 asoc iad as  con cada m uelle 92 * W* "
*

10 inc luye  un re b a je  de co locac ión  130 para  co lo ca r lo s  *** 3
. *

extremos curvados 124 de lo s  m uelles 92 para m inim izar o * " * *  

im pedir e l movimiento la t e r a l  su s ta n c ia l de lo s  m uelles 92 a °  

lo  la rg o  de la s  ranuras 126.

En posic ión  de montaje, lo s  extremos curvados 124 

15 co locados den tro  de la s  ran u ras 126 y lo s  extrem as curvados  

122 co locados en lo s  muñones 120 re t ien en  lo s  e n la c e s  102 y 

104 en enganche con e l pasador 106 y también mantienen 

tensos lo s  m uelles 92, perm itiendo que e l funcionam iento del 

mecanismo bascu lan te  so b re  centro  80 sea  con tro lado  por y en 

20 respuesta  a lo s  movimientos externos de la  palanca 42.

Los en laces su p e r io re s  102 también inc luyen

re b a je s  o muescas 132 pa ra  la  recepc ión  y re ten c ión  de un
a

par de muñones espac iados 134 form ados a lo  la r g o  de l 

pasador 108. La porción  c en tra l del pasador 108 se  con figu ra  

25 de forma que se  re c ib a  en una a b e rtu ra  136 p ra c tic ad a  a
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1 t ra v é s  del sopo rte  96 en una posic ión  espac iada  una

d is ta n c ia  predeterm inada del e je  de ro tac ión  del sop o rte  96.

La tensión  e lá s t ic a  de lo é  m uelles 92 r e t ie n e  e l pasador 10B,
+ *

en enganche con lo s  en laces bascu lan tes  su p e rio re s  102. De!*
* * *
*

5 e s ta  forma, e l movimiento ro ta c io n a l del soporte  96 efectúa**  

un movimiento o desplazam iento correspondiente  de la s  

porc iones su p e r io re s  de lo s  en laces 102.

El soporte  96 in c lu ye  una ranura  o muesca 140 que 

t ie n e  una s u p e r f ic ie  de enganche in c lin a d a , p lana 142. La 

10 s u p e r f ic ie  142 se  con figu ra  de manera que enganche una
. .  . .* * *

s u p e r f ic ie  in c lin a d a  p lana 144, que engancha e l so p o rte , '-***
. t

formada en e l extremo su p e r io r  de una ranu ra  o ab e rtu ra  *

a la rg a d a  146 hecha a t ra v é s  de una chapa de enganche p lan a , 

interm edia 148. El soporte  96 in c luye  también"un yugo de 

15 pa lanca  generalm ente p lano que contacta  l a  s u p e r f ic ie  150 

con figu rada  de manera que con tacte  una s u p e r f ic ie  a la rg a d a  

co lgan te  152 formada a lo  la r g o  de un borde  de la  s u p e r f ic ie  

su p e r io r  128 de l yugo de pa lanca  88. Los m uelles o p e ra t iv o s  

92 mueven la  pa lanca  42 durante una operac ión  de d isp a ro ; y 

20 la s  s u p e r f ic ie s  150 y 152 co locan  la  pa lanca  42 en p o s ic ión  

DISPARADA ( f i g u r a  15), en tre  la  po s ic ión  CERADA ( f i g u r a  3) 

y la  posic ión  ABIERTA ( f i g u r a  14) de la  pa lanca  42, para  

in d ic a r  que se  tía d isparado  e l  d isyuntor de c ir c u it o  30. 

Además, e l enganche de la s  s u p e r f ic ie s  150 y 152 re p o s ic io n a

25 e l mecanismo o p e ra t iv o  58 después de una operación  de
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? *

1 d isp aro  moviendo e l sop o rte  96 en e l sen tid a  de la s  agu jas

del r e lo j  con tra  e l empuje de lo s  m uelles op e ra tiv o s  92

desde su p o s ic ió n  DISPARADA (f ig u r a  13) a y por su po s ic ión
: .*ABIERTA ( f i g u r a  14) para  h a b i l i t a r  e l reenganche de la s  .
.  *

5 s u p e r f ic ie s  142 y 144.

El soporte  96 in c lu ye  también una s u p e r f ic ie  de
.1

tope a la rg a d a , generalm ente p lana 154 para  con tactar un tope

r íg id o  156 o porción s o b re sa lie n te  rad ia lm ente  h ac ia  a fu e ra ,

co locada de forma p e r i f é r ic a ,  formada a lred ed o r de l cen tro. .*
* /

10 del pasador de tope 90. El enganche de l a  s u p e r f ic ie  de topé*
:*

154 con e l tope  r íg id o  156 lim ita  e l movimiento de l soporté***
. * *w*96 en d irecc ió n  c o n tra r ia  a l sen tido  de la s  a gu ja s  de l r e lo j  * 

después de un d isp aro  ( f i g u r a  15 ). El sopo rte  96 in c lu ye  

también una s u p e r f ic ie  segu ido ra  de chapa de enganche,

15 interm edia , curvada 157 para  mantener contacto  con e l  borde  

e x te r io r  de l a  s u p e r f ic ie  in c lin a d a  de enganche 144 de la  

chapa interm edia de enganche 148 después del desenganche de 

la s  s u p e r f ic ie s  de enganche 142 y 144 durante un d isp a ro  

( f ig u r a  15 ). En e l soporte  96 se f a c i l i t a  también una 

20 s u p e r f ic ie  que impele e l percutor 158, para enganchar una

porción  que so b re sa le  h ac ia  a fu e ra  o s u p e r f ic ie  de contacto  

160 formada en e l pasador 106 después de s o lt a r  e l soporte  

96 para im pulsar inm ediata y rápidam ente e l pasador 106 en 

un arco  en d ire c c ió n  c o n tra r ia  a l se n tid o  de la s  a g u ja s  del 

25 r e l o j  desde una posic ión  ABIERTA ( f i g u r a  3) a una p o s ic ió n
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DISPARADA ( f i g u r a  15 ). levantando por e l l o  rápidam ente y 

separando e l contacto e lé c t r ic o  su p e r io r  52 del contacto  

e lé c t r ic o  in f e r io r  50.
**.*Durante dicho d isp a ro , una porción  ensanchada o*^ 

s a lie n te  162 formada en lo s  en laces  bascu lan tes  s u p e r io r e s "

102 está  destinada  a con tactar e l tope 156 con una cantidad
* . .* ***con s id e rab le  de fu e rza  proporcionada por lo s  m uelles opera­

t iv o s  92 mediante e l sopo rte  ro ta t iv o  96, ace lerando  por

e l l o  lo s  movimientos arqueados de lo s  en laces  bascu lan tes****
*

su p e rio re s  102, e l pasador e lá s t ic o  bascu lan te  106 y lo s  ****

en laces bascu lan tes  in fe r io r e s  104. De e sta  manera, se  * . * "
*. 1

mejora de forma s i g n i f i c a t iv a  la  v e lo c id ad  o p e ra t iv a  o e l *. 

tiempo de respu esta  del mecanismo o p e ra t iv o  58.

El mecanismo d isp arado r 82 in c lu ye  la  chapa 

interm edia de enganche 148, un enganche móvil o p ivo tan te  

166 del yugo de la  pa lan ca , un pasador espaciador 163 del 

m uelle de to r s ió n , un m uelle  de to rs ió n  de dob le  e fe c to  170, 

una ba rra  d isp arado ra  moldeada, in t e g ra l o de una p ie za  172 

( f ig u r a  13 ), una armadura 174, un m uelle  de to rs ió n  176 de 

l a  armadura, un imán 178, un bim etal ISO y un miembro 

conductor o c a le fa c to r  182. El b im etal ISO se  conecta  

e léc tricam en te  a l term inal 408 mediante e l miembro conductor 

132. El imán 178 rodea fís ic am en te  e l  b im etal 180, 

e stab le c ien d o  por e l l o  un c ir c u it o  m agnético para  dar  

respu esta  a l a s  con d ic ion es de c o r to c ir c u it o  o c o r r ie n te  de



1 fu ga . Una chapa de tope de armadura 1S4 t ien e  una porción  de 

borde descendente 186 que engancha e l extremo su p e r io r  de la  

armadura 174 para lim ita r  su movimiento en d irecc ión
*. *.. .

c o n tra r ia  a l sen tido  de la s  agu jas  del r e l o j .  El m uelle de *
. *

5 to rs ión  176 t ie n e  un extremo lo n g itu d in a l en forma de braztf*

e lá s t ic o  a la rgad o  188 para  empujar la  porción  su p e r io r  de la# *
* w*

armadura 174 contra e l movimiento en l a  d irecc ión  de l *** * 

sen tido  de la s  agu jas  de l r e l o j .  Un extremo lo n g itu d in a l,

ascendente, opuesto 190 del m uelle de to rs ió n  176 se  co loca**
* + *. . '

ÍO en una abe rtu ra  de una p lu ra lid a d  de a be rtu ra s  espac iadas ****
. .

(no i lu s t r a d a s )  hechas a t ra v é s  de l a  s u p e r f ic ie  superior*<de*
. *

l a  chapa 184. La tensión  e lá s t ic a  de l b razo  e lá s t ic o  1SS *! 

puede re g u la r s e  colocando e l  extremo 190 de l m uelle de 

to rs ión  176 en una a b e rtu ra  d ife re n te  de la s  a b e rtu ra s  

15 hechas a t ra v é s  de la s  s u p e r f ic ie s  su p e r io re s  de l a  chapa de 

soporte  184.

El bim etal ISO in c luye  un extremo in f e r io r  con 

forma 192 separado una d is ta n c ia  predeterm inada del extrema 

in fe r io r  de una pata  de con tacta  descendente 194 de la  b a rra  

20 de d isp aro  172 ( f ig u r a  3 ) .  Puede r e g u la r s e  la  separac ión  

en tre  e l extremo 192 y l a  pata  194 cuando e l d isyu n to r de 

c ir c u it o  30 e s tá  en p o s ic ió n  CERRADA ( f i g u r a  3) p a ra  cambiar 

e l tiempo de respuesta  de l d isyun to r de c ir c u it o  30 a 

condic iones de sob recarga  g iran do  de forma ap rop iada  un 

25 t o r n i l l o  de a ju s te  196, a l que puede accederse  por la s
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abe rtu ra s  198 de la  tapa  su p e rio r  32. Se obtien e  un 

re c o rr id o  conductor de c o r r ie n te  en tre  e l extremo in f e r io r  

192 del b im etal 180 y e l contacto e lé c t r ic o  su p e r io r  52 

mediante un c a b le  de desv iac ión  de cob re , f l e x i b l e  200 * „

conectado por medios adecuados, por e jem plo , cobresoldadura* 

a l extremo in fe r io r  192 de l bim etal 180 y a l contacto

e lé c t r ic o  su p e r io r  52 dentro  de la  b a r ra  tra n sv e rsa l 84. Oe 

esta  forma, se  f a c i l i t a  un re c o rr id o  e lé c t r ic o  a t ra v é s  del 

disyuntor de c ir c u it o  30 en tre  lo s  te rm in a les  3SB y 40B

mediante e l contacto e lé c t r ic o  in f e r io r  50, e l con tacto  *

e lé c t r ic o  su p e r io r  52. e l c a b le  f l e x i b l e  de d e riv ac ión  20&.***
. . :

e l bim etal ISO y e l miembro conductor 182. **

Además de l a  s u p e r f ic ie  de enganche de sop o rte  144 

formada en e l  extremo su p e r io r  de l a  ranu ra  a la rg a d a  146, la  

chapa interm edia de enganche 148 in c lu y e  una ab e rtu ra  

generalm ente cuadrada 210, una s u p e r f ic ie  de enganche 212 de 

l a  b a rra  de d isp aro  en l a  porción  in f e r io r  de l a  a b e rtu ra  

210, una porc ión  su p e rio r  o in c lin a d a , p lana 214 y un par de 

brazos de p iv o te  216 co locados a lo s  la d o s , opuestos y 

con figu rados de manera que se  rec iban  dentro  de c la v e s  

in e r t id a s  o ab e rtu ra s  218 form adas a t ra v é s  de l a s  chapas 

la t e r a le s  86. La con figu rac ió n  de la s  abe rtu ra s  213 e stá  

destinada  a l im ita r  e l movimiento p iv o tan te  de lo s  b razo s  de 

p iv o te  216 y , por tan to , de la  chapa interm edia de enganche

25 148.
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1 El enganche de yugo de pa lanca  166 in c lu y e  " "3

abertu ra  220 para r e c ib i r  por e l l a  un extremo lo n g itu d in a l  

222 del pasador 168. Por tan to , e l enganche del yugo de . 

palanca 166 puede moverse o p iv o ta rse  a lrededor del e je
**w*

5 lo n g itu d in a l del pasador 168. Un extremo lo n g itu d in a l

opuesto 224 del pasador 168 y el extremo 222 están  diseñados  

para re ten e rse  en un par de abe rtu ra s  espac iadas 226 hechas 

a trav és  de la s  chapas la t e r a le s  86. Antes de r e c ib i r s e  e l 

extremo 224 en la  abe rtu ra  226, e l pasador 168 se  pasa por ,
* a * *

ÍO e l m uelle de to rs ión  170 para montar e l  m uelle de to rs ió n

170 a lred ed o r de una porc ión  e levada  y d isp uesta  en tre  medio
*.

228 del pasador 168. Un extremo lo n g itu d in a l de l cuerpo del 

m uelle de to rs ió n  170 se re c ib e  con tra  un borde 230 de una 

porción  e levada  232 de l pasador 16S para  re ten er e l m uelle  

15 de to rs ió n  170 en una po s ic ión  o p e ra t iv a  ap rop iada . El

m uelle de to rs ió n  170 inc luye  un b razo  e lá s t ic o  ascendente  

a la rgado  234 para empujar l a  po rc ión  p lana  214 de l a  chapa 

interm edia de enganche 148 para que se  mueva en d ire c c ió n  

c o n tra r ia  a l sen tida  de l a s  agu jas  del r e l o j  para  que la  

20 chapa interm edia de enganche 148 se  rep o s ic io n e  después a 

d isp aro  por e l mecanismo bascu lan te  sob re  centro  80, y un 

brazo e lá s t ic o  descendente 256 para empujar una porc ión  o 

s u p e r f ic ie  su p e rio r  237 de la  b a rra  de d isp a ro  172 contra  e l  

movimiento ro tac io n a l en e l sen tido  de la s  a g u ja s  de l r e lo j  

25 ( f ig u r a  3 ) .



1 El enganche del yugo de pa lanca  166 in c lu y e  una

pa rte  de enganche a la rgad a  descendente 240 y una porción

so b re sa lie n te  o doblada, de contacto del yugo de palanca  J24^
: *

( f ig u r a s  9 y 12) que se co lo ca  fís icam en te  de forma que s e . . .
. * 

***5 re c ib a  en una porción  ranurada 244 formada en y a lo  la rg o

de un brazo  de un par de b razos de sopo rte  descendentes 24¿) .
* . . '.***

del yugo de palanca S8 durante una operación  de rep o s ic ió n  

( f ig u r a  14 ). El enganche del brazo de soporte  descendente  

mencionado 246 por pa rte  de l enganche del yugo de palanca 16̂
* t ' 
***'10 impide que e l yugo de palanca 88 avance a su po s ic ión  de

rep o s ic ión  s i  están  so ldados lo s  con tactos 72 y 306. Si ** *
*. ' * # '

no están so ldados lo s  con tactos 72 y 306, la  b a rra  

tra n sv e rsa l 84 g ir a  a su po s ic ión  DISPARADA ( f i g u r a  15 ); y 

e l enganche de l yugo de pa lanca  166 g i r a  sa lién d o se  del 

15 re c o rr id o  de movimiento d e l brazo  de sop a rte  descendente 246 

del yuga de palanca 88 y entrando en l a  porción ranurada 244 

para  que e l yugo de pa lan ca  SS pueda avanzar a su po s ic ión  

de rep o s ic ió n , pasando por su po s ic ión  ABIERTA ( f i g u r a  14). 

Una s u p e r f ic ie  s o b re s a lie n te  moldeada in tegra lm ente  248 de 

20 la  ba rra  t ra n sv e rsa l 84 e s tá  destinada  a enganchar y

desenganchar la  pata de enganche 240 de l enganche de l yugo 

de palanca 166 del yugo de palanca 88 durante e l movimiento 

de la  b a rra  tra n sv e rsa l 84 desde su p o s ic ió n  ABIERTA (f ig u r a  

14) a su p o s ic ió n  CERRADA (f ig u r a  3 ) .

25 P re fe r ib lem en te , la  b a rra  de d isp aro  172 se  hace
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1 en forma de b a r ra  de d isp a ro  moldeada, in te g ra l o de una

s o la  p ieza  172 que t ien e  t r e s  patas de contacto e sp ac iad as ,

descendentes 194, asociándose una de d ich as patas de . .
:* -

contacto 194 con cada po lo  o fa s e  del d isyuntor de c i r c u ít p . . .
. * **.*

5 30. Además, l a  b a rra  de d isp a ro  172 in c lu y e  t re s  secc ion es

ensanchadas 250 de soporte  de la  armadura, una secc ión  de . .

soporte  250 para  cada p o lo  o fa s e  del d isyuntor de c ir c u it o  

30. Cada una de la s  secc ion es de sop o rte  250 in c luye  una 

ranura o cavidad  a la rga d a , de forma generalm ente re c tan gu la r  .
a ** ̂  *

10 252 (f ig u r a s  6 y 9) para r e c i b i r  una pa ra  de d isp a ro
.. . .

descendente 254 de la  armadura 174. La armadura 174 in c luye
*. * +

porc iones s a l ie n te s  o de borde so b re s a lie n te  256 para  

enganchar la s  s u p e r f ic ie s  su p e r io re s  de la s  cav idades 252 

para  asen tar b ien  la  armadura 174 en l a  b a rra  de d isp a ro  

15 172. Cada pata  de d isp aro  254 e stá  destinada  a enganchar y

hacer g i r a r  una pata de contacto  a soc iad a  194 de l a  b a rra  de 

d isp a ro  172 en e l sen tido  de la s  a g u ja s  del r e lo j  ( f i g u r a  

15) a l p rod u c irse  una cond ic ión  de c o r to c irc u ito  o c o r r ie n te  

de fuga .

20 La b a rra  de d isp a ro  172 in c lu y e  también una

s u p e r f ic ie  de enganche 25S ( f i g u r a  3) p ara  enganchar la  

s u p e r f ic ie  212 de la  chapa interm edia de enganche 148, 

s u p e r f ic ie  que engancha l a  b a rra  de d isp a ra . La s u p e r f ic ie  

de enganche 258 se  co loca  en tra  una s u p e r f ic ie  260 colocada  

de forma generalm ente h o r izo n ta l y una s u p e r f ic ie  separada.25
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1 in c lin ad a  262 de la  b a rra  de d isp aro  172. La s u p e r f ic ie  de 

enganche 258 ( f ig u r a  3) e s  una s u p e r f ic ie  v e r t ic a l que t ien e  

una lon g itu d  predeterm inada por la s  c a r a c t e r ís t ic a s  de
**. *

respuesta  deseadas del mecanismo o p e ra t iv o  58 a una condi—* * * * t *
5 ción  de sobrecarga  o a una condición  de c o r to c irc u ito  o *** 

fu ga . Un movimiento ascendente de l a  s u p e r f ic ie  260 de
.1* ** +aproximadamente medio m ilím etro  es s u f ic ie n t e  para  desen - * 

ganchar la s  s u p e r f ic ie s  25S y 212. D icho desenganche da 

lu ga r  a l movimiento en tre  e l soporte  96 y l a  chapa
*  .  *

10 interm edia de enganche 140 a lo  la rg o  de la s  s u p e r f ic ie s  14l2*
. *** 
*  *  *

y 144, desenganchando inmediatamente e l soporte  96 de la  *****
* . :

chapa interm edia de enganche 148 y perm itiendo e l movimiento** 

ro ta c io n a l en d irecc ión  c o n tra r ia  a l sen tid o  de la s  a gu ja s  

del r e lo j  de l soporte  96 y e l d isp aro  de l d isyuntor de 

15 c ir c u it o  30. Durante la  operación  de rep o s ic ió n , e l b razo  

e lá s t ic o  236 del m uelle de to rs ión  170 enganche la  super— 

f i c i e  237 de l a  b a rra  de d isp a ro  172, haciendo g i r a r  a la  

s u p e r f ic ie  237 en d irecc ió n  c o n tra r ia  a l sen tido  de la s  

agu ja s  del r e l o j  para que la  s u p e r f ic ie  de enganche 258 de 

20 la  ba rra  de d isp a ro  172 pueda enganchar y reenganchar la  

s u p e r f ic ie  de enganche 212 de la  chapa interm edia de 

enganche 148 para  rep o s ic io n a r  la  chapa interm edia de 

enganche 148, la  b a rra  de d isp a ro  172 y e l d isyun to r de 

c ir c u it o  30. La lon g itu d  de la  s u p e r f ic ie  curvada 157 del 

25 soporte  96 deberá  se r  s u f ic ie n t e  para re ten e r  e l con tacto



e n tre  l a  po rc ión  su p e r io r  214 de l a  chapa in term ed ia  dé

enganche 143 y e l sop o rte  96 para  im pedir e l re p o s ic io n a —

miento de l a  chapa in term ed ia  de enganche 143 y l a  b a r ra  de .

d isp a ro  172 h asta  que l a  s u p e r f ic ie  de enganche 142 de l * . .  ^
. *

sop o rte  96 se  p o s ic io n e  d eb a jo  de l a  s u p e r f ic ie  de enganche*

144 de l a  chapa in term ed ia  de enganche 143. P re fe r ib le m e n te , .

cada uno de lo s  t r e s  p o lo s  o fa s e s  de l d isyu n to r de c i r c u i t o

30 e s tá  dotado de un b im eta l 180, una armadura 174 y un imán

173 para  d e sp la z a r  una p a ta  de con tacto  asoc iad a  194 de l a+ + ** . +
b a r ra  de d isp a ro  172 como re su lta d o  de haberse  producido  unlaf*

. *** ̂ * +
cond ic ión  de sob reca rga  o c o r to c ir c u it o  o c o r r ie n te  de fuga?***

*. + , *
en a lguna de l a s  fa s e s  a l a s  que se  conecta  e l d isyu n to r  de * 

c i r c u i t o  30.

Además de l a  s u p e r f i c ie  in t e g r a l  s o b re s a lie n te  

248, l a  b a r r a  t ra n sv e rs a l 84 in c lu y e  t r e s  secc ion es  

ensanchadas 270 ( f i g u r a  12) separadas por s u p e r f ic ie s  

redondas de apoyo 272. Se f a c i l i t a  un par de d is p o s i t iv o s  de 

co lo cac ión  s o b r e s a l ie n t e s ,  d isp u e sto s  p e r ifé r ic a m e n te  274 

para  re ten e r  l a  b a rra  t ra n sv e rs a l 84 en la  p o s ic ió n  apro ­

p iad a  dentro  de la  base 36. La base 36 in c lu ye  s u p e r f ic ie s  

de apoyo 276 ( f i g u r a  7) de forma com plem entaria a l a s  

s u p e r f ic ie  de apoyo 272 para  asen ta r l a  b a rra  t ra n s v e rs a l 84 

para  que g i r e  en la  base  34. Los d is p o s i t iv o s  de co lo cac ión  

274 se  re c ib e n  dentro  de r e b a je s  o ran u ra s  278 form ados a lo  

la r g o  de l a s  s u p e r f ic ie s  276. Cada secc ión  ensanchada 270
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in c lu y e , además, un par de a b e rtu ra s  e sp ac iad as  280 ( f i g u r a

-

10) para  r e c i b i r  e l pasador de contacto  b ascu lan te  110. El

pasador 110 puede re te n e rse  dentro  de l a s  a b e rtu ra s  280 con

* *- .*medios adecuados, por e jem p lo , un a ju s t e  de in t e r fa c e  entr^b. * ? * 
^  .

5 lo s  mismos.

Cada sección  ensanchada 270 in c lu y e  también una
* * W* +* *v e n ta n i l la ,  cav idad  o a b e rtu ra  plenamente encerrada  282 

( f i g u r a  12) p a ra  r e c i b i r  una porc ión  de base o extrem o  

lo n g itu d in a l 234 de l con tacto  e lé c t r ic o  su p e r io r  52 ( f i g u r a *  *
a * +
* *  *

10 5 ) .  La a b e rtu ra  282 también perm ite l a  recepc ión  y retención***
.* *.*.

de un m uelle de compresión de b razo  de con tacto  286 (figu ra ****
. 112) y un se gu id o r  de m uelle  a soc iad o , con forma 288. El * * .

m uelle  de com presión 286 s e  r e t ie n e  en p o s ic ió n  ap rop iada  

d en tro  de l a  secc ión  ensanchada 270 co locándose  a lre d e d o r  de 

15 un s a l ie n t e  ascendente , form ado in tegra lm en te  290.

El segu id o r  de m uelle  288 se  c o n fig u ra  de forma 

que se  co loque  en tre  e l m uelle  de com presión 286 y l a  

po rc ión  de b a se  284 de l con tac ta  e lé c t r i c o  su p e r io r  52 para  

t r a n s f e r i r  l a  fu e rz a  com presiva del m u elle  286 a l a  po rc ión  

20 de base  284, asegurando por e l l o  que se  muevan a l unísono e l 

con tacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52 y la  b a r r a  t ra n sv e rs a l 84. El 

segu id o r  de m uelle  288 in c lu y e  un par de ran u ras e sp a c iad a s ,  

generalm ente en forma de J 292 para  r e c i b i r  un par de 

po rc ion es  s o b re s a lie n te s  o s a l ie n t e s  a la rg a d o s , de form a  

com plem entaria 294 para  c o lo c a r  y r e te n e r  b ien  e l  segu id o r25
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1 de m uelle 2SS en l a  secc ión  ensanchada 270. En un e x t r

de l segu ido r de m uelle 28S se  co lo ca  una prim era po rc ión

generalm ente p lana  296; y se  co lo ca  una segunda po rc ión  . *.
: * .

p lan a  298 en e l o tro  extrem o lo n g itu d in a l del se g u id o r  de -***

5 m uelle  2BS y se  separa  de l a  po rc ión  296 mediante una

porc ión  in c lin a d a  generalm ente p lana  300. .* -

La  form a de l segu id o r  de m uelle  288 l e  perm ite

enganchar l a  porción  de ba se  284 de l con tacto  e lé c t r i c o

su p e r io r  52 con tu e rza  e lá s t i c a  s u f ic ie n t e  para  a segu ra r  que-
* * * 

. *

10 e l contacto  e lé c t r ic o  s u p e r io r  52 s i g a  e l movimiento de la * . . .
*.*-*

b a r ra  t ra n s v e rs a l 84 en re sp u es ta  a l o s  movimientos de l a  .
* . '*

pa lanca  42 que r e a l i c e  e l  operador o a l  funcionam iento del 

mecanismo o p e ra t iv o  58 du ran te  una operac ión  normal de 

d isp a ro . S in  embargo, a l  p ro d u c irse  una cond ic ión  de  

15 c o r to c ir c u it o  de a l t o  n iv e l o c o r r ie n t e  de fu g a , e l  con tacto  

e lé c t r ic o  su p e r io r  52 puede g i r a r  a lre d e d o r  del pasador 110 

desviando h a c ia  a b a jo  e l segu ido r de m uelle  288 ( f i g u r a  3 ) ,  

perm itiendo que lo s  con tac to s  e lé c t r i c o s  50 y 52 se  separen  

rápidam ente y pasen a su s  p o s ic io n e s  ABIERTAS POR DISPARO 

20 ( f i g u r a  3) s in  e sp e ra r  a que e l mecanismo o p e ra t iv o  58 s ig a  

l a  secu en c ia . Dicho movimiento independ ien te  de l con tacto  

e lé c t r ic o  su p e r io r  52 en l a  mencionada cond ic ión  de f a l l o  de 

a l t o  n iv e l e s  p o s ib le  en c u a lq u ie r  p o lo  o fa s e  de l d isyu n to r  

de c ir c u i t o  30.

'

25 En con d ic ion es  o p e ra t iv a s  norm ales, una s u p e r f ic ie
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1 in c lin a d a  302 de l a  porción  de base 284 d e l con tacto

e lé c t r ic o  su p e r io r  52 con tacta  l a  po rc ión  in c lin a d a  300 o l a

unión en tre  l a s  po rc ion es 298 y 300 de l segu id o r  de m uelle

288 para  re te n e r  l a  b a rra  t ra n sv e rs a l 84 en enganche con e^ ...
. *
* . *

5 con tacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52. S in  embargo, a l p ro d u c irse

una condic ión  de c o r to c ir c u it o  de a l t o  n iv e l o c o r r ie n te  d^ .
* . .

tu g a , l a  s u p e r f ic ie  in c lin a d a  302 pasa por y se  desengancha  

de l a s  po rc ion es  298 y 300; y una po rc ión  term inal o su per­

f i c i e  304 de l a  porc ión  de ba se  284 engancha la  po rc ión
* t *

10 p lan a  d esv iada  h ac ia  a b a jo  298 de l s e gu id o r  de m uelle  288
.* *** V ******p a ra  re ten er e l  contacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52 en su

.*
p o s ic ió n  ABIERTA POR DISPARO, e lim inando o minimizando por * 

e l l o  l a  p o s ib i l id a d  de que se  r e s ta b le z c a  l a  p o s ib i l id a d  de 

con tacto . Después, cuando se  d isp a re  e l d isyu n to r de 

15 c i r c u i t o  30, e l  contacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52 e s  empujado 

por e l mecanismo o p e ra t iv o  58 con tra  e l tope 154 para  

re p o s ic io n a r  e l  con tacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52 para  que se  

mueva a l un isono con la  b a r ra  t ra n s v e rs a l 84. Durante d icha  

operac ión  de rep osic ion am ien to , la  s u p e r f i c ie  304 se  

20 desengancha de l a  porc ión  298 y la  po rc ión  in c lin a d a  302

v u e lv e  a enganche con e l s e gu id o r  de m uelle  288. Cambiando 

l a  c o n fig u ra c ió n  del s e g u iro  de m uelle 288 o la  c o n f ig u ­

ra c ió n  de la s  s u p e r f ic ie s  302, 304 de l a  po rc ión  de ba se  284 

d e l con tacto  e lé c t r i c o  su p e r io r  52, puede a lt e r a r s e  a  

25 vo lun tad  l a  c an tid ad  de avance ascendente del con tacto
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e lé c t r ic o  su p e r io r  52 durante una operac ión  de ABERTURA POR

DISPARO n e c e sa r ia  para  poner l a  s u p e r f ic ie  304 en con tacto

con e l se gu id o r  de m uelle  288. *. .
: -

Las a b e rtu ra s  282 form adas en la s  secc io n es  . * * .
. *

5 ensanchadas 270 de l a  b a r r a  t ra n s v e rs a l 84 perm iten e l paso

de lo s  c a b le s  f l e x i b l e s  de d e r iv a c ió n  200 s in  re d u c ir  de . *
*  *  *
.

form a s i g n i f i c a t i v a  l a  r e s is t e n c ia  de l a  b a r ra  t ra n s v e rs a l

84. Como lo s  c a b le s  f l e x i b l e s  de d e r iv a c ió n  200 pasan por

l a s  a b e rtu ra s  282 adyacentes a l e je  de ro ta c ió n  de l a  b a r ra  ..
***.*

10 t ra n sv e rs a l 84, se  produce mínima f le x ió n  de lo s  c a b le s  

f l e x i b l e s  de d e r iv a c ió n  200, aumentando l a  duración  y 

f i a b i l i d a d  d e l d isyu n to r de c i r c u it o  30.

E l con tacta  e lé c t r i c a  su p e r io r  52 in c lu y e  también  

un contacto  306 para  con tac ta r  f í s i c a  y e lé c tr icam en te  e l 

15 con tacta  72 d e l con tacto  e lé c t r i c o  in f e r io r  50 y un b razo  de 

con tacto  a la rg a d o  m óvil, s u p e r io r  308 co locado  e n tre  e l 

con tacto  306 y l a  po rc ión  de base  284. El paso de un 

c o r to c ir c u it o  de a lt o  n iv e l o c o r r ie n te  de fuga  por lo s  

b razo s  de con tacto  generalm ente p a r a le la s  66 y 308 e s  e l que 

20 produce fu e r t e s  fu e rz a s  de re p u ls ió n  m agnética e n tre  lo s  

b razo s  de con tacto  66 y 308, lle v an d o  a cabo l a  separac ión  

sumamente rá p id a  de lo s  con tactos  72 y 306. Puede u sa rse  una 

t i r a  de a is la m ie n to  e lé c t r i c o  309 para  a i s l a r  e lé c tr ic am en te  

e l  b razo  de con tacto  su p e r io r  308 de l b razo  de con tacto

25 in fe rio r 66
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Además de la s  a b e rtu ra s  100, 218 y 226, l a s  chapas 

l a t e r a le s  86 inc luyen  a b e rtu ra s  310 para  la  recepc ión  y 

re ten c ión  de lo s  extremos opuestos del pasador de tope  90.
*.# s .

Además, se  forman s u p e r f ic ie s  de apoyo o p iv o te  312 a lo
. *

la r g o  de l a  po rc ión  su p e r io r  de la s  chapas la t e r a le s  86 paríá* 

enganchar con un par de s u p e r f ic ie s  de apoyo o a le t a s
a á

redondas 314 form adas en lo s  extrem os in f e r io r e s  de lo s  *** 

b ra z o s  de so p a rte  descendentes 246 de l yugo de pa lan ca  88.

De e s ta  form a e l  yugo de p a lan ca  88 puede p iv o ta r  de form a ** 

c o n t ro la b le  a lre d e d o r  de l a s  s u p e r f ic ie s  de apoyo 314 y 312/** 

L as  chapas l a t e r a le s  86 in c lu yen  también s u p e r f ic ie s  de

* * * 
* a

* * * ̂. *

apoyo 316 ( f i g u r a s  7 y Lg) p a ra  con tac ta r  la s  p o rc ion es  

su p e r io re s  de l a s  s u p e r f ic ie s  de apoyo 272 de l a  b a r r a  

t ra n s v e rs a l 84 y para  re te n e r  l a  b a rra  t ra n sv e rs a l 84 

f i ja m e n te  en p o s ic ió n  den tro  de l a  base  34. Las chapas  

l a t e r a le s  86 inc luyen  s u p e r f i c ie s  de apoyo en forma gen e ra l 

de  C 317 c o n fig u ra d a s  de form a que enganchen un par de  

s u p e r f i c ie s  redondas de apoyo 318 d isp u e s ta s  en tre  l a s  

se c c io n e s  de so p o rte  250 de l a  b a r ra  de d isp a ro  172 p a ra  

r e te n e r  l a  b a r r a  de d isp a ro  172 en enganche con una 

p lu r a l id a d  de s u p e r f ic ie s  de re ten c ió n  320 ( f i g u r a  5 ) 

form adas in tegra lm en te  como p a r te  de l a  b a se  moldeada 34. 

Cada una de l a s  chapas l a t e r a l e s  86 in c lu y e  un par de b razos  

de sop o rte  descendentes 322 que term inan en a le t a s  o p o ste s  

a la rg a d o s , descendentes 324 para  re te n e r  fijam en te  l a s25



1 chapas l a t e r a le s  86 en e l  d isyu n to r de c i r c u i t o  30. Con la s

a le t a s  324 se  asoc ian  chapas m etá lic a s  p e r fo ra d a s  326 que se

con figu ran  de forma que se  rec ib an  en lo s  r e b a je s  32S **. **. *
( f i g u r a s  5, 7 y 8 ) .  Al montar la s  chapas de sop o rte  86 enr'éH

5 d isyu n to r de c i r c u it o  30, l a s  a le t a s  324 se  pasan por la s

a b e rtu ra s  form adas a t r a v é s  de la  base  34 y , después de .* „ ^

p asa r  por l a s  chapas m e tá lic a s  p e r fo ra d a s  326, se  co locan  en

lo s  r e b a je s  328. Las a le t a s  324 pueden deform arse después ,
*****

mecánicamente, por e jem plo , mediante m a r t i l la d o , p a ra  f i j e r - \
*+**

10 la s  a le t a s  324 en enganche con la s  chapas m e tá lic a s  * . . *
* *  * 
* * * * *

p e r fo ra d a s  326, reten ien do  por e l l o  con su je c ió n  l a s  chapas * 

l a t e r a le s  86 en enganche con l a  base  34. Se usa un pa r  de 

b a r r e ra s  con forma y de a is la m ie n to  e lé c t r i c o  329 ( f i g u r a s  5 

a 8 ) para  a i s l a r  e lé c tr icam en te  lo s  componentes y 

15 s u p e r f ic ie s  conductores de un po lo  o fa s e  del d isyu n to r  de 

c ir c u i t o  30 de lo s  componentes y s u p e r f ic ie s  conducto res de 

un p o lo  o f a s e  adyacente de l d isyu n to r de c i r c u i t o  30.

En la  p rá c t ic a , e l d isyu n to r de c i r c u i t o  30 puede 

in te rc o n e c ta rse  en un c i r c u i t o  e lé c t r i c o  t r i f á s i c o  mediante  

20 la s  conexiones de l in e a  y ca rga  a lo s  te rm in a le s  38A, B y C 

y 40A, B y C. El mecanismo o p e ra t iv o  5S puede r e g u la r s e  

moviendo la  pa lan ca  42 desde su p o s ic ió n  DISPARADA ( f i g u r a  

15) todo lo  que sea p o s ib le  pasando por su p o s ic ió n  ABIERTA 

( f i g u r a  14) p a ra  asegu ra r e l  reposic ion am ien to  de l a  chapa

- 3 1 -

25 interm ed ia  de enganche 148, e l so p o rte  96 y la  b a r r a  de
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d isp a ro  172 mediante e l enganche de l a s  s u p e r f ic ie s  de 

enganche 142 y 144 y m ediante e l enganche de la s  s u p e r f ic i  

de enganche 212 y 258. La pa lanca  42 puede moverse después .

desde su p o s ic ió n  ABIERTA ( f i g u r a  14) a su p o s ic ió n  CERRAiy^
"* *

( f i g u r a  3) haciendo que e l  mecanismo o p e ra t iv o  58 c ie r r e  lo s  

con tactos 72 y 306; y e l d isyu n to r de c i r c u i t o  30 e s t é

entonces l i s t o  para  p ro te ge r  un c i r c u i t o  e lé c t r ic o  t r i f á

* * 
* .  * .

s ic o .  S i ,  d eb ido  a la  a n te r io r  con d ic ión  de so b re c a rg a , e l
+*****

bim etal 180 s ig u e  c a l ie n t e  y d e sv ia  l a  pata  de con tacto  194* **
. *de l a  b a rra  de d isp a ro  172 su fic ien tem en te  para  im pedir e l
*t+*3 * * *

enganche de l a  s u p e r f ic ie  212 con l a  s u p e r f ic ie  25S, l a  ** *
...

pa lan ca  r e to rn a rá  a su p o s ic ió n  DISPARADA ( f i g i r a  1 5 ); y *

permanecerán separados lo s  con tactos e lé c t r i c o s  50 y 52. 

Después de que e l b im etal haya v u e lto  a  su tem peratura  ope­

r a t iv a  norm al, puede re p o s ic io n a rs e  e l  mecanismo o p e ra t iv o  

58 como se  ha d e s c r it o .

Al p ro d u c irse  una cond ic ión  pro longada  de so b re ­

c a rg a , e l extrem o in f e r io r  con forma 192 del b im etal 18Ó se  

d e sv ia  a lo  la r g o  de un a rc o  en e l s e n t id o  de l a s  a g u ja s  del 

r e l o j  y eventualm ente d e sv ia  la  pata  de con tacto  194 de l a  

b a r ra  de d isp a ro  172 su fic ien tem en te  p a ra  desenganchar l a  

chapa in term ed ia  de enganche 148 de l a  b a r ra  de d is p a ro  172, 

dando lu ga r  a l movimiento r e la t i v o  inm ediato en tre  e l  

sop o rte  96 y l a  chapa in term ed ia  de con tacto  148 a lo  la r g o  

de l a s  s u p e r f i c ie s  in c lin a d a s  142 y 144. El sop o rte  96 se25
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a c e le ra  inmediatamente por lo s  m uelles o p e ra t iv o s  92 para

que g i r e  en d ire c c ió n  c o n t r a r ia  a l s e n t id o  de l a s  a g u ja s  del

r e l o j  ( f i g u r a  31 dando lu g a r  a l movimiento sustancialment^e .
: -

instan táneo  de lo s  en laces  bascu lan tes  su p e r io re s  102, e l^ „ , ,
3 *

pasador e l á s t i c o  bascu lan te  106 y lo s  en la c e s  e l á s t i c o s  

i n f e r i o r e s  104. Como se  ha d e s c r i t o ,  l a  s u p e r f i c ie  im pu lso ra .
W +

o percutor 153 que actúa con tra  l a  s u p e r f i c i e  de con tacto

160 del pasador 106 a c e le r a  rápidamente e l pasador 106 en un 

arco  ascendente en d ire c c ió n  c o n t r a r ia  a l  s en t id o  de l a s # *  S -
* +  *

* \ *
10 a g u ja s  del r e l o j ,  dando lu g a r  a l  movimiento ascendente

r e s u l t a n te  de l pasador de con tacto  b a scu lan te  110 y a l  *"
*.

movimiento ascendente inm ediato del con tac to  e l é c t r i c o  

s u p e r io r  S2 a su p o s ic ión  DISPARADA ( f i g u r a  15 ). Como l a s  

p o rc ion es  de base  284 de todos  lo s  con tac tos  e l é c t r i c o s  52 

15 son empujadas por lo s  m uelles  286 a con tacto  con una

s u p e r f i c i e  i n f e r i o r  330 formada en cada abe rtu ra  282 de l a  

b a r r a  t ra n s v e rs a l  84, l o s  con tactes  e l é c t r i c o s  s u p e r io r e s  52 

s e  mueven a l unísono con l a  b a r ra  t r a n s v e r s a l  84, dando 

lu g a r  a l a  separac ión  sim ultánea o s ín c ro n a  de l o s  t r e s  

20 con tactos  e l é c t r i c o s  su p e r io r e s  52 de l o s  contactos

e l é c t r i c o s  i n f e r i o r e s  50 de l d isyun to r  de c i r c u i t o  30. 

Durante d icha  operación  de d isp a ro ,  se  ex tingue  todo arco  

e l é c t r i c o  que pueda haber a t r a v é s  de l o s  con tactos  72 y 

306.

25 Durante una operac ión  de d is p a ro ,  e l movimiento de
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l a  b a r ra  t r a n s v e r s a l  84 y , por tan to , de lo s  con tac tos  

e lé c t r i c o s  su p e r io re s  52 s e  l im ita  mediante una o v a r i a s  

b a r r e r a s  o topes  f í s i c o s  in t e g r a le s  331 ( f i g u r a s  3, 14 y*<15H

moldeados en l a  base  34. Cada tope 331 e s tá  d iseñado pa ra **#  

enganchar un borde  d e la n te ro  o s u p e r f i c i e  270A de l a s  t r e s  

secc ion es  ensanchadas 270 de l a  b a r ra  t ra n sv e rs a l  34, 

l im itando  por e l l o  e l movimiento de ro ta c ió n  de l a  b a r r a
* *

t ra n sv e rs a l  84. P re fe r ib lem en te , se  moldea a l  menos un tope  

en cada p o lo  o fa s e  de una base  34 de l d isyun to r  de c i r c u i t o
<* 3

ÍO 30 para  enganchar l a  s u p e r f i c i e  2700 de cada secc ión

ensanchada 270 asoc iada  con cada p o lo  o f a s e ,  d iv id ie n d o j3 o r .
^  -i 3

e l l o  e l e s fu e r z o  mecánico de l a  b a r ra  t ra n s v e rs a l  84 en su  

p o s ic ió n  l im i t e  por e l número de p o lo s  o f a s e s  de l d isyun to r  

de c i r c u i t o  30. Los topes  331 de cada p o lo  o f a s e  de l  

15 d isyun to r  de c i r c u i t o  30 puede s e r ,  s i  se  desea , po rc ion es  

in t e g r a le s  e spac iad as  de una s o la  s u p e r f i c i e  o pared  

i n t e r i o r  de l a  base 34.

De e s ta  manera, e l  tope 156 de l po lo  o f a s e  cen­

t r a l  del d isyu n to r  de c i r c u i t o  30 y i o s  topes (no mostrados) 

20 formados in tegra lm ente  en l a  c u b ie r t a  de tope 32 en lo s  

p o lo s  o f a s e s  ex te rn as  de l d isyun to r  de c i r c u i t o  30 s ó lo  

s i rv e n  para  l im i t a r  e l  avance exces ivo  de cada con tacto  

e lé c t r i c o  s u p e r io r  m óvil. Como la  b a r r a  t r a n s v e r s a l  84 se  

monta de modo que g i r e  en l a  base 34 y, por tan to , l o s  topes

25 331 se moldean en la  base 34, puede determinarse y contro-
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la r s e  con p r e c is ió n  e l  movimiento ro ta c io n a l  de l a  b a r r a  

t ra n sv e rs a l  84.

Como re su lta d o  de l cambio de l a s  l in e a s  de empaje* ̂  

de lo s  m uelles  o p e ra t iv o s  92 durante una operación  de di^pa-^

r o ,  l a  pa lan ca  42 pasa de su p o s ic ión  CERRADA ( f i g u r a  3) a 

su po s ic ión  DISPARADA ( f i g u r a  15). Como es  ev id en te , s i  s s  * 

obstruye  l a  pa lanca  52 o s e  s u je t a  en p o s ic ió n  CERRADA 

( f i g u r a  3 ) ,  e l  mecanismo o p e ra t iv o  58 s e g u i r á  respondiendo „

a una cond ic ión  de so b re c a rg a ,  c o r r ie n t e  de fu ga  o 5  ̂*

c o r t o c i r c u i t o  para  sep a ra r  lo s  con tactos  e lé c t r i c o s  50 y

como se  ha d e s c r i t o .  Además, s i  se  sue ldan  jun tos  l o s

contactos  72 y 306, e l  pasador 106 no s e  mueve l o  s u f i c i e n t e  

pa ra  cambiar l a  l ín e a  de empuje de l o s  m uelles  o p e ra t iv o s  92 

( f i g u r a  3 ) ,  manteniendo l o s  m uelles  o p e ra t iv o s  92 h a c ia  

ade lan te  (h a c ia  l a  i z q u ie rd a )  de l a s  s u p e r f i c i e s  de p iv o te  

312 de l a s  chapas l a t e r a l e s  86 y desv iando  l a  p a lan ca  42 a  

su  po s ic ió n  CERADA de forma que e l operador no se  confunda  

so b re  l a  cond ic ión  o p e ra t iv a  de lo s  con tac tos  e l é c t r i c o s  50

y 52.

20 Al p ro d u c irse  una condic ión  de c o r t o c i r c u i t o  o

c o r r ie n t e  de fu g a ,  se  e x c i t a  inmediatamente e l imán 178 para  

a t r a e r  magnéticamente l a  armadura 174 a  enganche con e l  imán 

178, dando lu g a r  a un movimiento p iv o ta n te  o ro ta c io n a l  de 

l a  pata  de t i r a  254 de l a  armadura 174 en e l  s e n t id o  de l a s  

25 a g u ja s  del r e l o j  ( f i g u r a  3 ) con tra  l a  p a ta  de con tac to  194



r e s u l t a n te  de l a  pata  de con tacto  194 en e l sen tido  de l a s

a g u ja s  del r e l o j  l i b e r a  l a  chapa interm edia  de enganche 148
.

*  *

produciendo l a  operación  de d isp a ro  d e s c r i t a .
.**

5 Al p ro d u c irse  una condición  de c o r r ie n te  de fu ga 'e r

c o r t o c i r c u i t o  de a l t o  n iv e l  y como consecuencia de l a s
* a

fu e r t e s  fu e r z a s  de re p u ls ió n  magnética que genera e l  f lu jo * * * '

de l a  c o r r ie n t e  de fuga  a l  pasar  por l o s  b razos  de con tacto

generalm ente p a r a le lo s  66 y 308, lo s  con tac tos  e l é c t r i c o s  SU*

10 y 52 se  separan  rápidamente y pasan a su s  p o s ic io n e s

ABIERTAS POR DISPARO ( i l u s t r a d a s  en forma de l in e a  de rayas .*
.

en l a  f i g u r a  3 ) .  M ientras e l  m uelle de compresión 70 hace * 

v o lv e r  e l b razo  de contacto  66 de l con tac to  e l é c t r i c o  

i n f e r i o r  50 a su po s ic ión  ABIERTA ( f i g u r a  4 ) ,  e l  b razo  de 

15 contacto  308 s e  mantiene en su p o s ic ió n  ABIERTA POR DISPARO 

mediante e l enganche de l a s  s u p e r f i c i e s  304 y 298, como se  

ha d e s c r i t o .  Se consigue l a  separac ión  de lo s  con tac tos  

e l é c t r i c o s  50 y 52 s in  necesidad  de que e l  mecanismo 

o p e ra t iv o  58 secuenc ie  una operación  de d isp a ro .  S in  

20 embargo, l a  su b s ig u ie n te  operac ión  secu en c ia l  de d is p a ro  del 

mecanismo o p e ra t iv o  58 empuja e l  b razo  de contacto  s u p e r io r  

308 contra  una b a r re ra  de a is la m ie n to  e l é c t r i c o  332 y e l  

tope  156 del p o lo  o f a s e  c e n t ra l  de l d isyu n to r  de c i r c u i t o  

30 o contra  to p e s  formados in teg ra lm en te  en l a  tapa  s u p e r io r  

25 32 de lo s  p o lo s  o f a s e s  e x te rn o s  del d isyu n to r  de c i r c u i t o

1 de l a  b a rra  de d isp a ro  172. El movimiento ro ta c io n a l
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contacto  e l é c t r i c o  su p e r io r  52 y l a  b a r r a  t r a n s v e r s a l  84,

dando lu ga r  a l  reenganche de l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  330 de** *
;* .  .*

l a  b a r ra  t ra n s v e rs a l  84 por l a  porc ión  de base  284 de l * . .
. *

contacto  e l é c t r i c o  s u p e r io r  52 y l a  separac ión  r e s u l t a n t e  de

lo s  demás con tactos  e l é c t r i c a s  50 y 52 de lo s  o t ro s  p o lo s  o .
* . -

f a s e s  del d isyu n to r  de c i r c u i t o  30.

Con r e fe r e n c ia  e s p e c ia l  a l a s  f i g u r a s  16—19, se

30 para  p ro d u c ir  e l movimiento ro ta c io n a l r e la t i v o  e n tre  e l

d e s c r ib i r á  a continuación  e l  s istem a de expansión y v e n t i—a * *
.  .

ÍO la c ió n  de g a se s  que r e a l i z a  l a  invención . Como se  ve por l á *
*  *  *  *

.  .
f i g u r a  16, d ich o  sistem a in c lu y e  una cámara s u p e r io r  de *****

- .*expansión de g a se s  406 y una cámara i n f e r i o r  de expansión de * 

g a se s  408. La cámara s u p e r io r  408 e s t á  co locada  encima de 

una chapa d e f le c t o r a  de l f l u j o  de gas  410 hecha de una mate— 

15 r i a l  e lé c tr icam en te  a i s l a n t e  y que se  ex t ien de  a t r a v é s  de 

l a  c an a le ta  de l a rco  54 en su extremo s u p e r io r .  La chapa  

d e f le c t o r a  410 (véanse también l a s  f i g u r a s  17, 18) s e  sopor­

t a  adecuadamente en chapas l a t e r a l e s  de l a  c a n a le ta  del 

a rco , por e jem plo , l a  chapa l a t e r a l  54s, y t ie n e  un a g u je ro  

20 412 formado en su porc ión  su p e r io r ,  a g u je ro  que p roporc iona

comunicación del f l u j o  de gas  en tre  l a  c a n a le ta  de l a rco  54 

y l a  cámara de expansión 406, y cuyo tamaño determ ina l a  

v e lo c id ad  de f l u j o  másico del gas  desde l a  c a n a le ta  de l a rco  

a l a  cámara de expansión . Como se  m uestra, pueden f a c i l i t a r — 

25 s e  a g u je ro s  de f l u j o  a d ic io n a le s  416 en una po rc ión  i n c l i n a -
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da 418 de l a  chapa d e f le c t o r a  410 e n t re  l a s  chapas d e s io n i— 

zan tes  s u p e r io r e s  de l a  c a n a le ta  del a rco  y e l d i s p o s i t i v o  

de v e n t i la c ió n  420 que se  forma en l a  porc ión  de pared  

adyacente de l a  c a ja  de l d isyun to r  de c i r c u i t o ,  y con e l
.  *

5 comunica l a  cámara de expansión 406. ***

La cámara de expansión de g a se s  408 se  d ispone en
.1

* .  *  * *e l  extremo i n f e r i o r  de l a  c a n a le ta  de l a rco  54 y, como se  ve 

en la  f i g u r a  16, e stá  a b ie r t a  hac ia  é l .  En la  cámara in f e ­

r i o r  de expansión de g a se s  408 se  d ispone  una e s t ru c tu ra . * *

10 f i j a  de con tacto  424 de l d isyun to r  de c i r c u i t o  que t ie n e  *
o ****** + *

una c o n f igu rac ió n  (véanse también l a s  f i g u r a s  1*? y 21) t a l * * * *  

que lo s  g a se s  de l a rco  generados en e l  extremo i n f e r i o r  de * 

l a  c a n a le ta  de l a rco  puedan expan d irse  d irectam ente  a l a  

cámara de expansión i n f e r i o r  408, y hagan que e l  a i r e  

15 expu lsado de é s t a  por l a  expansión de l gas  se  d i r i j a  a l a  

c a n a le ta  del a rco  54. Más en concreto , y como se  muestra en 

l a s  f i g u r a s  16, 1° y 21, l a  e s t ru c tu ra  de contacto  t ie n e  

en genera forma de U con dos pa tas  430, 432 unidas mediante 

una porción  de seno, extend iéndose  l a  pa ta  430 a l o  la r g o  

20 de l a  p a rte  i n f e r i o r  de l a  cámara de expansión 408 y f i j á n ­

dose a una po rc ión  de pared  adyacente de l a  c a ja  34 del 

d isyun to r  de c i r c u i t o  mediante un t o r n i l l o  64 que pasa  por 

un agu je ro  434 de l a  pata  430, y formando l a  segunda pata  

432 de l a  e s t ru c tu ra  de con tacto  en forma genera l de U un 

25 miembro de so p o r te  de con tacto  en l a  que se  d ispone  un con -

/
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t a c to  422 ( f i g u r a  16). La e s t ru c tu ra  de contacto  424 in c lu ­

ye, además, una porción  in c l in a d a  436 que forma una exten ­

s ió n  de l a  p a ta  i n f e r i o r  430, y que se  d ispone e n fre n te  y .* W *
: * . . *

s e  in c l in a  h a c ia  l a  porc ión  de soporte  de contacto de l a  . .
* .*

pata  su p e r io r  432. De l a  po rc ión  in c l in a d a  436 se  ex t ien de **

una porción  de term inal 428 que forma p a r te  in t e g ra l  de la^ .
. .

.*e s t ru c tu ra  de contacta .

Como se  verá  por l a  f i g u r a  16, e l miembro de so­

p o r te  de con tacto  o pata  s u p e r io r  432 de l a  e s t ru c tu ra  de

contacto  424 s e  co loca  en l a  boca o extremo a b ie r to  de l a  ***
*  *  *  ** .

cámara i n f e r i o r  de expansión de gases  408, pero  su porción*'***  

en l a  que se  d ispone e l  con tacto  422 t ie n e  anchura red u c ida , * 

como se v e rá  por l a s  f i g u r a s  19 y 21, de modo que e l  gas  

d e l a rco  pueda pasar re la t iv am en te  s in  o b s tá c u lo s  desde l a  

re g ió n  de form ación del a rco  a l a  cámara de expansión 40B.

El gas  que se  expanda a l a  cámara de expansión i n f e r i o r  

408 expu lsa rá  de e l l a  a i r e  " f r e s c o " ,  e s  d e c i r ,  no io n izado ,  

que se  d i r i g i r á  a l a  c a n a le ta  de l a rco  54 debido a l a  con­

f ig u ra c ió n  e s p e c ia l  de l a  e s t ru c tu ra  de contacto  en su  pata  

i n f e r i o r  430, su seno, y l a  r a í z  ( ju n to  a l seno) de l a  pata  

su p e r io r  430; l a  porción  in c l in a d a  436 e n fre n te  de l a  

porc ión  de so p o rte  de con tacto  de l a  p a ta  su p e r io r  c o n tr ib u ­

ye a d i r i g i r  de nuevo h ac ia  e l seno de l a  e s t ru c tu ra  de 

contacto  e l gas  del a rco  que se  expanda h ac ia  a fu e r a .

25 Con l a  e s t ru c tu ra  de con tacto  424 se  a s o c ia  una
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b a r r a  de a is lam ien to  e l é c t r i c o  426 que s e  in terpone  en tre  

e l  miembro móvil de contacto  306, 308 de l d isyun to r  de  

c i r c u i t o  y e l  miembro de so p o r te  de con tacto  432 de l a  es-¡¡*. ^

t ru c tu ra  f i j a ,  b a r re ra  426 que se  ex t ien d e  en r e la c ió n  d e /  *
*  *  *  *

5 recubrim ien to  con respec to  a l  miembro de soporte  de contacto  

432 desde c e rc a  del con tacta  422. Junto a é s te  ú lt im o , l a  * . .  

b a r r e r a  426 t ie n e  una anchura sustanc ia lm ente  co rrespond ien ­

t e  a l a  anchura de l a  po rc ión  subyacente del miembro de .

so p o rte  de con tacto  432. con e l f i n  de no impedir e l  f lu ja f  **.

ÍO de l gas de expansión que pase ; por l o  demás, l a  b a r r e r a

426 se  c o n f ig u ra  de modo que con tr ibuya  a d i r i n i r  e l  a i r e  . 

y expandir e l  ga s  del a rco  desde l a  cámara de expansión  403 

h a c ia  l a  c a n a le ta  del a rco  54.

" Habiendo d e s c r i t o  l a  Invención , se  c o n s id e ra  como

15 una novedad y , por lo  t a n to ,  declaram os como de n u estra  

prop iedad  lo  conten ido en l a s  s ig u ie n t e s :

REIVINDICACIONES

* * * * 

.+**

1. Un d isyun to r  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  que in c lu y e  

una c a ja  a i s l a n t e  y, en l a  misma, una e s t ru c tu ra  f i j a  de 

20 contacto  que in c lu y e  un miembro de so p o r te  de con tacto  en

e l  que se d ispone  un con tacto , un miembro de con tacta  móvil 

que puede engancharse y desengancharse de dicho con tacto , y 

una c an a le ta  de arco  para e x t in g u i r  l o s  a rcos  e l é c t r i c o s  que 

s e  produzcan en tré  dicho con tacto  y e l miembro de contacto  

móvil después de desengancharse é s te  ú lt im o  del con tacto25
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1 ind icado , d ispon iéndose  la^mencionada e s t ru c tu ra  f i j a  en 

un extremo de l a  can a le ta  de l a rco , c a ra c te r iz a d o  por una

cámara de expansión  de g a se s  (408) formada en d icho extremo
*. .
*  *  +de l a  c a n a le ta  del arco  (54 ) y que t ie n e  una e s t ru c tu ra  f i j A *

5 de contacto  a soc iad a  con l a  misma, ab r ién dose  d icha  cám ara * .*

de expansión de gases  h ac ia  l a  c a n a le ta  del arco  y ten iendo
+  *W *

una co n f igu rac ió n  que perm ite  que e l  g a s  del a rco , después* *** 

de i n i c i a r s e  é s t e ,  se  expanda d irectam ente  a la  cámara de 

expansión de ga se s ,  y haga que e l a i r e  expu lsado de l a  cám&^** 

10 r a  de expansión por l a  expansión del g a s  del a rco , s e  d i r i j a ! . *
*  t *  *

a l a  c an a le ta  de l arco  (5 4 ) .  *.J.*
*

2. Un d isyuntor  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según l a  

r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque d icha  e s t ru c tu ra  f i j a  

de contacto  (424) se  d ispone  en l a  mencionada cámara de 

15 expansión de g a se s  y en forma genera l de U, extend iéndose

su prim era p a ta  a lo  la r g o  de l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  cámara 

de expansión de gases  (4 0 8 ),  y estando conectada su segunda 

pata  a l a  prim era pata mediante un seno y extend iéndose  des— 

de e l  seno h a c ia  l a  c a n a le ta  del a rco  (5 4 ) ,  constituyendo  

20 d icha  segunda pata  e l mencionado miembro de soporte  de con­

t a c to  (432) y d ispon iéndose  dicho con tacto  (422) eh una 

porc ión  de l a  misma co lo cad a  en l a  boca de d icha cámara de  

expansión del a rco  (4 08 ),  ten iendo d ich a  porc ión  menor 

anchura que l a  boca de l a  cámara de expansión  del a rco .

25 3. Un d isyuntor  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según l a
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1 r e iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te r iz a d o  porque l a  mencionada prim era  

p a ta  de l a  e s t ru c tu ra  de con tacto  en forma genera l de U in ­

c lu y e  una po rc ión  in c l in a d a  <436) d isp u e s ta  en fren te  e  in —
'*** *c l in a d a  h ac ia  l a  porción  de soporte  de contacto  de l a  según— *
+ *

5 da pata  (432 ). ****

4. Un d isyuntor de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según l a  

r e iv in d ic a c ió n  3, c a ra c te r iz a d o  porque d icha  e s t ru c tu ra  f i j a *  

de contacto  (424) inc luye  una porción  de term inal (428) que 

s e  ex tiende  desde dicha porc ión  in c l in a d a  (438 ). * *

10 5. Un d isyuntor de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según l a

r e iv in d ic a c ió n  1, 2, 3 o 4, c a ra c te r iz a d o  porque con l a  *'

mencionada e s t ru c tu ra  f i j a  de contacto  (424) se  a s o c ia  una 

b a r r e r a  a i s l a n t e  (426) que se  in terpone  en tre  e l miembro de 

con tac ta  móvil (308) y d icho  miembro de so p o rte  de con tacto  

1S (432) y se  ex t ien d e  en r e la c ió n  de recubrim ien to  cor re spec ­

t o  a l  ú ltim o desde cerca  d e l mencionado contacto  (4 2 2 ) ,  

ten iendo  d ich a  b a r re ra  a i s l a n t e ,  jun to  a dicho con tacto ,  

una porc ión  cuya anchura corresponde ^Jtstancialmente a l a  

porc ión  subyacente del miembro de so p o rte  de con tacto .

20 6. Un d isyuntor de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según c u a l ­

q u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p receden tes , c a ra c te r iz a d o  

por una cámara ad ic io n a l de expansión de gases  (406) formada 

ju n to  a l extremo opuesto de l a  c a n a le ta  del arco  (5 4 ) .

7. Un d isyuntor  de c i r c u i t o  e l é c t r i c o  según l a  

25 r e iv in d ic a c ió n  6, c a ra c te r iz a d o  porque l a  c an a le ta  de l arco
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1

5

ÍO

(54) t ie n e  una chapa d e f le c t o r a  (410) d isp u esta  a t r a v é s  de 

su  extremo opuesto , formándose en l a  mencionada chapa de— 

f l e c t o r a  a l menos un a g u je ro  (412) de tamaño predeterm inado
'3

que f a c i l i t a  l a  comunicación del f l u j o  de gas  en tre  l a  ca-í¡ **<.<- 

n a le ta  del a rc o  y dicha cámara a d ic io n a l  de expansión de 

g a se s  (406 ).
 ̂ 3 *

8. Se re iv indica por último cono objeto sobre e l que**' 

ha de recaer e l  Modelo de Utilidad ene se s o lic ita :

UN DISYUNTOR DE CIRCUITO ELECTRICO. * — * <

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la  

oresente memoria descriptiva que consta de cuarenta y tr^s^^  

náginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

15

Madrid, 26 Septiembre de 1985 
BERNARDO UNGRIA 
P-P.

20
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