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RESUMEN

La invencion se refiere a un disyuntor de circuito

de caja moldeada con un sistema interno mejorado de expdhr':
e %o

sién y ventilacién de los gases del arco. °t

Cerca de la regidn de ventilacidén en un extremo

de la canaleta del arco (54), en la que se inician los aﬁtpg
eléctricos después de la separacidn de los contactos, se

i

facilita una cémara de expansicon de gases (408) que se abre

hacia la canaleta del arco. En la camara de expansion se o

dispone una extructura fi ja de contacto (426, 428, 430-4§6b3

que tiene una configuracidn que permite que el gas del acco-

se expanda directamente en la camara de expansitn, y hace
que el aire expulsado de la camara de expansidn por la
expansidn del gas del arco se dirija a la canaleta del arco.
En su extremo opuesto, la canaleta del arco comunica con un
dispositivo de ventilacidn (420) en una porcién de pared
QQ la caja del disyuntor de circuito mediante una camara
adicional de expansién del gas (4906).
DESCRIPCION

La'presente invencidén se refiere en general a
disyuntores de circuito eléctrica y, mas en concreto, a un
disyuntor de circuito de caja moldeada que tiene un sistema
interno mejorado de expansidn y ventilacidén de gases.

Como es sabido en la materia, el efecto de calen-

tamiento de un arco de plasma que se produce cuando se abren
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bajo carga los contactos de un disyuntor de circuito, pro-
duce un brusco incremento de la presidn del gas dentro de ia

caja del disyuntor de circuito. Segdin la intensidad del ﬁr;':

co, dicho aumento repentino de la presidn puede ser tan {"Z

brusco que amenace la integridad estructural de la caja del

disyuntor de circuito a no ser que, al disefar originalmedte]

el disyuntor de circuito, se tomen medidas adecuadas para la

expansién y ventilacidén de los productos gaseosos del arco. .

Por tanto, la expansidn y la ventilacién de los gases del:, -*°

arco son aspectos importantes del disefio que tener cumplir...

con gran esmero los disehfadores de disyuntores de circuitp. -

Sin embargo, hacerlo es fantn mas dificil cuaﬁéb menores san
las dimensiones fisicas de un disyuntor de circuito y mayor

la capacidad de interrupcidn de corriente qué se desee; por

consiguiente, el control del aumento de la presion del gas
representa una de las dificultades primarias que surgen al
intentar lograr altas capacidades de interrupcidn con dis-
yuntores de circuito de pequefias dimensiones fisicas.

El principal objeto de la invencidn es reducir
dicho problema, y, en consecuencia, la invencidn consiste en
un disyuntor de circuito eléctrico que incluye una caja
aislante Yys en la misma, una estructura fija de contacto que
incluye un miembro de soporte de contacto en el que se dis-—

pone un contacto, un miembro de contacto mdvil que puede

engancharse y desengancharse de dicho contacto, y una cana-
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leta de arco para extinguir los arcos eléctricos que se
produzcan entre dicho contacto y el miembro de contacto

mévil después de desengancharse éste altimo del contacto:ﬂ '

disponiéndose la mencionada estructura fija de contacto agn’

un extremo de la canaleta del arco, caracterizado por una
camara de expansidn de gases formada en dicho extremo i"T.:J
dicado de la canaleta del arco y que tiene una estructura
fi ja de contacto asociada con la misma, abriéndose dicha .

cdmara de expansién de gases hacia la canaleta del arco y, ‘",

teniendo una configuracidn que permite que el gas del arce,--

después de iniciarse éste, se expanda directamente en la.,

camara de expansidn de gases, y haga gue el af;e expul sado
de la c&mara de expansidn por la expansidn del gas del arco,
de dirija a la canaleta del arco.

Este dispositivo ofrece una doble ventaja en la
medida en que permite que los gases del arco se expandan
ripidamente en un amplio volumen que incluye la cé&mara de
expansién que comunica directamente con la regidn de forma-
cidn del arco, y porque dirige el aire no ionizado, expul-
sado de la cédmara de expansidn por la expansidn del gas
que haya delante de ella, a 1a canaleta del arco con el fin
de tontribuir a la extincidn del arco.

En el otro extremo de la canaleta del arca, el
disyuntor de circuito que realiza la invencidn tiene una

camara adicional de expansién de gases que aumenta mis el
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volumen disponible para la expansidn del gas, y que comuni

~con un dispositivo de ventilacidn formada en una porcidn de

pared adyacente de la caja del disyuntor de circuito. Prb;°*.
feriblemente, la canaleta del arco tiene a través de su *°°

segundo extremo una chapa deflectora con un agujero, al

menos, de tamafio predeterminado para controlar la velocidlad:

del flujo masico del gas del arco desde la canaleta del

arco a la cédmara adicional de expansion de gases.

[N W N ]
A continuacidn se describird una realizacidn pre-.
L

ferida de la in@encidn, a modo de ejemplo solamente, con .,..

referencia a los dibujos adjuntos, en los gque:

[ 3
..
.

fa figua 1 es una vista en planta éhperior de un
disyuntor de circuito de caja moldeada.

La figura 2 es una vista en alzado lateral del
disyuntor de circuitc mostrado en 1a figura 1:

La figura 3 es una vista en seccidn transversal,
ampliada, tomada a 1o largo de la'linea 3-3 de 1la figura 1.

La figura 4 es una vista en seccidn, en planta,
ampliada, tomada a lo largo de la lfinea 4-4 de la figura 3.

La figura S es una vista en seccidn transversal,'
ampliada, tomada a 1o largao de la linea 5-3 de la figura 3.

La figura 6 es una vista en seccién transversal,
fragmentaria, ampliada, tomada a lo largo de la linea &-6

de la figura 3.

La figura 7 es una vista en seccidn transversal,
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ampliada, tomada a lo largo de la linea 7-7 de la figura 3.
La figura 8 es una vista en seccidn transversal,

fragmentaria, ampliada, tomada a 1o largo de la 1linea B—@a *

de la figura 3. eers

La figura ? es una vista en planta, fragmentaria,

ampliada, tomada a 1o largo de la linea 9-9 de la figura.5=:

La figura 10 es una vista en planta, fragmentaria,

ampliada, tomada a lo largo de la linea 10-10 de la figura
3. z .

La figura 11 es una vista en seccidn transversal,.. -
* - L ] |

o .
fragmentaria, ampliada, tomada a lo largo de la linea 1111 .

de la figura 3.

La figura 12 es una vista en perspectiva, despie—
zada, ampliada, de porciones del mecanismo operativo del
disyuntor de circuito de 1a figura 1.

La figura 13 es una vista en perspectiva ampliada
de la barra de disparo del disyuntor de circuito.

La figura 14 es una vista en seccidn transversal,
fragmentaria, ampliada, del polo central del disyuntor de
circuito que 1o muestra en su posicién ABIERTA.

La figura 15 es una vista similar a 1la figura 14,
pero que muestra el disyuntor de circuito en su posicidén

disparada.

La figura 16 es una vista en seccidn transversal

ampliada del distema de expansion y ventilacidn de gases

° c® .
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que realiza la invencidn y que es adecuado para usarse en el
disyuntor de circuito ilustrado en las figuras 1 a 1S5.

La figura 17 es una vista en perspectiva de la e, te

chapa deflectora del flujo de los gases. que forma parte -°7-

del sistema de la figura 1é6.

La figura 18 es una vista en planta superiur de:lg:

chapa deflectora de la figura 17.

La figura 19 es una vista en perspectiva, despie—

zada, de una estructura de contacto asociada con el sistema..
L]

dé expansidn y ventilacidn de gases de la figura 16. cuae

La figdra 20 es una vista en planta superior de,

una barrera asociada con la ‘estructura de cnnfgctn.

Y la figura él es una vista en planta superior,
ampliada, de la estructura de contacte que incluye la barre—
ra aislante.

El disyuntor de circuito 30 incluye una caja
moldeada, eléctricamente aislante 32 fi jada a una base
moldeada, eléctricamente aislante 34 mediante una pluralidad
de sujetadores 36. Se facilita una pluralidad de primeros
terminales eléctricos o terminales de linea 3BA, 38R y 38C
(figura 4), uno para cada polo o fase, como también una
pluralidad de segundos terminales eléctricos o terminales de
carga 40A, 40B y 40C. Estos terminales sirven para conectar
eléctricamente en serie el disyuntor de circuito 30 a un

circuito eléctrico trifasico para proteger un sistema
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eléctrico trifasico.

El disyuntor de circuito 30 incluye, ademés, una

palanca operativa, de aislamiento eléctrico 42 gque se o,

extiende a través de una abertura 44 en la tapa superior 32-.

e o*

para regular el disyuntor de circuito 30 en su posicién

CERRADA (figura 3) o en su posicitn ARIERTA (figura 14). El .

disyuntor de circuito 30 también phede asumir una posicidn

ABIERTA POR DISPARDO (figura 3, posicidn de la linea de

ponerse en posicidn DISPARADA, el disyuntor de circuito 30

rayas) o una posicidn DISPARADA (figura 135). Después de

R4
e

e ®®
L] L]
Cean e
puede reposicionarse para su ulterior funcionamiento

protector moviendo la palanca 42 désde su pnsi&ién DISPARADA°_
(figura 13) pasando por su posicion ABIERTA (figura 14). La
palanca 42 puede dejarse después en su posicién ABIERTA
(figura 14) o moverse a su posicidn CERRADA (figura 3), en
cuyo caso el disyuntor de circuito 30 esti preparado para el
ulterior funcionamiento protector. El movimiento de la
palanca 42 puede efectuarse manual o automiticamente
mediante un accionado de miquina. Preferiblemente, una tira
de aislamiento eléctrico 46. que puede moverse con la
palanca 42, cubre la parte inferior de la abertura 44 y
sirve de barrera eléctrica entre el interior y el exterior
del disyuntor de circuito 30.

Como componentes internos principales, el

disyuntor de circuito 30 incluye un contacto eléctrico
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inferior 530, un contacto eléctrico superior 52, un conductbfi
de arco eléctrico 54, un motor de ranura 56, y un mecanismo

operativo 38. El conducto de arco 54 y el motor de ranurd-Sb

son convencionales, per se, y, por consiguiente, no se :";
ve q?

explican con detalle. En resumen, el conducto de arco 54

sirve para dividir un solo arco eléctrico formado entre los |
...Q-

contactos eléctricos de separacitn 50 y 52, ai praoducirse un

fallo, en una serie de arcos eléctricos mas pequenos.

aumentando el voltaje total del arco y dando lugar a una- -

limitacidén de la magnitud de la corriente de fuga. El motar..

. .
ok @

de ranura 56, que consta de una serie de laminas de acerq ene

forma general de U encerradas en un aislamiento eléctrico o .
de una barra maciza de acera, en forma general de U, aislada
eléctricamente, se dispone alrededor dé los contactos 50 y

52 para concentrar el campo magnético generado por una

~condicién de cortocircuito de alto nivel o corriente de

fuga, aumentando mucho por ello las fuerzas magnéticas de
repulsién entre lor contactos eléctricos de separacidn 50 y
52 para acelerar ripidamente la separacidn de los contactos
eléctricos 50 y 52. La separacicon rapida de los contactos
eléctricos 50 y 52 da lugar a una resistencia de arco
relativamente alta para limitar 1la magnitud de la corriente
de fuga. Cnnsﬂ%tese la Patente estadounidense Namero
3.815.059 para una descripcidn mis detallada del conducto de

arco 54 y del motor de ranura Sé.
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El contacto eléctrico inferior 50 (figuras 3, 4 y
11) incluye un miembro inferior fijo. con forma &2 fijado a

la base 34 con un sujetador 64, un brazo de contacto °, *

*
. '. .
* -

inferior movil &6. un par de mueles de compresicn 68 de l}ﬁ?z

e  *

contactos, un muelle de compresidn inferior o medios de

empuje de contactos 70, un contacto 72 para contactar fisrcp:

y eléctricamente el contacto eléctrio superior 52, y una

tira de aislamiento eléctrico 74 para reducir la posibilidad

de arco entre el contactao eléctrico superior 52 y porciones..

del contacto eléctrico inferior 50. El terminal de linea ,_,,

38B, que sobresale de la base 34, comprende una porcion

-«
[}
L]
.0

terminal integral del miembro 62. El1 miembro 62 incluye una *
porcidn inclinada &42A que sirve de limite o tope inferior
del brazo de contacto mévil 66 durante la operacidn de
abertura por disparos; una abertura &62B que se extiende sobre
un rebaje 76 formado en la base 34 para aseﬁtar el muelle de
compresion 703 y una seccidn inferior plana 62C a traveés de
la cual se forma la ;bertura 62B. Lé seccidn plana &62C
también puede incluir una abertura roscada 62D para recibir
el=5UjEtadDF 64 para fijar el miembro fijo 62 y, por tanto,
el contacto eléctrico inferior 50 a la base 34. El miembro
fi jo 62 incluye un par de porciones de contacto separadas,
formadas integralménte, verticales, generalmente en forma

curvada o de U &62E y 42F. Cada una de las dos porciones de

cantacto 62E y &62F incluyen dos superficies inclinadas,



10

15

20

25

separadas, planas &2G Y 62H, inclinadas un &ngulo de unos 495
grados al plano de 1la seccion inferior plana 62C y que se

extienden a los lados por las superficies internas de las., -,
[ ] '. ..

porciones de contacto 62E y &2F. Se facilita un tope 62J RaAAY

ee,*

(figura 4) para limi tar el movimiento ascendente del brazo

de contacto éé. P

. e

L ] .
e

El brazo de contacto &6 se sujeta fijamente a un

pasador rotativo 78 (figura 11) para que gire con él dentro

de las porciones curvadas de contacto 62E y &2F alrededor, ..

del eje longitudinal del pasador rotativo 78. El pasador -

LI
L
Ceare

rotativo incluye paorciones de contacto redondas sobresa- -
*

....
[ 3

lientes 78A y 78B que son empujadas por los muelies de
compresién 68 a contacto efectivo de conduccidn de corriente
con las superficies &26 y &?2H de las porciones 62F y 62E,
respectivamente. De esta manera, se l.ngra el contacto
conductor efectivo vy la transferencia de corriente entre el
miembro inferior fijo con forma 62 y el brazo de contacto
inferior mévil 66 mediante ¢l pasador rotativo 78. El brazo
de contacto inferior mévil 4& incluye un brazo de palanca

rigido alargado 66A Que se extiende entre el pasador

rotativo 78 y el contacto 72, y una porcién sobresaliente

descendente o dispositive de colocacidn 4468 del muelle para
recibir dentro del extremo superior el muelle de compresién
70 para mantener el contactp efectivo entre el brazo

inferior mévil 66 y @l muelile de compresion 70. Finalmente,
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el brazo de contacto inferior mdvil 46 incluye una
superficie plana. formada integralmente 46C en su extremo

inferior para contactar el tope 62J para limitar el .te,

movimiento ascendente del brazo de contacto inferior mdvid'.t

ve g%

46 y el contacto 72 unido fijamente al mismo.

El contacto eléctrico inferior S0 descrito utilfﬁqs
las fuertes fuerzas de repulsién magnética generadas por el
cortocircuito de alto nivel o corriente de fuga que fluyatw:’
por las porciones paralelas alargadas de los contactos oo

eléctricos S0 y S2 para producir el rapido movimiento S

muellé de compresion 70 (figura 3). De esta forma se logra
una separacidn sumamente ripida de los contactos eléctricos
50 y 52 y un incrementc rapido resultante de la resistencia
a través del arco eléctrico formado entre los contactos
eléctricos 50 y 52, proporcionando una limitacidn efectiva
de la corriente de fuga dentro de los limites de dimensiones
fisicas relativamente pequefias. El contacto eléctrico
inferior 50 elimina también la necesidad de utilizar cables
de derivacion de cobre flexibles que se utilizan en muchos
disyuntores de circuito de caja moldeada de la técnica
anterior para proporcionar un recorrido de conduccidn de
corriente entre un terminal del disyuntor de circuito y un
brazo de contacto inferior mévil de un contacto eléctrico

inferior. El empleo de los muelles de compresidn &8 para



10

15

25

proporcionar una desviacidn constante contra el pasador 78

proporciona un recorrido efectivo de corriente entre el

’l‘
G = -
L]

eJ

terminal 38B y el contacto 72, permitiendo al mismo tiempo-.

ST IR
el montaje del contacto eléctrico inferior 30 en una zona

pequena compacta. s *

po”
£
2 ¢

2

El mecanismo operativo 58 incluye un mecanismo
basculante sobre centro 80; un mecanismo disparador 82 una
Co-2C

barra transversal integral o de una pieza 84 ffigura 12) 5, ufe

par de chapas metdlicas laterales, rigidas, opuestas o ;:7,

espaciadas 8463 un yugo de palanca, metalico, rigido, '.L
pivotante 88; un pasador rigido de tope 90; y uan par &E
muelles de tensidn operativos 92.

El mecanismo basculante sobre centro 80 incluye un
soporte metidlico 926 que puede girar alrededor del eje
central longitudinal de un pasador 98 gue lo soporta. Los
extremos longitudinales opuestos del pasador 98 que sujeta
el soporte en condicién de montaje se retienen en un par de
aberturas 100 formadas a través de las chapas laterales 86.

-El mecanismo basculante B0 incluye tgmbién un par
de enlaces basculantes superiores 102, un par de enlaces
basculantes inferiores 104, un pasador elistico basculante
106 y un pasador seguidor IOB.de los enlaces bascul antes
superiores. Los enlaces basculantes inferiores se fijan ai
contacto eléctrico superiur 52 mediante un pasador de

contacto basculante 110. Cada una de los enlaces basculantes
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inferiores 104 incluye una abertura inferior 112 péra
recikir por ella un pasador de contacto basculante 110. El
pasador de contacto basculante 110 pasa también por una
abertwa 114 formada a través del contacto eléctrico
superior 52 permitiendo que el contacto eléctrico superior

52 gire libremente alrededor del eje central lnngitudinalﬁeon

»
¥ -
- - 4]

del pasador 110. Los extremos longitudinales opuestos del

pasador 110 se reciben y retienen en 1la barra transversal 2

s B2

84. De esta forma, el movimiento del contacto eléctrico - -°

L
>

3
-
Y -

superior 52 en condiciones distintas de las de cortocircuitgo
- ™

Ty ane

de alto nivel o corriente de fuga y el movimiento vy

correspondiente de la barra transversal 84 se lleva a cabo
mediante el movimiento de los enlaces basculantes inferiores
104, De esta manera, el movimiento del contacto eléctrico
superior 52 efectuado por el mecanismo operativo 58 en el
polo central o fase del disyuntor de circuito 30, mediante
la barra transversal rigida 84, produce simulténeamente el
mismo movimiento en los contactos eléctricos superiores 52
asociados con los Dtrns polos o fases:del disyuntor de
circuito 30.

Cada uno de los enlaces basculante inferiores 104
incluye también una abertura superior 116; y cada uno de los
enlaces basculantes superiores 102 incluye una ahertura 118.
El pasador 1046 se recihe por las abherturas 116 y 118,

interconectando por ello los enlaces basculantes superiores
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e inferiores 102 y 104 y permitiendo el mavimiento

rotacional entre los mismos. Los extremos longitudinales

opuestos del pasador 1046 incluyen mufones 120 para la

recepcién y retencidn de los extremos inferiores curvados @

en forma de gancho 122 de los muelles 92. Los extremos

superiores curvados o en forma de gancho 124 de los muelles |

92 se reciben y retienen en ranuras 126 formadas a través de

una superficie superior plana 128 del yugo de palanca 88. Al

menos una de las ranuras 126 asociadas con cada muelle 92
incluye un rebaje de colocacidén 130 para colocar los -*
extremos curvados 124 de los muelles 92 para minimizar o Teves

& te

impedir el movimiento lateral sustancial de los muelles 92 HW‘

1o large de las ranuras 126.

En posicién de montaje, los extremos curvados 124
colocados dentro de las ranuwras 126 y los exéremns curvados
122 colocados en los munones 120 retienen los enlaces 102 y
104 en enganche con el pasador 106 y también mantienen
tensos los muelles 92, permitiendo que el funciornamiento del
mecanismo basculante sobre centro 80 sea controlado por y en
respuesta a los movimientos externos de la palanca 42.

Los enlaces superiores 102 también incluyen
rebajes o muescas 132 para la recepcidén y retencidn de un

fol
par de muiones espaciados 134 formades a lo largo del

pasador 108. La porcion central del pasador 108 se configura

de forma que se reciba en una abertura 136 practicada a
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través del soporte 26 en una posicidn espaciada una
distancia predeterminada del eje de rotacidn del soporte 94.

La tension elastica de los muelles 92 retiene el pasador {08_

en enganche con los enlaces basculantes superiores 102. D& ::.

esta forma, el movimiento rotacional del soporte 26 efectud’ "’
un movimiento o desplazamiento correspondiente de las

porciones superiores de los enlaces 102. e

El soporte 96 incluye una ranura o muesca 140 que

tiene una superficie de enganche inclinada, plana 142. La

superficie 142 se configura de manera gque enganche una oot
superficie inclinada plana.144, que engancha el soporte, :-L'
formada en el extremo superior de una ranura o ébertura
alargada 1446 hecha a través de una chapa de enganche plana,
intermedia 148. El saporte 96 incluye tambiéntun yugo de
palanca generalmente plano que contacta'la superficie 150
configurada de manera que contacte una'superficie alargada
colgante 152 formada a 1o largo de un borde de la superficie
superior 128 del yugo de palanca 88. Los muelles operativos
92 mueven la palanca 42 durante una operacicdn de disparo; y
las superficies 130 y 152 colocan la palanca 42 en posicidn
DISPARADA (figura 15), entre la posicidn CERADA (figura 3)

y la posicidn A%éFRTA (figura 14) de la palanca 42, para
indicar que se ﬁ:Edisparado el disyuntor de circuito 30.

Ademas, el enganche de las superficies 150 y 152 reposiciona

el mecanismo operativo 58 después de una operacidn de
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disparo moviendo el soporte 926 en el sentido de las agujas

del relo;j contra el empuje de los muelles operativos 92

desde su posicién DISPARADA (figura 15) a y por su posicidn

ARIERTA (figura 14) para habilitar el reenganche de las '.,.

superficies 142 y 144, oot

LR
El soporte 96 incluye también una superficie de |

tope alargada, generalmente plana 154 para contactar un téﬁé

rigido 156 o porcidn sobresaliente radialmente hacia afuera,

cclocada de forma periférica, formada alrededor del centro

del pasador de tope 90. El1 enganche de la superficie de toﬁé" 

154 con el tope rigido 156 limita el movimiento del soporte*’®

96 en direccidn contraria al sentido de las agﬁjas del relu;':b

despuss de un disparo (figura 15). El soporte 926 incluye
también una superficie seguidora de chapa de enganche,
interm;dia, curvada 1357 para mantener contacto con el borde
exterior de la superficie inclinada de enganche 144 de la
chapa intermedia de enganche 148 después del desenganche de
las superficies de enganche 142 y 144 durante un dispara
(figura 15). En el soporte 96 se facilita también una
superficie que impele el percutor 158, para enganchar una
porcién que sobresale hacia afuera o superficie de contacto
160 formada en el pasador 1046 después de soltar el soporte
946 para impulsar inmediata y rédpidamente el pasador 106 en
un arco en direccién contraria al sentido de las agujas del

relo; desde una posicién ABIERTA (figura 3) a una posicidn
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DISPARADA (figura 15), levantando por ello répidamente y
separando el contacto eléctrico superior 52 del contacto

eléctrico inferior 50,

Durante dicho disparo, una porcidn ensanchada d':: ‘

saliente 162 formada en los enlaces basculantes superinreé"’

102 ests destinada a contactar el tope 156 con una cantidad

considerable de fuerza praoporcionada por los muelles nperéﬁ'

tivos 22 mediante el soporte rotativo 96, aceleranda'pur _
ello los movimientos arqueados de los enlaces basculantes"'f
superiores 102, el pasadur‘eiéstico basculante 106 y los e
enlaces basculantes inferinreé 104, De esta manera, se -“..f{
mejora de forma significativa la velu;idad operativa o el °°
tiempo de respuesta del mecanismo operativo S8.

El mecanismo disparador 82 incluye la chapa
intermedia de enganche 148, un enganche mévil o pivotante
1646 del yugo de la pélanca, un pasador espacjadof le‘del
muelle de torsidn. un muelle de torsidn de doble efecto 170,
una barra disparadora moldeada, integral o de una pieza 172
(figura 13), una armadura 174, un muelle de torsién 1746 de
la armadura, un imén 178, un bimetal 180 y un miembro
conductor o calefactor 182. E1 bimetal 180 se conecta
eléctricamente al terminal 40B mediante el miembro conductor
182. El1 imén 178 rodea fisicamente el bimetal 180,

estableciendo por ello un circuito magnético para dar

respuesta a las condiciones de cortocircuito o corriente de
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fuga. Una chapa de tope de armadura 184 tiene una porcidn de .7
borde descendente 186 que engancha el extremo superior de la

armadura 174 para limitar su movimiento en direccidn

contraria al sentido de las agujas del reloj. El muelle de

torsidn 176 tiene un extremo longitudinal en forma de braitr’

elastico alargado 188 para empujar la porciédn superior de la

armadura 174 contra el movimiento en la direccion del ""f

sentido de las agujas del reloj. Un extremo longitudinal,

ascendente, opuesto 1790 del muelle de torsion 176 se coloca’”

{(no ilustradas) hechas a través de la superficie superinr'dé:
la chapa 184.- La tensidn eldstica del brazo efistico 188 Tes
puede regularse colocando el extremo 190 del muelle de
torsion 156 en una aberturardiferente de las aberturas
hechas a través de las superficies superiores de la chapa de
soporte 184.

El bimetal 180 incluye un extremo inferior con
forma 192 separado una distancia predeterminada del extremo
inferior de una pata‘de contacto descendente 194 de 1a barra
de disparo 172 (figura 3). Puede regularse la separacidn
entre el extremo 192 y la pata 194 cuando el disyuntor de
circuito 30 estid en paéicidn CERRADA (figura 3) para cambiar
el tiempo de respuesta del disyuntor de circuito 30 a

condiciones de sobrecarga girando de forma apropiada un

tornillo de ajuste 196, al que puede accederse por las
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aberturas 198 de la tapa superior 32. Se obtiene un
recorrido conductor de corriente entre el extremo inferior
192 del bimetal 180 y el contacto eléctrico superior 352

mediante un cable de desviacidn de cobre, flexible 200 Lee.

conectado por medios adecuados, por ejemplo, cobresuldadu?g;

al extremo inferior 192 del bimetal 180 y al contacto ..

eléctrico superior 532 dentro de la barra transversal 84. pe

esta forma, se facilita un recorrido eléctrico a través del

*
LA X NN ]

disyuntor de circuito 30 entre los terminales 38E y 40B

. L4
« o ®

mediante el contacto eléctrico inferior 50, el contacto $ee’

eléctrico superior 52, el cable flexible de derivacidn 200;3”

e

2l bimetal 180 y el miembro conductor 182. A ‘.e

Ademads de la superficie de enganche de soporte 144
formada en el extremo superior de la ranura alargada 146, la
chapa intermedia de enganche 148 incluye una abertura
generalmente cuadrada 210, una superficie de enganche 212 de
la barra de disparo en la porcidn inferior de 1la abertura
210, una porcidn superior o inclinada, plana 214 y un par de
brazos de pivote 216 colocados a los lados, opuestos y
cﬁnfigurados de manera que se reciban dentro de claves
inertidas o aberturas 218 formadas a través de las chapas
laterales 86. La configuracién de las aberturas 218 esta
destinada a limitar el movimiento pivotante de los brazos de

pivote 216 y, por tanto, de la chapa intermedia de enganche

148.




10

15

20

25

-21-

El enganche de yugo de palanca 166 incluye una ’
abertura 220 para recibir por ella un extremo longitudinal
222 del pasador 1&48. Por tanto, el enganche del yugo de

palanca 1446 puede moverse o pivotarse alrededor del eje

longitudinal del pasador 148. Un extremo longitudinal

opuesto 224 del pasador 1468 y el extremao 222 estan diseﬁagog{

para retenerse en un par de aberturas espaciadas 226 hechas

a traveés de las chapas laterales 86. Antes de recibirse el

extremo 224 en la abertura 226, el pasador 168 se pasa por

e ®
*

el muelle de torsion 170 para montar el muelle de torsidn ."7

170 alrededor de una porcion elevada y dispuesta entre medio

228 del pasador 168. Un extremo longitudinal! del cuerpo del

muelle de torsidn 170 se recibe contra un borde 230 de una
porcidn elevada 232 del pasador 168 para retener el muelle
de torsidn 170 en uwna posicidn operativa apropiada. E1
muelle de torsidn 170 incluye un brazo elistico ascendente
alargado 234 para empujar la porcién plana 214 de la chapa
intermedia de enganche 148 para que se mueva en direccidén
contraria al sentido de las agujas del reloj para que la
chapa intermedia de enganche 148 se reposicione después a
disparo por &l mecanismo basculante sobre centro 80, y un
brazo elistico descendente 23& para empujar una porcidn o

superficie superior 237 de la barra de disparo 172 contra el

movimiento rotacional en el sentido de las agujas del reloj

(figura 3).




e

10

15

[\
Q

25

El enganche del yuao de palanca 166 incluye una
parte de enganche alargada descendente 240 y una porcidn

sobresaliente o doblada, de contacto del yugo de palanca 342,

(figuras 2 y 12) que se coloca fisicamente de forma que sé.:,

reciba en una porcidn ranurada 244 formada en y a 1o largo

de un brazo de un par de brazos de soporte descendentes 246

del yugo de palanca 88 durante una operaciéin de reposicidn

(figura 14). El enganche del brazo de soporte descendente

mencionado 246 por parte del enganche del yugo de palanca.IQ'

impide que el yugo de palanca 8B avance a su posicidn de e

reposicidn si estan soldados los contactos 72 y 306. Si Teeer

no estian soldados los contactos 72 y 304, 1a barra ‘e
transversal 84 gira a su posicidn DISPARADA (figura 15); vy
el enganche del yugo de palanca 14& gira saliéndose del
recorrido de movimiento del brazo de soporte descendente 246
del yugo de palanca 8B y entrando en la porcidn ranurada 244
para que el yugo de palanca 88 pueda avanzar a su posicidn
de reposicidn, pasando por su posicidn ABIERTA (figura 14).
Una superficie sobresaliente moldeada integralmente 248 de
la barra transversal 84 estd destinada a enganchar y
desenganchar la pata de enganche 240 del enganche del yugo
de palanca 166 del yugo de palanca B8 durante el movimiento
de 1la barra transversal 84 desde su posicidn ARIERTA (figura
14) a su posicidn CERRADA (figura 3).

Preferiblemente, la barra de disparo 172 se hace



10

i5

20

25

en forma de barra de disparo moldeada. integral o de una
sola pieza 172 que tiene tres patas de contacto espaciadas,

descendentes 194, asociandose una de dichas patas de

contacto 194 con cada polo o fase del disyuntor de circuifgn,

30. Ademds. la barra de disparo 172 incluye tres secciones

ensanchadas 250 de saoporte de la armaduwra, una seccion de , .,

. - o
"oy -

soporte 250 para cada polo o fase del disyuntor de circuito

30. Cada una de las secciones de soporte 250 incluye una

-
s e

ranura o cavidad alargada, de farma generalmente rectangular |

252 (figuras & y %) para recibir una para de disparo "

descendente 254 de la armadura 174, La armadura 174 incluyé"'

porciones salientes o dé borde sobresaliente 256 para
enganchar las superficies superiores de las cavidades 232
para asentar bien la armadura 174 en la barra de disparo
172. Cada pata de disparo 254 esta destinada a enganchar y.
hacer girar una pata de contacto asociada 394 de la barra de
disparo 172 en el sentido de las agujas del reloj (figura
15) al producirse una condicidn de cortaocircuito o corriente
de fuga.

La barra de disparo 172 incluye también una
superficie de enganche 258 (figura X) para enganchar la
superficie 212 de la chapa intermedia de enganche 148,
superficie que engancha la barra de disparo. La superficie
de enganche 258 se coloca entra una superficie 260 colocada

de forma generalmente horizontal y una superficie separada,



10

15

25

inclinada 2&2 de la barra de disparo 172. La superficie de
enganche 258 (figura 3) es una superficie vertical que tiene

una longitud predeterminada por las caracteristicas de

*
respuesta deseadas del mecanismo operativo 58 a una condi- °
. L
. L]

- . . . - L] .
cidn de sobrecarga o a una condicidn de cortocircuito o e

fuga. Un movimiento ascendente de la superficie 240 de

aproximadamente medio milimetro es suficiénte para desen— °

ganchar las superficies 258 y 212. Dicho desenganche da

lugar al movimiento entre el soporte 96 y la chapa

intermedia de enganche 140 a lo largo de las superficies 142’

y 144, desenganchando inmediatamente el soporte 926 de la feese

chapa intermedia de enganche 148 y permitiendo el movimienta® .
rotacional en direccivn contraria al sentido de las agqujas
del reloj del soporte 96 y el disparo del disyuntor de
circuito J0. Durante la operacidn de reposicidn, el brazo
elistico 236 del muelle de torsidn 170 enganche la super-—
ficie 237 de 1a barra de disparo 172, haciendo girar a la
superficie 237 en direccidn contraria al sentido de las
agujas del reloj para que la superficie de enganche 258 de
la barra de disparo 172 pueda enganchar y reenganchar la
superficie de enganche 212 de la chapa intermedia de
enganche 148 para reposicionar la chapa intermedia de
engan&he 148, la barra de disparo 172 y el disyuntor de
circuito 30. La longitud de la superficie curvada 157 del

soporte 96 deberi ser suficiente para retener el contacto
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entre la porcidn superior 214 de 1la chapa intermedia de

enganche 148 y el saporte 96 para impedir el reposiciona-—

miento de la chapa intermedia de enganche 148 y la barra de

disparo 172 hasta.que la superficie de enganche 142 del ‘,:_

L]
soporte 96 se posicione debajo de la superficie de enganchg'

144 de la chapa intermedia de enganche 148. Freferiblemente,

cada uno de los tres polos o fases del disyuntor de circuifo

30 ests dotado de un bimetal 180, una armadura 174 y un iman

178 para degplazar una pata de contacto asociada 194 de la

.o
* o ¢

barra de disparo 172 como resultado de haberse producido uﬁd'.

. '
condicién de sobrecarga o cortocircuito o corriente de fuga'"’

..
L]

en alguna de las fases a las que se conecta el disyuntor de ‘o
circuito ZO0.

Ademds de la superficie integraf sobresaliente
248, la barra transversal 84 incluye tres secciones
ensanchadas 270 (figura 12) separadas por superficies
redondas de apoyo 272. Se facilita un par de dispositivos de
colocacién sobresalientes, dispuestos.periféricamente 274
para retener la har?a transversal 84 en la posicidn apro-
piada dentro de la base 34. La base 36 incluye superficies
de apoyo 276 (figura 7) de forma complementaria a las
superficie de apoyo 272 para asentar la barra transversal 84
para que gire en la base 34. Los dispositivos de colocacidn
274 se reciben dentro de rebajes o ranuras 278 formados a lo

largo de las superficies 276. Cada seccién ensanchada 270
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incluye, adem&s, un par de aberturas éspaciadas 280 (-Figuraf
10) para recibir el pasador de contacto basculante 110. El

pasador 110 puede retenerse dentro de las aberturas 280 con

medios adecuados, por ejemplo, un ajuste de interface entHE:;'

los mismos. ¢ veo
Cada seccidn ensanchada 270 incluye también una
ventanilla, cavidad o abertura plenamente encerrada 282 fecte

(figura 12) para recibir una porcién de base o extremo

.
Yoo as

longitudinal 284 del contacto eléctrico superior 52 (figura

S). La abertura 282 también permite la recepcién y retencidhs’

de un muelle de compresidn de brazo de contacto 286 (figuré:‘:k
12) y un seguidor de muelle asociado, con forma 288. El “":
muelle de compresidn 286 se retiene en pusiﬁiﬁn apropiada
dentro de la seccidn ensanchada 270 colocadndose alrededor de
un saliente ascendente, formado integralmente 220,

El seguidor de muelle 288 se configura de forma
que se coloque entre el muelle de compresion 286 y la
porcidn de base 284 del contacto eléctrico superior 52 para
transferir la fuerza compresiva del muelle 286 a la porcidn
de base 284, asegurando por ello que se muevan al unisono el
contacto eléctrico superior 52 y la barra transversal 84. El
seguidor de muelle 288 incluye un par de ranuras espaciadas,
generalmente en forma de J 292 para recibir un par de

porciones sobresalientes o salientes alargados, de forma

complementaria 294 para colocar y retener bien el seguidor



10

15

20

25

de muelle 288 en la seccidn ensanchada 270. En un extremn4“
del secuidor de muelle 288 se coloca una primera porcion

generalmente plana 2963 y se coloca una segunda porcicon °*. *

. .
.
« Yo

plana 298 en el otro extremo longitudinal del seguidor de-"*<

muelle 288 y se separé de la porcion 296 mediante una

porcidn inclinada generalmente plana 300. o

14 * P
. c s,

La forma del segquidor de muelle 288 1= pernite

enganchar la porcidn de base 284 del contacto eléctrico

superior 532 con fuerza elastica suficiente para asegurar que
a o .

el contacto eléctrico superior 52 siga el ‘movimiento de la,, ..

barra transversal 84 en respuesta a 1los movimientos de la,
- L4

., 0

palanca 42 que realice el operador o al funcionamiento del
mecanismo agperativo 58 durante una operacidn normal de
disparo. Sin gmbargo, al producirse una condicidn de
cortocircuito de alto nivel o corriente de fuga, el contacto
eléctrico superiar 52 puede girar alrededor del pasador 110
desviando hacia abajo el seguidor de muelle 288 (figuwra 3),
permitiendc que los contactos eléctricos 50 y 52 se separen
riapidamente y pasen a sus posiciones ARIERTAS POR DISPARO
(figura 3) sin esperar a que el mecanismo operativo 58 siga
la secuencia. Dicho movimiento independiente del contacto
eléctrico superior 52 en la mencionada condicidén de fallo de
alto nivel es posible en cualquier polo o fase del disyuntor

de c?rcuito 30.

En condiciones operativas normales, una superficie
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inclinada 302 de la.porcidn de base 284 del contacto
eléctrico superior 52 contacta la porcidn inclinada 300 o la

unidn entre las porciones 298 y 300 del seguidor de muelle,

288 para retener la barra transversal 84 en enganche con éL..

L 4
-

se,?
contacto eléctrico superior 32. 5in embargo, al producirse

una condicién de cortocircuito de alto nivel o corriente de .

fuga; 1la superficie inclinada 302 pasa por y se desengancha

de las porciones 298 y 3003 y una porcidn terminal o super-—

ficie 304 de la porcién de base 284 engancha la porcién

*®
¢« « *

plana desviada hacia abajo 298 del seguidor de muelle 288 T

para retener el contacto eléctrico éuperiur S92 en su Teser
posiciédn ABIERTA POR DISPARO, eliminando o minimizando por '
ello 1a posibilidad de que se restablezca la posibilidad de
contazto. Después, cuando se dispare el disyuntor de
circuito 30, el contacto eléctrico superior 52 es empujado
por el mecanismo operativo 58 contra el tope 1546 para
reposicionar el contacto eléctrico superior 52 para que se
mueva al unfsono con la barra transversal 84. Durante dicha
operacién de reposicionamiento, la superficie 304 se
desengancha de la porcidn 298 y la porcidén inclinada 302
vuelve a enganche con el seguidor de muelle 288. Cambiando
la configuracidn del seguiro de muelle 288 o la configu-
racién de las superficies 302, 304 de la porcién de base 284
del contacto eléctrico superior 52, puede alterarse a

vnfuntad la cantidad de avance ascendente del contacto
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eléctrico superior 52 durante una operacidén de ABERTURA POR
DISFARO necesaria para poner la'superficie 304 en contacto

con el seguidor de muelle 288.

Las aberturas 282 formadas en las secciones e v
ST
oe."®

ensanchadas 270 de la barra transversal 84 permiten el paso

de los cables flexibles de derivacion 200 sin reducir de

v e
LI

forma significativa la resistencia de la barra transversal
84. Como los cahles flexibles de derivacidn 200 pasan por

Sasree

las aberturas 282 adyacentes al eje de rotacidn de 1la barra .

s a2 %

*
n‘..

trarsversal 84, se produce minima flexidén de los cables . .on
T e e

flexibles de derivacidn 200, aumentando la:duracién Y
fiabilidad del disyuntor de circuito 30.

El contacto eléctrico superior 52 incluye también
un contacto 306 para contactar fisica y eléctricamente el
contacto 72 del contacto eléctrico inferior S0 y un bhrazo de
contacto alargado mdvil, superior 308 colocado entre el
contacto 306 y la porcidn de base 284. El paso de un
cortocircuito de alto nivel o corriente de fuga por los
brazos de contacto generalmente paralelos &6 y 308 es el que
praoduce fuertes fuerzas de repulsidn magnética entre los
brazos de cantacto 66 y 308, llevando a cabo la separacidn
sumamente rapida de los contactos 72 y 306. Puede usarse una
tira de aislamiento eléctrico 309 para aislar eléctricamente

el brazo de contacto superior 308 del brazo de contacto

inferior 6&6.
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Ademas de las aberturas 100, 218 y 226, las chapas
laterales 86 incluyen aberturas 310 para la recepcién y

retencidn de los extremos opuestos del pasador de tope 90,

Ademis, se forman superficies de apoyo o pivote 312 a 1lo

s*® w C

Y L]

largo de la purcidnnsuperiur de lashchapas laterales 86 par®a:”

enganchar con un par de superficies de apoyo o aletas

e ew

redondas 314 formadas en los extremos inferiores de los '.

brazos de soporte descendentes 246 del yugo de palanca 88.

..

De esta forma el yugo de palanca 88 puede pivotar de forma

controlable alrededor de las superficies de apoyo 314 y 312::-’

g3
* e

Las chapas laterales 86 incluyen también superficiés de fases

., .
L

apoyo 316 (figuras 7 y 12) para contactar las porciones .2 
superiores de las superficies de apnyo.272 de .1a barra
transversél 84 y para retener la barra transversal 84

fi jamente en pnsiciﬂn dentro de la base 34. Las chapas
laterales 86 incluyen superficies de apoyo en forma general
de C 317 configuradas de forma que enganchen un par de
superficies redoﬁdas de apoyo 318 dispuestas entre lés
secciones de soporte 250 de la barra de disparo 172 para
retener la barra de disparo 172 en enganche con una
pluralidad de superficies de retencidn 320 (figura 5)
formadas integralmente como pérte de la base moldeada 34.
Cada una de las chapas laterales 86 incluye un par de brazos
de soporte descendentes 322 que terminan en aletas o postes

alargados, descendentes 324 para retener fijamente las

“ae b
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chapas laterales 84 en el disyuntor de circuito Z0. Con las
aletas 324 se asocian chapas metidlicas perforadas 326 que se

configuran de forma que se reciban en los rebajes 328 a. ®e
L]
.« "

(figuras 5, 7 ¥y 8). Al montar las chapas de soporte 86 eq"én
.‘o.

disyuntor de circuito 30, las aletas 324 se pasan por las

aberturas formadas a través de la base 34 y, después de *

'Q
1€
P .

pasar por las chapas metadlicas perforadas 326, se colocan en

L
>
L

los rebajes 328. Las aletas 324 pueden deformarse después

Yacbe
mecanicamente, por ejemplo, mediante martillado, para fij?ﬁ“.

e’

las aletas 324 en enganche con las chapas metdlicas

* oo
1 4 . Py
Sanes

perforadas 326, reteniendo por ello con sujecion las chapas -«

laterales 846 en enganche con la base 34. Se usa un par de
barreras con forma y de aislamiento eléctrico 329 (figuras 5
a 8) para aislar eléctricamente los componentes y
superficies conductores de un polo o fase del disyuntor de
circuito 30 de los componentes y superficies conductores de
un polo o fase adyacente del disyuntor de circuito 30.

En la préactica, el disyuntor de circuito 30 puede
interconectarse en un circuito eléctrico trifasico mediante
las conexiones de linea y carga a los terminales 38A, B y C
y 40A, B y C. El1 mecanismo operativo 58 puede regqularse
moviendo la palanca 42 desde su posicidn DISPARADA (figura
15) todo lo que sea posible pasando por su posicién ABIERTA
(figura 14) para asegurar el reposicionamiento de la chapa

intermedia de enganche 148, el soporte 96 y la barra de
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disparo 172 mediante el enganche de las superficies de
enganche 142 y 144 y mediante el enganche de las superficies

de enganche’ 212 ¥y 258. La palanca 42 puede moverse después
[

desde su posicidn ABIERTA (figura 14) a su posicidn CERRéQﬁ:

]
-
®a.®

(figura 3 haciendo que el mecanismo operativo 58 cierre los

contactos 72 y 304; y el disyuntof de circuito 30 esta .

A
entonces listo para proteger un circuito eléctrico trifs—"°

sico. Si, debido a la anterior condicidn de sobrecarga, el

Tegrod
bimetal 180 sigue caliente y desvia la pata de contacto 19?

s s *
de la barra de disgsparo 172 suficientemente para impedir el"s,

..“73,
M

enganche de la superficie 212 con la superficie 258, la **°*

*
I. .

palanca retornars a su posiﬁidn DISPARADA (figzra 15); y ‘e
permanecerin separados los contactos eléctricos 50 y 52.
Después de que el bimetal haya vuelto a su temperatura opé—
rativa normal, puede reposicionarse el mecanismo operativo

58 como se ha descrito.

Al producirse una condicidén prolongada de sobre-
carga, el extremo inferior con forma 192 del bimetal 180 se
desvia a 1o largo de un arco en el sentido de las aqujas del
relo; v eventualmente desvia la pata de contacto 194 de 1la
barra de disparo 172 suficientemente para desenganchar la
chapa intermedia de enganche 148 de la barra de disparo 172,
dando lugar al movimiento relativo inmediato entre el
soporte 26 y la chapa intermedia de contacto 148 a lo laréb

de las superficies inclinadas 142 y 144, El soporte 96 se
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acelera inmediatamente por los muelles operativos 92 para
que gire en direccién contraria al sentido de las agujas del

relo; (figura J) dando lugar al movimiento sustancialmean .

instantdneo de los enlaces basculantes superiores 102, el:ﬁ.,
2 .

LYY

pasador elastico basculante 1046 y los enlaces elasticos *

140 del pasador 106 acelera ripidamente el pasador 106 en un
!so:t
arco ascendente en direccidn contraria al sentido de las '

e -
'0." .
agujas del reloj, dando lugar al movimiento ascendente I
\K K.4)
* e &
E Y
resultante del pasador de contacto basculante 110 y al ‘°.
LY
o_ &
movimiento ascendente inmediato del contacto eléctrico ‘o

superior 52 a su posicidn DISPARADA (figura 15). Como las
porciones de base 284 de todos los contactos eléctricaos 52
son empujadas por los muelles 286 a contacto con una
superficie inferior 330 formada en cada abertura 282 de la
barra transversal 84, los contactos eléctricos superiores 52
se mueven al uwnisono cun.la barra transversal 84, dando
lugar a la separacién simultanea o sincrona de los tres
contactos eldctricos superiores 52 de los contactos
eléctricos inferiores S50 del disyuntor de circuito 30.
Durante dicha operacidén de disparo, se extingue todo arco
eléctrico que pueda haber a través de los contactos 72 y

306.

Durante una operacién de disparo, el movimiento de
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la barra transversal 84 y, por tanto, de los contactos
eléctricos superiores 952 se limita mediante una o varias

barreras o topes fisicos integrales 331 (figuras 35, 14 yel13)
C )

moldeados en la base 34. Cada tope 331 estid disenado para-te

L PP

enganchar un borde delantero o superficie 2708 de las tres

secciones ensanchadas 270 de la barra transversal 84, > .

» "
[ 3

.‘g -

limitande por ello el movimiento de rotacién de la barra

transversal 84. Preferiblemente, se moldea al menos un tope,

“ynes

en cada polo o fase de una base 34 del disyuntor de circuita '
. pratbiat®

an_"‘

IO para enganchar la superficie 270A de cada seccidn e wn
LS

AR

ensanchada 270 asociada con cada pole o fase, dividiendo por.
r

ello el esfuerzo mecdnico de la barra transveféal 84 en su *

posicidn li{mite por el nimero de polos o fases del disyuntor
de circuito 30. Los topes 331 de cada polo o fase del
disyuntor de circuito 30 puede ser, si se desea, porciones
integrales espaciadas de una sola superficie o pared
interior de 1la base 34.

De esta manera, el tope 156 del polo o fase cen-
tral del disyuntor de circuito 30 y ics topes (no mostrados)
formados integralmente en la cubierta de tope 32 en los

polos o fases externas del disyuntor de circuito 30 sdlo

,
3

sirven para limitar el avance excesivo de cada contacto
eléctrico superior mévil. Como la barra transversal 84 se

monta de modo que gire en la base 34 y, por tanto, los topes

331 se moldean en la base 34, puede determinarse y contro-
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larse con precisidn el movimiento rotacional de la barra

transversal 84.

Como resultado del cambio de las lineas de empgﬁeﬂ
. ) . *e°

de los muelles operativos ?2 durante una operacién de digﬁé{
..‘5

ro, la palanca 42 pasa de su posicidn CERRADA (figura 3) a

su posicién DISPARADA (figura 15). Como es evidente, si s3

u Y
0,

obstruye la palanca S2 o se sujeta en posicidn CERRADA
(figura 3}, el mecanismo operativo 58 segquiri respondiendo

a una condicidn de sobrecarga, corriente de fuga o

~ s
cortocircuito para separar los contactos eléctricos S50 y QE?q
_’( )")a—
como se ha descrito. Ademds, si se sueldan juntos los 0. *
-_®

contactos 72 y 306, el pasador 106 no se mueve‘lo suficiente
para cambiar 1a linea de empuje de los muelles operativos 92
(figura 3), manteniendo los muelles operativos 92 hacia
adelante (hacia la izquierda) de las superficies de pivote
312 de las chapas laterales 86 y desviando la palanca 42 a
su posicidn CERADA de forma que el operador no se confunda
sobre la condicidn operativa de los contactos eléctricos S50
y 92.

Al producirse una condicidén de cortocircuito o
corriente de fuga, se excita inmediatamente el imédn 178 para
atraer magnéticamente la armadura 174 a enganche con el iman
178, dando lugar a un movimiento pivotante o rotacional de
la pata de tira 254 de la armadura 174 en el sentido de las

agujas del reloj (figura 3) contra la pata de contacto 194
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de la barra de disparo 172. El movimiento rotacional
resultante de la pata de contacto 194 en el sentido de las

agujas del reloj libera la chapa intermedia de enganche 148

produciendo la operacidn de disparo descrita. ot

Al producirse una condicidn de corriente de fuga‘e*’

cortocircuito de alto nivel y como consecuencia de las
[ ]
I. o ® )
..

fuertes fuerzas de repulsién magnética que genera el flujo’+*’

de la corriente de fuga al pasar por los brazos de contacto

generalmente paralelos 66 y 308, los contactos eléctricos & f'*?

y 92 se separan rapidamente y pasan a sus posiciones *.
ARIERTAS POR DISPARD {(ilustradas en forma de linea de rayaé.&iri
en la figura 3). Mientras el muelle de cumpresfdn 70 hace ..'02,?
volver el brazo de contacto 66 del contacto eléctrico

inferior S0 a su posicién ABIERTA (figura 4), el brazo de
contacto J08 se mantiene en su posicidn ABIERTA POR DISPARD
mediante el enganche de las superficies 304 y 298, como se

ha descrito. Se consigus la separacidn de los contactos
eléctricos 50 y 52 sin necesidad de que el mecanismo

operativo 58 secuencie una operacion de disparo. Sin .
embargo, la subsiguiente operacidn secuencial de disparo del
mecanismo operativo 58 empuja el brazo de contacto superior

308 contra una barrera de aislamiento eléctrico 332 y el

tope 156 del polo o fase central del disyuntor de circuito

30 o contra topes formados integralmente en la tapa superior

32 de los polos o fases externos del disyuntor de circuito




L

10

15

25

I0 para producir el movimiento rotacional relativo entre el
contacto eléctrico superior 52 y 1a barra transversal 84,

dando lugar al reenganche de la superficie interior 330 qg

la barra transversal 84 por- la porcidn de base 284 del :::.

contacto eléctrico superior 52 y la separacion resultante’&g

los demds contactos eléctricos 30 y 52 de los otros polos o

fases del disyuntor de circuito 30.
Con referencia especial‘a las figuras 16—-19, se

L J
%.....

deccribird a continuacidn el sistema de expansidn y venti-—
[

- -~ - - - b
lacidn de gases que realiza la invencién. Como se ve por 13°°

figura 16, dicho sistema incluye una cémara superior de Toene

expansidn de gases 406 y una cédmara inferior de expansiﬂn.;ac
gases 408. La céamara superior 408 estad colocada encima de
una chapa deflectora del flujo de gas 410 hecha de una mate—
rial eléctricamente aislante y que se extiende a través de
la canaleta del arco 54 en su extremo superior. La chapa
deflectora 410 (véanse también las figuras 17, 18) se sopor-
ta adecuadamente en chapas laterales de la canaleta del
arco, por ejemplo, la chapa lateral S4s, y tiene un agujero
412 formado en su porcién superior, agujero que proporciona
comunicacidn del flujo de gas entre la canaleta del arco 54
y 1la cédmara de expansiodn 406, y cuyo tamaiio determina la
velocidad de fluj;o midsico del gas desde la canaleta del arco

a la camara de expansién. Como se muestra, pueden facilitar-

se agujeros de flujo adicionales 416 en una porcidn inclina-
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a

da 418 de la chapa deflectora 410 entre las chapas desioni-

zantes superiores de la canaleta del arco y el dispositivo

de ventilacidn 420 que se forma en la porcidn de pared %%.

adyacente de la caja del disyuntor de circuito, vy con el QJﬁ_

comunica la camara de expansidn 406. veet

La camara de expansion de gases 408 se dispone en

el extremo inferior de la canaleta del arco 5S4 y, como se ve

en la figura 16, estid abierta hacia él. En la camara infe-

rior de expansidn de gases 408 se dispone una estructura

+ija de contacto 424 del disywmntor de circuito que tiene telt

3

una configuracidn (véanse también las figuras 19 y 21) tal’**"*

que los gases del arco generiados en el extremo inferior de ‘.
la canaleta del arco puedan expandirse directamente a la
cadmara de expansidn inferior 408, y hagan que el aire
expulsado de ésta por la expansién del gas se dirija a la
canaleta del arco 54. Miés en concreto, y como se muestra en
las figuras 16, 19 y 21, la estfuctura de contacto tiene

en genera forma de U con dos patas 430, 432 unidas mediante
una porcidn de seno, extendiéndose la pata 430 a 1o largo
de la parte inferior de la cémara de expansidn 408 y fi jan-—
dose a una porcidn de pared adyacente de la caja 34 del
disyuntor de circuito mediante un tornillo 64 gque pasa por
un agujero 434 de la pata 430, y formando la segunda pata
432 de la estructura de contacto en forma general de U un

miembro de soporte de contacto en la que se dispone un con-
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g i

tacto 422 (figura 14&6). La estructura de contacto 424 inclu-

ye, ademias, una porcidn inclinada 4346 que forma una exten—

sidn de la pata inferior 430, y que se dispone enfrente y, |
se inclina hacia la porcidn de soporte de contacto de 'la :.,.
\ . A

pata superior 432. De la porcidn inclinada 436 se extiendé".

una porcidén de terminal 428 que forma parte integral de la,

°“ o,
estructura de contacto. * ,

Como se verd por la figura 16, el miembro de so-

porte de contacto o pata superior 432 de la estructura de

v e *

contacto 424 se coloca en la boca o extremo abierto de la ceat

camara inferior de expansién de gases 408, pero su porcién**"*

en la que se dispone el contacto 422 tiene anchura reducida;'o
COomo Se vera pbr las figuras 192 y 21, de modo que el gas

del arco pueda pasar relativamente sin obstaculos desde la
regidén de formacién del arco a la camara-de expansion 408.
El gas que se expanda a la cdmara de expansidn inferior

408 expulsara de ella aire "fresco", es decir, no ionizado,
qQue se dirigira a la canaleta del arco 54 debido a la con-
figuracidn especial de la estructura de contacto en su pata
inferior 430, su seno, y la rafz (junto al seno) de la pata
superior 4303 la puréidn inclinada 436 enfrente de la
porcién de soporte de contacto de la pata superior contribu-
ye a dirigir de nuevo hacia el seno de la estructura de
contacto el gas del arco que se expanda hacia afuera.

Con la estructura de contacto 424 se asocia una
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barra de aislamiento eléctrico 426 que se interpone entre

el miembro mévil de contacto 306, 308 del disyuntor de

.

circuito y el miembro de soporte de contacto 432 de la es-"°, :

o %o

- . - L]
tructura fija, barrera 426 que se extiende en relacidn de ! .

recubrimiento con respecto al miembro de soporte de contacto

432 desde cerca del contacto 422. Junto a é&ste altima, la - ..

barrera 424 tiene una anchura sustancialmente correspondien—

te a la anchura de la porcidn subyacente del miembro de .

soporte de contacto 432, con el fin de no impedir el flujo, *°

del gas de expansidn que pase; por lo demds, la barrera Lo

L] .
...t L

424 se confiqura de modo que contribuya a diriqir el aire ., °

y expandir el gas del arco desde la ciamara de expansidn 408
hacia la canaleta del arco 54.

- Habiendo descrito lé Invencidn, se considera como
una ﬁnvedad ys por lo tanto, declaramos como de nuestra
propiedad lo contenido en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un disyuntor de circuito eléctrico que incluye
una caja aislante y, en 1la misma, una estructura fija de
contacto que incluye un miembro de soporte de contacto en
el que se dispone un contacto, un miembro de contacto mdvil
que puede engancharse y desengancharse de dicho contacto, y
una canaleta de arco para extinguir los arcos eléctricos que
se produzcan entre dicho contacto y el miembro de contacte

mévil después de desengancharse éste dltimo del contacto
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indicado, disponiéndose la.mencionada estructura fija en
un extremo de la canaleta del arco, caracterizado por una

camara de expanéién de gases (408) formada en dicho extremo

*s ‘e

de la canaleta del arco (54) y que tiene una estructura ffjé-'

PN
L]

de contacto asociada con la misma, abriéndose dicha camaras-.*
de expansidn de gases hacia la canaleta del arco y teniendo

. o
una configuracidn que permite que el gas del arco, después%:':
de iniciarse éste, se expanda directamente a la cémara de

expansidn de QaEEs, y haga gque el aire expulsado de la cama—"

- -y

ra de expansidn'pur la expansidn del gas del arco, se diri}i,:

a la canaleta del arco (S4). e

Seove

N . L J
2. Un disyuntor de circuito eléctrico segan la Tl

reivﬁnq;gacién 1, caracterizado porque dicha estructura fija
de contgefo {424) se dispone en la mencionada camara de
expansién de gases y en forma general de U, extendiénddse
su primera pata a 1o largo de la parte inferior de la cémara
de expansidn de gases (408), y estando conectada su segunda
pata a la primera pata mediante un seno y extendiéndose des—
de el sené hacia la canaleta del arco (54), constituyendo
dicha segunda pata el mencionado miembro de soporte de con-
tacto (432) vy disponiéndose dicho contacto (422) ef una
porcidn de la misma colocada en la boca de dicha camara de
expansidn del arco (408), teniendo dicha porcidn menor
anchura que la boca de la cémara de expansidn del arco.

JF. Un disyuntor de circuito eléctrico segan la
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reivindicacion 2, caracterizado porque la mencionada primera
patae de la estructura de contacto en forma general de U in-—

cluye una porcion inclinada (4346) dispuesta enfrente e in-—

-
L

clinada hacia 1a porcidn de soporte de contacto de 1la segun:'
L

L™

? -

da pata (432). 3ey !

4. Un disyuntor de circuito eldéctrico segdn la \
reivindicacién 3, caracterizado porque dicha estructura fi;a:q
de contacto (424) incluye una porcion de terminal ((428) que

"oeu e

se axtiende desde dicha porcidn inclinada (438).
S%. Un disyuntor de circuito eléctrico segan la R
reivindicacion 1, 2, 3 o 4, caracterizado porque caon la S
mencionada estructura fija de contacto (424) se asocia una.
barrera aislante (426) que se interpone entre el miembro de
contacto mévil (308) y dicho miembro de soporte de contacto
(432) y se extiende en relacién de recubrimiento cor respec—
to al altimo desde cerca del mencionado contacto (422),
teniendo dicha barrera aislante, junto a dicho contacto,
una porcién cuya anchura corresponde : istancialmente a la
porcién subyacente del miembre de soporte de contacto.

6. Un disyuntor de circuito eléctrico seqdn cual-
qQuiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
por una camara adicional dé expansidn de gases (406) formada
junto al extremo opuesto de la canaleta del arco (54).

7. Un disyuntor de circuito eléctrico segan la

reivindicacién 6, caracterizado porque la canaleta del arco

[~
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(54) tiene una chapa deflectora (410) dispuesta a través de
su extremo opuesto, formédndose en la mencionada chapa de-

flectora al menos un agujero (412) de tamano predeterminado

&
o

que facilita la comunicacidén del flujo de gas entre la caz ™.°

]

»1 O o

naleta del arco y dicha céamara adicional de expansitn de ~ Y

T,,”Q

gases (404).

Y L)
]

o s
&. 3e reivindica por Gltimo como objeto sobre el que -

ha de recasr el Modelo de Utilidad ane se solicita:
UN DISYUNTOR DE CIRCUITO ELECTRICO. oo

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la ~& ¢

Tw

LIS .
sresente memoria descrivtiva que consta de cuarenta y tres:-

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos. e
»

Madrid, 26 Septiembre de 1985
BERITARDO UNGRIA
DD
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