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MEMORIA DESCRIPTIVA

Un protector térmico compuesto incluye una capa -
g6lida externa de metal.resistente al calor y & la corro-
sidn ligada a una capa permeable de metal. E1l protector -
estd fijado mecdnicamente al metal del substrato de un ——
componente del motor mediante un método en donde el metal
del substrato es retenido dentro de los instersticios de
la capa de metal permeable. En una primera forma preferi-
da 'la capa de metal permeable congiste de una malla de -
alambre <tejida de acero inoxidable, fibrosa que se Qiﬁier;
riza o0 suelda a Ja capa resistente al calor y o la ébrEo—
9idén de acero inoxidable externa. En un procedimient. rre
ferido, se forma un pistdn de substrato de aluminio %@3%
incluir el protector compuesto mediante lo cual el alumji-
nio se prensa hacia la capa permeable durante la form@pién
del piston en un molde. En una segunda forme preferida, el

pistén incluye una capa de aislamiento en donde dos cahEs

de malla de alambre de acero inoxidable tienen una capd'=
de acerc inogidable intermedia las mismas. La capa inf;rior
de la malla de alambre se somete a la ligazdn mecénica an
teriormente descrita con el aluminio del substrato mien—-
tras que la capa superior, colocada entre las capas supe-
rior e intermedia de acero inoxidable, funciona Unicamen-
te como una capa de aislemiento.

Esta invencidn se relacions por lo general con la
preparacién ¥y uso de protectores térmicos para componentes
del motor. De manera mds especifica, la invencidén se rela
ciona con composiciones de capas unicumente metdlicas pa-
ra estos fines,

Los motores de combustidn interna se c.nvierten en
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mds eficientes a medida que las temperaturas superficiales
de la cara del piston son mds elevadas. Un protector térmi
co permitiré temperaturas superficiszles de la cara consi-
derablemente mds elevadas sin falla de una cabeza de pig=-
tn de lo que seria por lo demds posible bajo prdcticas -
convencionales,

Se han sugerido numerosos protectores térmicos com
puestos de la técnica anterior pero pocos han tenido éxi~

to practico. Ia mayoria han incluido una capa de cerdmica

expuesta empleada en combinacion con las capas subyédeﬁtes
contiguas de ctros materiales térmicamente aislanteé'p;}
ejemplo el aislamiento metdlico. Tipicamente, las capas -
de cerdmica se aplican & las capas metalicas medianté,ﬁég
nicag de depogicion electrostdtica y mds cominmente median
te rociadura de plasma, Una inconveniencia principal 4de. e
los compuestos de ceramica de la técnica anterior tale:¥
como se utiliza con las capas metdlices ha sido la difi-.

cultad de la adhesidén de la cerdmica a los materiales{mgi
tdlicos. De hecho muchas de las fallas de los materiales
de ceramica son atribuibles a los agentes de ligizdn om—-
pleados para crear adhesién durable de la cerdmicu a los
metales. Frecuentemente, los materiales de cerdmica estdn
sujetos ya sea a separacidn catastrifica o a desprenderse
en escamas gradualmente bajo las condiciones severas de -
combus tion,

El protector térmico compuesto dado & conocer en la
presente involucra un sistems sigrificetivamente mejorado
pare asegurar ol mismo al substrato metdlico de un compo=
nente del motor, Como tal, el mecanismo de tijacidn del -

protector resuelve los problemas de durabilidad del motor
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asociados con los sistemas por ligazdén de la técnica ante
rior. En una forma preferida, una capa solida externa de

un metal resiétente al calor y a la corrosion de preferen
cia de acero inoxidable se emplea ya sea como una capa la
minada preformada o una capa depositada electrostéticameg
te. La capa de metal sdlida se liga primero a una capa de
metal permeable para formar un protector. E1 protector —-
luego se fija mecdnicamente al metal del substrato de un

componente del motor mediante retencidn considerable o in

filtracidn del metal del substrato hacia la caps de m&tal

e, *.

permeable. En una forme preferida, la infiltracidn we <lo-
gra durante un procedimiento de moldeo en donde el matg--
rial del substrato por ejemplo una aleacidn de aluminfé ge
fuerza hacis la capa permeable del compuesto mientras que
el metal del substrato estd en su estado fundido. Durante
la formacion, el componente se quita del molde e inciﬁ&é

el protector térmico compuesto que tiene una capa de*'m&lal
resistente al calor y & la corrosidn externa que fordé}ié
porcidn expuesta del mismo para someterse directamente a
un medio ambiente de combustidn.

&n una modalidad preferida alternativa, se emplea
una czpa permeable doble con una hoja delgadz metalica o
una "barrera" colocada intermedia a dos capas del metal -
permeable. La capa superior del metal permeable estd con-
tenida entre la capas resistente a2 la corrosiovn, expuesta
¥ la capa delgada metdlica y actia por lo tanto como una
capa de aislamiento. La capa permeable inferior proporeig
na el aseguramiento mecénico del protector como se ha deg

crito en lo que antecede mientras que la varreras impide =

que el metal fundido se infiltre en la capa permeable su=-
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La figura 1 es una vista en seccidn transversal ——
fragmentaria de un pistdén que contiene el protector térmi
co compuesto de la presente invencion; y

‘La figura 2 eg una vigta de secciéh transversal ——
fragmentaria de un modalidad preferida alternativae.

Aun cuando la invencidn dada a conocer en la pre—-
sente es apropiada para componentes del motor por 1lo gene

ral, una mcdalidad preferida de su uso involucra la cons-

truccion de la cabeza del pistdn.

LA [
Haciendo primero referencia a la Figura 1, uUn pis-

t6n 10 es un ejemplo de un componente del motor que Wili
ze un protector 12 térmico compuesto en su porcidn 14 gu-

perior o de cara. La barrera 12 térmica compuesta contis-

N,
3

te de dos capas metdlicas, una capa 16 externa expuesta de
un metal altamente resistente al calor y a la corroéiéé’y,
una capi 18 de un metal permeagble tal como por ejemﬁié.L—
una malla metédlica filamentosa. Las dos capas net41ita%s. -
16 y 18 de preferencia se ginterizan o se sueldan en%{gEsi
aun cuando alternativamente pueden ligarse juntas de otra
manera tal como soldadura de puntos o soldadura de resis-
tencia. Yomo otro ejemplo, laz cape 16 sdlida pusde deposi
tarse electrostdaticamente en la capa 18 permeable. En la
modalidad preferida comc se describe en la presente, una
capa 16 de acero inoxidable sdlida y una cara de malla 18
de acero inoxidable filamentosa se sinterizan entre si ne
diante un procedimiento de ligazon de difusidn en wi mediod
ambiente inerte a temperatura de aproximadamente 114990..
(2100¢F).

En la modalidad preferida del pistdn 10, el cuerpo

del mismo consiste de un metal 20 del substrato de aleg--
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cién de aluminio. La fijacion del protector 12 térmico -
compuesto al metal 20 del substrato de aluminio bajo 1la — 
presente invencion puede lograrse de cualquier maners que

ocasione que el metal 20.del substrato quede retenido o se
infiltre dentro de los intersticios de l1a capa 18 de metal
permeable. En la modalidad‘tal ¥y como se describe en la -
presente, el meétodo preferido es proporcionar la manera -
de efectuar esta fijacion mecdnica durante la formacidn -
del pistén 10 en un procedimiento de moldear en donde el

»

substrato de aluminio fundido se cuela y se mantieﬁh;é —
temperatura de 6492 a T048C, (12002 a 13002 F),. Miéﬁ%;és
que el molde se somete a presiones de aproximadamente =—--
603 kilogramos por centimetro cuadrado (10,000 libr:as:"inor.
pulgada cuadrada). Las escalas de temperatura y presidn
dependerén por 10 menos en parte de la aleacidn de metsl
involucrada. En la forma preferida, un molde de pisﬁﬁd:Xno
ilustrado) acomoda un téenica de fundicion de pistdns igp-

calcada" en donde el pistdn se funde en una posicién-ip1-

vertida o con la cara hacia abajo. Las capas 16 y 18 se -

‘unen primero entre si de preferencia en una forma de 1dmi

na plana en donde una matriz se emplea luego para formar
el compuesto 12 bajo uno de los métodos descritos en 1o =
que antecede. E1 compuesto formado luego ue coloeca en el
molde con la capa 16 de metal sdlids externa en el fondo
del mismo y la capa 18 de metal permeable orientada hacia
arribe del mismo. El metal 20 del substrato del pistdén lug
go se cuela como un 1lfquido fundido por eacima del compues
to 12 y se col.ca bajo presidn suficiente para forzarlo -
hacia los intergticios de la capa 18 permeable. Bajo la -

practica preferida de la presente invencidn, la penetréem—
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cion de la capa 18 de metal permeable mediante el metal -
20 del substrato del cuerpo 10 del pistdn es virtualmente
del cien por ciento.

En la modalidad de la Figura 1, no es necesario =
gue la capa 16 sodlida expuesta se extienda hacia abajo a
través de las orillas o lados de la capa 18 permeable y -
gse ponga en contacto con el metal 20 del substrato para -~
encerrar completamente la capa 18. Por lo tanto no hay ne
cesidad de encerar la capa 18 de metal permeable ya que -
la capa 18 queda completamente retenida con el metéiuab -
del substrato y no actia principalmente como una céﬁa:ﬁe
aislamiento,

Haciendo ahora referencia a la Figura 2, un égsién
10' incluye una segunda modalidad preferida de un protec-
tor 12' termico compuesto que incluye una capa 22 de_gig-—
lamiento. E1 protector 12' consiste de cuatro capas §iss—

tintes, incluyendo las capas 16' y 153' que son analogdsg'.a

las capas sdlida y permeable respectivamente de la mgdwli
dad del pistdn 10 de la Figura 1. £1 compuesto 12! siﬁ.ég
bargo inecluye dos capas adicionales que estdn intercaladas
entre las capas 16' y 18! analogas. De esta manera, una -
capa 22 de aislamiento aun cuando se forma de un metal —-—
permeable idéntico a aquel usado para formar la capa 18',
se coloca para permanecer enteramente exenta de retencion
0 infiltracion mediante el metal z0' del gubstrato del =-
cuerpo 10' del pigtdén. Una capa sdlida interna también de
preferencia del mismo metal yue las caupas 18' y 22 permeg
bles para facilidad de ligazdn, se culoucu intermedia a las
dos capas de metal permeable. Por lo tanto se verd PO ==

aquellas personas expertas en la técnica que la capa 24 -

&) A N + . -
s0lide intermedis permitiréd solamente que la capa 18' de
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me tal permeable inferior queda retenida con el metal 20 -
del substrato durante la formacidn del pistdn 10', La ca-

pa 22 permeable superior permenecers libre y despejada de

i1

cualquier metal 20 del substrato y de esta manera actuara
unicamente como un elemento de aislamiento. La capa 24 —
actua como una barrera pare cualquier cantidad de infil—-
tracion del metal del substrato hacia la capa 22 y por lo
tanto asegura que la capa 22 de aislamiento efectic la —

funcidn para la cual se destina. Sin una barrera 24, la -

integridad de la capa 22 de aislamiento no se eontrdihrﬁa

facilmente durante el procedimiento de fundicidn, % "s.

Avdn cuando la modalidad de esta invencion t2l ¥y co
mo se muestra en la Figura 2 incluye solamente una cépéa22
de aislemiento permeable entre una capa 16' de metal sdéli
da "externa" y una capa 24 de metal sélida de "barreral,.
la presente invenciodn sin embargo es susceptible a 1a2§ﬁ%
corporacion de varias de estas capas 22 de aislamienté{{%
Por ejemplo en aplicaciones sujetas a escalas de temeT%ﬁ%
tura extrema, puede ser deseable emplear varias de estas
cavas 22 cada una colocada entre pares de cavas 24 de me-~
tal sdlidas intermedias. En estos casos, las capas 24 sd-
lidas intermedias adicionales podrian no actuar como barng
ras de infiltracidén del metal del substrato pero funciona
rian para agegurar las capacidades de aislamiento de cada
una de las capas 22 permeables. De esta manera cada capa
22 tendria su propio efecto de aislamisnto ademds de aquel
de cualquier capa 22 adyacente que debido a ciertas razones
podria ser defectuosa o insdecuade para fines de aislamiepn
to. Egta invencidn por lo tanto tumbién incorpura el con=

ccpto de acumular o "golocar en capas' estas capas 22 de
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aislamiento.

Mediante comparacion con la modalidad del pistdn
10 que se muestra en la Figura 1, la capa 16' de metal -
expuesta altamente resistente al calor y & la corrosidn -
de la Figura 2 cubre completamente y encierra todas las =
dreas de 1la éapa 22 de metal permeable, la orilla 26 de -
la misma extendiendose hacia abajo por encima de los lados
de la capa 22 para ponerse en contacto con el metal 20 del
substrato. La orilla 26 puede prengarse o soldarse a la -
capa 24 de "b;rrera".— Ia capa 22 de aislamiento d?-ééta
manera se hace totalmente impermeable a los gases @b;éom-
bustidn y los materiasles en particulas y de esta manera -
funciona completamente como un elemento aislante. {.:é

ILa capa 22 de aiglamiento de la Tigura 2 es nor--
malmente retenida con aire y desde luego solo propoyciona
rd un efecto aislante si el aire quedsa absolutamente_?}rg
pado, De maners alternativa, sin embarg. los intersffd%os

".

de la capa 22 de aislamiento permeable pueden llena;?é:%_
con un g28 inerte que no sea aire o aun pueden estar.gajo
un vacio.

Adn cuando ls invencidn presente se ha descrito ¥y
detallado con respecto = un pistén 10, lo', la invencidn
es completamente apropiada para numerosos 0iros componen-
tea del motur tales como cabezas del cilindro, con parti-
cular énfasis en la cémara de combustion, el portillo de
descarge y las dreas de vdlvula de admisidn. “iertos otros
componentes relacionados con el e¢ilindro tales como las -
perforaciones del cilindro, los manguitoa y/o los forros

pueden tambidn ser aepropiados para la prdetica de la pre-

sente invencidn. Ademde aun cuando las capas metdlicas w-
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preferidad empleadas en la presente invencién se descri§ 
ben en términos de capas sdlidas de acero inoxidable'y'--"
fibrosas de acero inxoidable con respecto al metal del =--
substrato de aluminio, pueden utilizarse otras capas com-
puestas dentro del alcance 1ldgico de esta invencidn. De -
esta menera ademds del acero inoxidable como ejemplo del

metal resistente al calor y & la corrosiodn hay varias ——
otras aleaciones incluyendo tungsteno, paladio y ciertas

aleaciones de niquel y cromo. Como un substituto para las

capas 18, 22 y 18' de metal fibrosas, pueden emplesrse’ -

L .

otras capas metdlicas permeables como por ejemplo uha-es-

tructura de base metdlica. Un ejemplo de la dltima es el
material DUOCELT que es una estructura metdlica comélé%a-
mente permeable, altamente porosa, rigida, con unsa densi-
dad controlada de metal por volumen unitario y que puwede

obtenerse comercialmente en muchos metales diferentes,, Fi

.

nalmente un metal alternativo para el metal 20 del sdﬁé%h

trato de aluminio podria ser hierro fundido, R
A modo de ejemplo especifico, ciertas composiciones
de metal especificas preferidas y espesores de capa se han
utilizado en las formaciones anteriormente descritas de -
las barreras 12, 12' térmicas compuestas para fijarse al
metal 20, 20' del substrato de las caras 14, 14' del pis=-
tén, ®i por ejemplo se utiliza una capa 16, 16' de acero
inogidable depositada electrostéticamente, egta capa pue-
de formarse como un acero inoxidable en polvo METCO 41-CH
de un espesor de aproximadamente 381 a 508 milimetros (de
0.015 & 0.020 pulgadas). Si se utiliza una capa 16, 16' =

preformeda la capa puede formarse de una ldmina de un eg=-

pesor de .508 a ,635 milimetros (0.020 a 0,025 pulgedas)
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de un meterial de acero inoxidable AISI 304 y de prefefeg_
cia se sinteriza o suelda directamenie en la capa 18, 22
de metal permeable desde luego antes de la técnica de fun
dicidn recalcada descrita. Las capas 18, 22 y 18' en una
modalidad preferida son de aproximadamente un espesor de
1.016 a 1.524 milimetros (0.040 a 0.60 pulgadas) de malla
de alambre de acero inoxidable teniendo una densidad de =
metal a aire de 65 por ciento, una malla de 18 de la Socie
dad Americana para el Ensayo de Materiales y se fg;mg de
alambre AISI C-14. ©
*Marcas Registradas
En otra modalidad preferida, las capas 18, 22 y, 18¢
consigsten de un metal de fibra tejida'que se obtienéh?én
aceros inoxidables ya gea del tipo 316 o del tipo 304 de
12 A.I.S.I. La naturaleza tejida de las uUltimas selddoio-

. «®,

nes proporciona un control de calidad constante de lza-den

sidades deseadas del alambre ligado por difusidn. Pob-ééeg
plo une modalidad satisfactoris empled un tamiz de méiié
60 con un didmetro de alambre de 190 milimetro (0.0075 pul
gada). h

Finalmente aun cuando se ha detallado y descrito en
lo que antecede varias modalidades preferidas, se visuvali-

zan numerosas otras variaciones para que queden dentro =-

del alcance de las reivindicaciones anexas.




10.

15.

20.

25,

30.

N 0 T A
Hecha la desqripéién del presente invento se hace
constar que esta solicitud se acoge a la prioridad de -
la solicitud de Patente en Estados Unidos num. 592.647
depositada el dia 23 de marzo de 1984, y que se decla-

ran como nuevas y de propia invencién las reivindicacio

nes siguientes:
l.- Protector térmico compuesto para componentes -
del motor que consta de un metal del substrato y cubre

una porcion de la superficie externa del componente, -
.

LaLER ]
Syrge U am
eLime

caracterizado porque consiste en una capa-de;metélzséli

see LEET R
] [] ..

da externa, una primera capa de metal permqab@e:liéada

LA R ]
.
cs :

a la capa de metal sO0lida externa, una capa.ée ﬁéfél -

ensen

solida interna y una segunda capa de metalipdrmeable; -

la capa de metal sdolida interna esta colocﬁﬁé'inie&me—-

dia y ligada en sus lados opuestos a la priﬁéré-y—%egua

- 48 eve
uisaoee - e
-

da capas de metal permeable en donde los iptersticios -

L] []
LX XY ] ansang

de la segunda capade metal permeable se llgndn -egencial

"3 ?
LT F TR}

mente con el metal del substrato mediante Ib;?qa}%el --
protector térmico compuesto se fija mecaniéé%éﬂte al me
tal de subs&réto.del ééﬁpénente del motor en donde el -
metal del substrato se extiende hacia los intersticios
de solamente la segunda capa de metal permeable, la ca-
pa de metal sdlida interna esta colocada para impedir -
que el metal del substrato entre en la primera capa de
metal permeable durante la fabricacidén del componente.
2,- protector térmico compuesto de conformidad con

la reivindicacion 1, caracterizada porque la primera ca

pa de metal sdlida se extiende por encima de ambas por-

ciones superior y de orilla de la primera capa de metal
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permeable.

la reivindicacidén 1, caracterizado porque el metal per-

3.~ Protector térmico compuesto de conformidad con

~—

meable consiste en una malla de alambre filamentosa.

4.- PROTECTOR TERMICO COMPUESTO PARA COMPONENTES

DEL MOTOR.-

moria que consta de 13 hojas foliadas y mecanografiadas

por una sola cara y de 1 lamina de dibujos.

Segun se describe y reivindica en la presente Me-

Madrid, a 22 de Marzo de 1985

DANA CORPORATION

B~ By

JAIME 1SRN
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