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RESUMEN
Se forma una pireza de transicidon para unir tubos
bi furcados, valwvulas, etc, a un tubo o anidlogos en una
posiclion intermedia a sus extremos, Ccomo componente de una
=nla pieza. mediante for jado, preterentemente estampado en
caliente. v comorende una porcitn terminal con pestana (8),

una porcion de cuello ahusado (7) y una porcidn de cuello

abocinada (9), ahusandose dicha porcicon de cuello (7) desde

la porcitn terminal con pestafta (8} hacia una porcidn de

cintura (6) entre los extremos del componente (4), aboci-

nandose dicha porcidon de cuello abocinada (3) desde 1a”’

porcidn de cintura (&) hacia el extremo del componente

alejado de la porcitin terminal con pestana (8), teniendo

dicho componente un agujero pasante (11) que avanza a b

larqo del componente (4), tete
DESCRIFCION S

La presente invencién se refiere a tuberfas y
accesorios para las msemas. Se refiere, en particular, a
piezas de transicidn para unmir tubos bifurcados, valvulas,
atc. a4 un tubc en una posi1ci16n entre sus extremos.

Es conocida la provisién de una salida con pestafia
en un tube usando dos partes separadas, cada una de las
cuales tiene que soldarse en posicibn. La primera de dichas
piezas se configura de forma que proporcione el angulo

deseado para el tubo bifurcado en cuestién y la segunda
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pieza proporciona una pestana para unir el tubo bifurcado.
Se hace una abertura en el tubo y se encaja la pieza
conectora apropiada en la abertura, solddndose en posicidn.

La pieza con pestana se suelda después a la pieza conectora

sobresaliente.

Este procedimiento tiene algunos inconvenientes:

el primero consiste en que se trata de un procedimiento

lento, y el segundo estriba en que las miltioles soldaduras

proporcionan una pluralidad de pecsibles puntos débiles v dé’

corrasion. Ademds, no puede garantizarse la uniformidad de

la resistencia de 1la pieza de transicién en toda la pieza:“"
Se describen piezas conectoras tipicas en las

Patentes estadounidenses 4.438.955, 4.450.613, D243.456,

D243.457, D254.266, D262.397 y D267.505, y las Solicitudegs.’

de Patente britanica 2.136.329A v 2.136.904 y los Disefasss*

registrados britanicos Nameros 1.014.342 y 1.018.263. .
Uno de los productos conocidos proporciona una
pieza de transicidén o pieza conectora que tiene un cuello
cilindrico, un agujero pasante cilindrico y una pestafa en
un extremo. Este producto, que se describird con detalle mas
adel ante, nc es totalmente satisfacorio porque es= un compo-
nente relativamente pesado y rigido en comparaciéon con el
tubo al que se suelda. €5 tal la resistencia e inflexibi-
lidad de este componente que, en la practica. se concentran

fuertes esfuerzos en la estructura en conjunto en la solda-
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dura conector-tubo, que pueden dar lugar al cizallamiento de

la gran carga recibida.
Se propone segdin la presente invencidn proporcio-—
nar mediante for jado una pieza de transicidn, formando de

esta forma una pieza de transicidn mesjorada en forma de una

sala unidad.

Por consiguiente, la presente invencion proporcio-
[ )

na una pieza de transiciédn formada mediante for jado como. °

componente Unico que comprende una porcion terminal con

pestana, una porcién de cuello ahusada y una porcidn de.." .
cuello abocinada. ahusandose dicha porcidn de cuello ahusada
desde la porcion terminal con pestafna hacia una porcidrtdge’

parte central intermedia a la longitud del componente, °.°.*

abocindndose dicha porcién de cuello abocinada desde 14, ..
porcitén de parte central hacia el extremo del :Dmpnnen£é'.;
alej;ado de la porcién terminal con pestafa, teniendo dicho
cosmponente un agujero pasante que avanza &8 lo largo del
componente.

Picho componente se for ja preferentemente en
caliente y a continuacion se termina a maquina. E1l
tratamiento de acabado resulta conveniente porque:

a) se mejora el acabado superficial, el cual puede
ser una caracteristica significativa para la fatiga, vy

b) se eliminan de la superficie algunas de las

zonas vy Oxidos metalurgicos indeseables.
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Como se ha indicado. desde hace muchos anos se
conocen varios tipos de accesarios para tu?os, en forma de
componentes Unicos o miltiples soldados con el fin de formar
la conexidn real del tubo. Algunos accesorios son bastante
pesados, proporcionando de esta forma mayores limites de los
deseados, en especial cuando dichos accesorios se conectan a
tubos de pared delgada o se hacen soldando ambos cnmpoﬂéné‘
tes. La rigidez y la vibracidén estin estrechamente relaéfér
nadas, y si se da esta dltima, la unién entre el accesorio
rigido y el tubo proporciona una posible fuente de fal l-é:pc:r
fatiga. En particular, se han observado problemas de fallo y
agrietamiento con dos dispositivos compaonentes en presemcia
de vibraciodn o cargas ciclicas (las cuales se producen:gékla
mayor parte de las estructuras operativas). En clara {:{}
diferencia con dichos accesorios conocidos, la forma ﬂﬁhqé
del componente de la presente invenciodn reduce el peso del
componente sin menoscabo de la resistencia del componente .,
y mejora significativamente la flexibilidad de la junta con
la tuberia de conexion, pudi=ndo por ello acomodar cargas
mds pesadas sin fallo de la junta. Una caractertstica
importante del componente de la presente invencidn es la
reduccion gradual de la rigidez desde cualquier extremo del
componente hacia una porcion de rigidez minima en una

posicion alejada de las porciones terminales soldadas y con

pestafia de la pieza de transicidn. Ademids, formando el
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componente mediante for jado, es buena la configuracién de la
lfinea de flujo del material, siendo sustancialmente
paralelas dichas lfneas de flujo de for jado a lo largo de
toda la porcién de cuello del camponente. Este factor solo
significa que el componente de la presente invencion tiene
la ventaja de una reducida iniciacién y propagacidén del

agrietamiento por fatiga., porque hay menos fisuras iniciales

ss o0 ¢

en el material del componente. Por tanto, la resistencia .,

integridad del componente for jado seran superiores a las de

un componente similar fabricado, por ejemplo, a partir dq-up:

tubo y chapa laminada en caliente soldados.

Esta, por supuesto, la ventaja evidente de la

eliminacion de una soldadura empleando la pieza de

.
.
®en

transicién de un solo componente de la presente invencion,.,,

con las ventajas concomitantes de la eliminacidén de los , .

perfiles soldados pobres (es decir, contornos muescados,
agudos, etc) y las anomalias de las zonas afectadas por
calor. Ademis, se elimina el mal acoplamiento del accesorio,
que constituye otra fuente de esfuerzo en los accesorios
convencionalex de dos compcnentes.

Freferentemente, @1 agujero pasante del componente
de la presente invencion estd contorneado de modo que miri-
mice, en la préctica, la turbulencia del fluido proporcio-
nando la divergencia del diametro del agujerec pasante en la

region del extremo soldado del componente con el tubo.
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Normalmente no es preciso alterar el diametro del agujero
pasante en el extremo con pestana del componente.

También de forma preferente, el extremo de engan-—
che del tubo del componente estd contorneado (dentro y
fuera) de mcdc que forme una transicidn suave en la regién
de soldadura principal. Puede ser significativo el efecto de
la transicién al cambiar la concentracidn de esfuerzos quea,

si se reduce, aumenta la‘duracidn a la fatiga del componéntg

L

soldado.

A continuacidén se comparan la técnica anterior’ y.:

la invencién con referencia a las figquras 1 a 3 de los

dibujcs adjuntos, en los que:

L]
deg e

La figura 1 es una vista detallada. en seccidq,-&ﬂ

escala ampliada, de una parte de salida tipica soldada & wun

tubo y de una parte abocinada soldada a la parte de saliga.

La figura 2 es una vista en seccion de una salida

con pestafia, conocida, para soldarse a un tubo.

Y la figura J es una vista en seccion similar a la
figura 2 de una salida con pestafa segdn la invencidn para
sOldarse a un tubo.

€En la figura 1 se muestra un tubo en A, una parte
de salida en By en C @] extremo de una parte con pestafa
frente a la pestafa (no mostrada). El eje de la salida con
pestafia de dos partes deberd concebirse como una linea

vertical a la derecha de la figura. Las soldaduras se
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muestran en D y E. Se muestran lineas de flujo paralelas ¥
en el tubo A, y lineas de flujo mds aleatorias F en la parte
B. En la parte C no son evidentes las lineas de flujo. Esta
estructura tiene corta duracidén a la fatiga porque se
praoduce fallo en uno o ambas soldaduras D y E.

En la figura 2 se muestra una salida con pestana
de una sola pieza, que comprende un cuello tubular planO'Bz
que tiene un extremo biselado H para soldarse a un tubn,3§%
una pestana J en el otro extremo. El eje de la salida con
pestafia deberid concebirse, de nuevo, como una l{nea verﬁ}é&i
a la derecha de la figura. Las lineas de flujo F se muestran
paralelas en el cuello 6 y, por tanto, el cuello tiene .....

rigidez sustancialmente constante todo a lo largo. Por ..

tanto, se produce fallo en el extremo soldado H vy, adem‘é{ﬁ

aes e

se produce concentracion de esfuerzos en la rafz K de l&..:

pestaha.

En 1a figura I se muestra una salida con pestaha.
de una sola pieza, segidn la invencion, que comprende un
cuello que tiene el extremo biselado H para soldarlo a un
tubo, v la pestana J en el otro extremo. El eje de la salida
con pestafa debera imaginarse, de nuevo, como una li{nea
vertical a la derecha de la figura. El cuello se extiende
desde &l extremo biselado H sustancialmente en forma de tubo
liso L una corta distancia que después se curva en una

porcién ahusada M que se funde con la parte central N. Desde
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la rafz curvada K de la pestafia J el cuello tiene otra
porcidn F que se ahusa a la parte central N. Las 1ineas de
flu;o F se mvestran, de nuevo, paralelas en el cuello, de
modo que la rigidez del cuello sea funcidon de su diametro,
que es mfnimo en la parte central N, sin producirse cambios
bruscos a 1o largo del cuello. FPor tanco, en la priactica, se

absorben los esfuerzos que se producirfan en caso contrario

en el extremo soldado H y la rafz K, en la parte central N,
...

cuando se flexiona. Esto prolonga la duracidn a la *atfﬁé de

la salida con pestana.

Las figuras 4, 5 y & muestran, respectivamenfé;

vistas er perspectiva y una vista lateral de una pieza de

transiciétn segin la invencidn.

La figura 7 es una vista en seccidén parcial dé*e’

otra pieza de transicidtn de tipo similar al mostrado en' °‘TA

figura 1, pero dotada de un agujero pasante divergente en
dicho extremo dispuesto en un tubo y vista transversalmente
2 dichae tubo.

La figura 8 es otra vista de la pieza de transi-
€ibn mostrada en la figura 7 sequin se ve desde un extremo
del tubo.

En las figuras 7 y 8 se muestra una pieza de
transicion (21) en posieidn en un tubo (221)., Las partes de
esta piera de transiciétn que tienen funcidn similar a las de

la pieza mostrada en la figura 1, se identifican igualmente
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con los ndameros 22 a 30, i1dentiticandose un agujero pasante

con el namero 311.

Las principales venta;as de los accesorios des-—
critos son las siquientes:

1) son posibles varias conexiones terminales, es
decir. cara levantada, junta del tipo oe anillo v cara

plana.

2) s06lo se precisa una soldadura al soldar dichos

accesorios a una tuberfa donde antes se precisaban dos s -

daduras, economizando de esta forma en los aspectos siguien—

tes: ee® o
a) costes — mano de obra/materiales

b) tiempo de produccidn perdido

¢ o°,
. ¢ 0
c) menos puntos de corrosidn que aumentan la *..

LA X XY

. . . [ ] [ ]
sequridad del accesorio e indican asfmlsmOoqué

es adecuado para zonas peligrosas donde es ¢,
evidente la vibracibn.

d) el grosor y los granos de material permanecen
constantes en todo el aceesorio, garantizando
la mdxima segquridad seqin ANSI Bl16.9 y las
normae zstandar USA para tubos de presion.

e) reduce la cantidad de combinaciones en los
tamaflos del grosor de pared entre la pestaia

y la seldadura; proporcionando resistencia

general.
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£) la utilidad de los accesorios incrementa la
aplicacidn en acere Al carbono y metales
evAticos no explotados previamente.

7)) sSe obtiegas una resistencia compatible con la
wstructura del si1stema de tuberfas en coniunto,
S1MN riesqQn de cargas exceslivas que produzcan

el crzallamiento de la soldadura entre la pieza

sSveope
de transicién y la tuberfa, pudiendo absorber y
L

redistribuir dicha pireza las cargas debidas a

la provisidn de la porcién de parte central..,.

Las pruebas metaldrgicas realizadas con las piezas

de transici1én de la presente invencidn han demostrado que

son de mejor calidad y menos propensas a la fatiga que lag

prezas de transicion actualmente disponibles. cees
l..ﬁ.

El analisis por ordenador de los esfuerzos gene-,

rales un situ de las piezas de transicion de la presente
avenc16n puso de mani1fiesto que son menores que en los
dispos)tivos convencionales.

Se realizaron pruebas estindar de los accesorios
en preeencla de representantes de prominentes compafifas
internacianales de la 1ndustria petroiffera y del gas y
Lliovds’® Reqgister o+t Shipping. De dichas pruebas formaba
parte una prueba de estallido con el fin de determinar la
integridad de las conexiones de tubo de la presente

invencibn comn respecte a 1os requisitos de la prueba de
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estallido de lacs especificaciones corrientes del disefo de
los tubos de pres16n que se emplean en 1a actualidad en la
1ndustria petroquimica. Se hicieron dos carretes de prueba y
ambos se 2staliaron en un tubo a presiones superiores a los
requisitos del disefo de la prueba de estallido. Por
consiguiente, se consideraron satisfactorias dichas pruebas.
Igual étito se alcantd en las pruebas de fuga y destrucci{n.
Lloyds® Register of Shipping ha aprobado las piezas pe""z
transiciéon y destacadas compafifas del sector han mnstraék'
gran 1nterdés por hacer las piezas de transicidn de los

- . L]
accesori1os estandar de la presente i1nvencidn para su usggs .

futuro.

La cantidad de datos disponibles referentes ‘a+Fas

e %,
pi1ezas de transici16n de la presente invencidn es demasiade

grande para reproducirlos en la presente, pero baste deggir

que con la provisi&n de una parte central se obtienen ‘s,
efectos beneficl10s0s venta;josos.

En resumen, el Modelo de Ltilidad que e soli-
ci1ta deberd recaer sobre las siquientes:

REIVINDICACIONES

1. Una preza de transicibn para la unidn de tube-
rfas hiturecadas, tnPrmada forj ande un componente dnico que
comprende una porcidéin terminal eon pestaha, una porcidan de

cuelle ahusado v una peareifén de cuello abocinado, ahusédndose

dicha porcidn de cuello ahusado desde la porei1dn terminal
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con pestafa hacia una porci1dn de parte central entre los
extremos del componente, abocindndose la mencionada porcion
de cuello abocinado desde la porcidn de parte central hacia
el ertremo del componente alejado de la porcidn terminal con
pestafa, temendo dicho componente un agujero pasante que

corre a 1o larqgo del componente.

-

2. Una preza de transici16n para la unidn de tube-
rfas bifurcadas, seqin la reivindicacién 1, en la que e%@ﬂ

L]
[ ]
agujero pasante formado en ia misma se contornea con el * ‘.

$in de minimizar en ia practica la turbulencia del flujdo
porque el diametro del agujero pasante diverge en la ;ééﬁéb
del extremo a soldarse en la practica a un tubo o analogos.
3. Una pieza de transicién para la unidn de tub&-
rfas bifurcadas, segun las reivindicaciones anteriores}1&3—

racterizaha porque el extremo de la parte abocinada de. 14"
N (Y'Y N

pireza esta contorneado exteriormente. ¢
4. Una pieza de transici6bn para la unidn de tube-
rfas bifurcadae, seqin la reivindicaciéon 1 o 2, en la que el
componente dn1€c6 €e torma mediante forjado en caliente.
S. Se rei1vindica por dltimo como objeto sobre el

que ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita:"UNA

PIEZA DE TRANSICION PARA LA UNION DE TUBERIAS RIFURCADAS".
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