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La presente invencidn se refiere a un utillaje de
‘recortadd, principalmenté un ﬁtillaje de recortado en rotativa

de una materia en hojas & en banda.

El tipo de utillaje de recortado rotativo considera
do consiste generalmente en dos cilindros, bién un cilindro ma-
cho, el Gtil de recortado, y un cilindro hembra, el contracilin-
dro é yunque. El1l Gtil de recortado est$ montado por encima del
contrgcilindro & del yunque y 1lea materia a recortar, por ejemplo
papel & cartdén, pasa entre estos Gtiles a 1la manera-de una cha-
pa en un laminador, pqr-ejemplo. El eje longitudinal teéricp de
cada Util estd sitdado en un mismo plano.vertical.

El 3til de recortado esté realizado a partir de un

cilindro metdlico en cuya superficie lateral se hecaniza una

red de filetes cortadores y recalcadores. La imigen desarrolla=—

da de la.'superficie lateral del cilindro presenta la disposi-

cién de los objetos a recortar. ‘ ' : Y

¢ La superficie lateral del contra-cilindro presenta,

por su parte, una red de ranuras cuya disposicidén estd conjuga-.
da Gnicamente con la disposicién de los filetes recalcadores
del Gtil de recortado. En clertos casos, el contracilindro pue=- |

de ser liso, y entonces se denomina preferentemente yunque.

La fabricacién de un utillaje de este tipo puede
efectlarse segin varios métodeos, es declr que se pueden obtener
las redes de filetes & de ranuras, bién por fresado 6 por elec~
tro—~erosidén. Las fresadoras S las miquinas de electroerosidn
utilizadas son médquinas de accionamiento numérico que permiten
un trabajo preciso y automdtico. La mayorf{a de las veces los uti

llajes se obtienen por electro-erosién utilizando, por ejemplo,

un electrodoe de grafito previamente tallado segin el trabajo de
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un aparato de este tipo.

. Debe sedalarse qne en la fabricacidn de este ‘tipo
de utillaje, el contra-cilindro es siempre mis fhcil de mecapi-
zar puesto qneAb#sta éimplemente ahuecar rannrés en la superfi- 
cie lateral del cilindro. E1 tiempo de mecanizado es pof lo tan-
to relativaqg#te cortb ¥ ho necesita incluso ser realizado ﬁor
electro-erosién,'siendd suficiente un simple fresado. No sucede

lo mismo, en lo que reépecté al Gtil de recortado que, por su

Es decir que es preciso retirar un volfmen de materfa importante

en la superfidie lateral del cilindro. Ademéds del hecho de que

|para el fresado el tiempo requer:do por la operaclén es lmportan

te, es precisc tener en cuenta clertos problemas lnherentes al ~

retocarlos. i

-arosién. E1 problema de los &ngulos en los puntos de cruce de
los filetes se résuélve, pero 51 tiempo'de mecanizado permanece
atn bastante importante. Por otra parte, utilizando unc 4§ otro
de los métodos mencionados anteriormente, el utilizador queda
sometido, en lo que se refiere a las caracterf{sticas mecdnicas
de los filetes, a las cualidades de la materfa utilizada para
confeceionar el cuerpo del dtil de recortado, es decir el cilin-
dro.

venientes utilizando un précedimientp que permite reducir consi-

derablemente el tiempo dé mecanizado de un dtil de recortado, al

mismo tiempo que ofrece la posibilidad de modificar las caracte=

recortado a reallzar. La patente amerlcana ne 3 796 851 descrlbe‘

pérte, no debe presentar ranuras sind, por el contrario, filetesg

hecho de que la fresa tiene un cierto dlémetro " que los 4ngulos]

en el cruce de los iiletgs no serén perfectos y que seré Ppreciso|,

- La solucidn que se elige pét lo tanto es la electro

La presente invencién trata de remediar estos incop
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risticas mecénicas de los filetes.necéni#ados;

A éste.efecﬁo{ la presente.invénpién se define por

las reivindicaciones.

El dibujo adjunto representa, a titulo de ejemplo,

una forma de ejecucidn de un dispositivo segin la presente invepn

cién. _
ILa figura 1 es
primer 4til de recortado, -
La figura 2 es
segundo dtil de :ecortadé,
La figura 5 es
de recortado,

"La figura 4 es

de recortado,

caja,

La figura 7 es una

LE figura S es

g Lalfisnra_sieé

una

una
una

una

llada de uﬁ dtil de recortado.

La figura 1 es

ura

vista
viéfa
vista
ﬁgt# .

vista

vista

vista

vista

en seccién de un iilete _

en seccidén parcial de un
en seccidn parcial de un

en seccidén de un filete

en perspeétiva de un dtil

en planta de un recorte de|’

de la cara lateral desarryo

en seccién parcial de un

primer dtil de recortado, més precisamente un itil de recortado

3 mecanizado por elecfro-erosién a partir de ﬁn eilindro metdli-

co 1 del gque dnicamente se ha representado un segmento en esta

figura. E1 dtil de recortado 6, tal como se ha repreaéntado en

la figura 5, posee sobre su superficie lateral una multitud de

f£iletes 3 que pueden ser filetes recortadores & recalcadores.

BEstos filetes 2 estdn dispuestos en forma de red con el fin de

constituir varias mallas quelfepreéénxan resﬁéctivéﬁente la for

"

ma que tomard un regorte de caja 5 4 otro objete a recortar (ver
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un objeto a recortar se ha trazado sobre la superficie lateral

- En la rlgura 1 con v1stas a 51mp1111ca* el dibujo,
ﬁnicaménte se ha represenxado un filete cortador 2. Para obtener|
al fipal del mecanizado un Gtil de recortado 3, es necesario pro
ceder a la erosidn de toda la materia 4 que se encuentra en las
proximidades del emplazamiento de los filetes 2. -

| ‘E1 voliémen V de esta materia que deberi ser retirada
por electro-e*oslon.é por Iresado se’ calcnla por medzo de 1z f£éx
unlaV51gu1ente. ]
v = Veour = Va4 = Vr

én la que Vc es el volimen total de materia represenfédo por

our
la corona en la que se mecanizan los filetes, V, es el volfmen
total de materié repiasenxado por los filetes cortadores y V,

el volﬁmen total de materia representada por los flletes recal—

cadores.* A _ o - ol

. 1 rormula que permzte calcular el vclﬁmen v

se emancia asi - . L R A

e2 o2
vcou.f-r..['d - (a=2n)<_7

en la que L es la longitud del cilindro, d el didmetro exterior } .

representada en la figura 7, el voltimen total de materia repre- ;.
sentado por los filetes cor#adorea V4 se calcula como sigue:
Vd = Sd.Ld
En esta expresién,"sd corresponde a la seccidn de
un filete de recortado 10 (ver figura 3) y V, corresponde a la
longitud total de los filetes de recortado.
la vista en planta de un recortado de caja 5 & de

del §til, a razén de tres cajas en la longitud L del cilindro y

cour? |..:

r...l

del cilindro y b la altura de los filetes. Para la configuracidnj.:’*

[ ]
*
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| 14 = 12/7.(24+2B+P) + 2.(B+2B) + 657 - 9. (24 + 2B -8H

de & cajas»én su‘desarrollo 6 su circunferencia (vei figuras © .

;‘y 7). J nos perm;te def:nlr el térm;no Ly de la férmula anxerlor,

es de¢ir un tonal de doce ca;as en el ejemplo elegldo.

longitud recortado total
Esta £6rmula se simplifica como sigue:
= 30. (4+5B) + 8. (31=+2H) |
El término S, la seccién del fllete de recortado
(ver- flgura 3), se calcula con la férmula siguiente: - ‘
oy . P

- D :
S; =
d 2.

- Hyp

La expresidén £inal de la f£Sérmula para calcular el

vc;umen total de los filetes cqrtadores seré por lo tanto:

JP R
- ( 2 D. ED). £730.(4+B) + 8. (3&23)_7 .

El volimen total de materia representado por los-

nido por la expresion 31su1ente---
en la que S, representa la seccién de un filete recalcador y L,
la longitud total de los filetes recaicadores.

El célculo de la seccidn S, del filete recalcador
11 (ver tisura 4) se efectia por medzo de la férmula:

s .p.FR
r
2 .
Haciendo referencia siempre a la figura 6, la lon~

L HR

gitud total L, de los filetes recalcadores estard definida por
la expresidn siguiente:
L, = 12. 2. (2a+2B)«E 7

que se simplifica como sigue:

longitud recortado comdn!

| filetes recalcadores (V )y para el eaemplo eleszdo, estaré defl. .
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. ) N . -7_ .V
LI'. = 48(A+B+H)
 Por lo tanto el volumen total V se-énnnciaré.asi:

L P
= (—B—:e-—R- ) .. 48 6A.+B+H). .

Estos desarrollos nos permiten expresar la férmula
necesaria para'el cdlculo del volGmen total V de materia a reti-

rar, es decir:.

BB R = R) Hp 7 . [F8. (4+B+EY.

En el eaemplo elegido, cifraremos los valores de
los diferentes pardmetros con el fin de poder, a<cont1nnacion,

efectiar una comparaclon cuantztatlva en lo gue se refiere a los

volimenes de materia a erosmonar en dlferentes condLCLones de me,

. Los valores tomados en consideracidm som: -

|d = 301,76 m P, = 1,538 m. .
E=1wm - A. - 116;5 m ]
L = 1000 mm B = 42 mm
Ty = 0,03 mm E =153 m i
T, = 0,858 mn P = 13 mm.

Tp = 0,71 mm

Segin la férmula, el voldmen total -V a erosionar
serd por lo tanto de 922487 un”, es decir aproximadamente i'de.

Ia figura 2 es una vista en seccidn parcial de un
gsegundo til de recortado 6 realizado a partir de un cilindr»
netdlico 7 de diémetroldl y sobre cuya superficie lateral se ha

depositado, en una sola operacidn, por un procedimiento conocido

caracteristicas mecénicas diferentes a laa caracteristicas del

cilindro 7 y que pueden elegirse en funcida del trabajo desarro~

S S 7 o (d—en)2 7 - [ I D). ﬁ]}j.go.cA+5B)+s(3Ps~2E:

de depdsito.de materia un corddén de materia 8 metdlico que posee|

et




20

as

.illado por el Gtil de recortado 6. La materia 8 puede ser venta-

.josamente’ -una aleacién micropulverizada comei'cializada ba'a’o*la’

cuerda medidas, A es el éﬁsulo del segmento circular, calculé‘g._#

. =B

denomnac:.on "Eu Tro Loy" por la f:.ma CASCI!OI.IN -y bajo depés:.to
realizado por medion del procedimiento Bu Tronic GAP" desarrolla-
do por la misma emp:r:esa. Este depdsito de materia 8 se efectua
de i’orma q;ue 'se cologue sobre todas las zonas gque d.eban rapresen
tar un filete cortador 9 6 recalcador, segn la :.mégen que se
puede observar en la f:.gu.ra 7. La seccién de este depSsito de ma
teria 8 tiene la forma-'aproxi.madauente de u.n segmento circular
de radio R y de 4ngulo 9. ‘sobre una flecﬁa £. El1 diémetro d, es
relatuamente lmportante con relacidn al radio R, por lo que se

puede admitir que la cuerda a del segmento c:.rcu.lar seré. casi

da del segmento d.e c:’.rculo y la d.:.sta.nc:.a "f" correspond:.ente a

Spet Utilizando-la r6mla s:.s;u_ente.

2 A? - | Ref).a
s = ﬂR - o =
mat - 360° 2

en la que R es el radio del circulo ficticio en el que estd ing
crito el segmento de materia 8, "f" es lla flecha y "a" eg la

dose el radio R segin:
2

Ba-da, £
£ 2

¥y el dngulo o en grados estd dado por la férmula

A = 2.Sin l 3/22

una recta, ésto con el fin de s:l.mpl:..f:.car el cdlculo del volfmen|
total" Vl de mater:.a. depos:.tada Las c'tas med:.bles trés d.epo s:.to .

de la materia 8. serén la d...s't:anc:.a "a" correspond:.ente a la cu.er«'

El voldmen total vm“ a referir depende de la lon--

su flecha. Se pod.ré calcular entonces . la superflc:.e d.el sesmentoL .

gitud de los filetes cortadores y recalcadores que hemos ya defi _J
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nido anterlormente y se enunclaré por la férmula.

~ Los valores numériéos dados en este ejemplo a los
diferentes factbies sonﬁ |
a=6 mﬁ
£ =2 mm..
Esto entrafia, utilizando las férmulas aprcpiadas,.
que B valdrd 3,25 mm yo 134,76°%. . - |
El volumen totar V wat de materia a depositar seré
por lo tanto de 238 485 mn5 '
' Para *eal;zar el dtil. de recortado 6, seré preclso k

tallar entonces el cordon de materia depos;tado_qn funcién de

L Durante esta operac;én, se eroszcnaré por lo tanto
la cantidad de materia Vop que se calculard por tedio de la £&r-
mula

Vor * Tmat “Vr-Va '
habiendo sido calculados ya'vr y'vd en el primef eJemplo citado
anteriormente, el valor que tomard V,, serd por lo tanto de 238
485 - 16 806 - 5 574 = 216 105 mn’.

Las cifras ﬁuestr;n que para un mismo dtil de recor
tado, la segunda solucidn descrita anteriormente necesita una
retirada de materia poco importante con relacién a la primera
solucidn. Si no se toman en cuenta més que los tieupos de mecani

zado de los dos ejemplos y considerando que los tieupos de ero- |

sibén son proporcionales al volimen de materia a retirar, podemos

Voat = [f‘rﬁz- *‘-*:.CR‘f?""‘ . 7. /50.(4+5B)+8. (3B+2H)s |
: - 360° 2 ~
48" (A+B+E)7.

epunciar la relaciéa h siguiente:
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- vm; 190 _ 2}69;!2.;24&71-()0 .=-23”43 %.

Siendo h| 1la re1a§i6n entre dos vol@menes a e#osionaz
por lo que la‘sanancia de tiempo de mecanizado G se éxpresaré
asi: h' z -
G = 100 - =100 - 23,43 = 76,57 %.

Es evidente que una gananc:a de tiempo de tal impor
tancia tendrﬁ un efecto apreclable sobre el costo del utillaje
realizado. La seccién de un filete de recortado lO tal como se
ha repmesentado en la’ f;snra 3 es de forma trapezozdal. La indi-
cac:.on.PD se refiere a_la base mayor del trapecio, Tp a la base
menor y Hy a la altura. Ia figura 4 se refiere al filete de Te-
calcado 11, también de’ forma trapez01dal T para el que la cota
PR es la base mayor del trapeclo, TR'Ia base menor y HB la altu-
oL .

La figura 5-es upa vista en perspectiva de un Gtil
de este tipo y sirve en parfiéular béra la definicidn de las co-

metro (ver también las tisuraa 1y2).

La figura 6 es una vista en planxa de un recorte dej:
caja 5 cuyos contornos e:teriorea representados en trazos conti-
naos co;;eébonden 8 los filetes de cecortado 10 j las lineas in-
tériores representadas en trazos discontizuos corresponden a los
filetes de recalcado ll. Las cotas A, B y H representan respec-
tivawente la anchura, el espesor y la altura de la caja a reali
zar mientras que la cota P se refiere a la anchura de la patilla
de pegado de esta caja.

La figura 7 es una vista-de la cara lateral desarrg

de recortado 3, Esta riguza.mnestrauéi_aspgcté general de un dtil.. .

tas L y d que son respectivamenté la longitud del Gtil y su did-

llada de un §til de recortado 6. La longitud, representada en
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-|se ha mecanlzado el u*ll de recortado, m;entras que la cota C se

en sus manos um Gtil de3:ecortgd0~a tuén precio y adaptado a lasj

trazos mlxtos, corresponde a la longltud del c111ndro, en el que

reflere a su circunferencia. Esta es también lavconrlguraclﬁn que
tendri el electrodo plano de grafito utilizado para'la imégeh de
Gtil. En ésta figura, los filetes de recortado 10 estén represen
tados por lineas continnas ¥ los filetes de recalcado 11 por 1i-
neas discontinuas. Tal com6 puede comprobarse, un cierto.nﬁmero
de filetes de recortado 10 son comunes a un wismo recorte de ca-
ja 5 y ésto ha sido tomado en c"nszderaclén en-los cdlculos pre-
cedentes para determ;nar la longitud total de los flletes. ‘
El dtil de recortado 6 obtenldo»utlllzando este pro
cedimiento presenta varias ventajas éales.combhsu precio de cos-
te poco elevado can relacién a ﬁﬁ”ﬁtil mecanizado de forma con-
venclonal ¥ la partlcularldad de poder el 3511’188 caracteristl- ¥
cas fisicas de.la materia de los flletes en funcién de los trabai

Jos de recortado que se desee efectiar. El utzl;zador tendré asi

exigencias de longevidad que désea en funcién de los materiales
que deberi recortar. |

‘Descrita suficientemente la naturaleza del inwento,;
as{ como la manera de realzzarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indlcadas son sus- |-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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1, caractetizado porque las caracteristicas meclnicas del corddn| .,

REIVINDICACIONES

l.- Un utillaje de recortado, caracferizado poerque
presenta, en un primer estado de fabricacién, una forma de un.
cilindro ~etilico (7), cuya cara lateral estd dotada con una
red mallada de cordones de materia (8) que tiene una seccién

asimilable a un segmento circular.

2.- Un utillaje de recortado segin la reivindicacién
1, caracterizado porque presenta, en su segunda y iltima etapa
de fabricacién una forma de un cilindro metdlico (7) cuya cara
lateral presenta filetes de recortado (10) y de recalcado (11)

mecanizados en el citado cordén de materia (8).

3.~ Un utillaje de recortado segin la reivindicacidn

-

de materia (8) son diferentes de las caracteristicas mecinicas:.|®

del cilindro metslico (7).

4.- Un utillaje. de recortado segin la reivindicacidnq:

3, caracterizado pérque el citado cordén de materia (8) esta

constituido por una aleacién metdlica depositada por micro-pul-

verizacién. .

S.= Un utillaje de recortado; tal y comb'queda sus—‘

tancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los]""

dibujos adjuntos. )

Esta Memorf{a consta de 12 hojas escritas a méquina

por una sola cara. )

Madrid, 19 pmyn ango

BOBST, S.A.

LI 2
.
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