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- La presente invencidn se refiere a un~fluidim5
| tro segiin la'pafﬁe introductoria de la reivin&icaéién 1.

Pdr el eétadé de la técnica, representado, por]
ejemplo, por las memorias CE-PS 29 24 561, DE-OS 32 11 021, DE-0S
31 00 777 y DE-AS 26 48 718, se conocen fluidimetros que.se emple-
an para liquidos, gque trabajan evaluando la diferencia del tiempo
de trinsito de dos oﬂdas acisticas que se propagan en contrasenti-
do en el medio que fluye. En la direccidn de una corriente de 1i-
quido conducida en forma especial al hidrdmetro, hay previstos un
transductor ultrasdnico dispuesto corriente arriba y un transduc-
tor ultrasonico dispueste corriente abajo. De cada uno de estos dos
transductores se hace partir, especialmente al mismo tiempo, me-
diante aplicacidn de una sefial de emisidn a rafagas respectiva, un
impulso de ondas ultrasdnicas, Yy concrétamente dirigi&o paralela-
mente c<on respecto a la direcbién de la corriente. Uno de los im-
pulsos ultrasdénicos marcha entpnces en el sentidb de la corriente:
trario al de la corriente. Después de‘la emisidn se conmutéﬁ los
transductores a recepcidn y el impulso ultrasdnico que marcha con,

la corriente llega al transductor opuesto antes que el impulso gque

sitc representa una medida para la velocidad de flujo. Frecuente-

mente esta diferencia del tiempo de trdnsito es menor que la dura=

tiempo de transito se traduce en una diferencia de fase entre am-
bas sefiales de recepcidn. Ya que se puede medir o bién fijar la
seccidn transversal de la corriente, se puede determinar de este
modo también la cantidad de liquido que pasa por unidad de tiempo.

La construccidn o bién la forma exterior de

estos fluidimetros conocidos es, a causa de su estructura interna,

del l1iquido y el otro impulso ultrasdnico marcha en sentido con- .

L

marcha en contra de la corriente, La diferencia del tiempo de tram|,.

L
¢

cién de un periodo del ultrasonido, de manera que la diferencia ded,

4 L]
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de tal manesra que frecuentemente surgen problemas en lo referente

Corporacidn posterlor.

una disposicidén de un fluidimetzo del principio de medicidn conoci

do, que sea lo mas sencilla posible bajo el punto de vista cons-

truce.dn y se debe poder incorporar de modo sencillo en las insta-
laciones concernientes, especialmente también posteriorménte. La
sencillez constructiva deéisiva para su precio de fabricacidn debe
sér de tal manera qﬁe este fluidime:ro sea aptc para’competir en
coste y rendimiento, especialmente también por su mayor precisidn,

> -

con los demds fluidimetros, especialmente tambidn en su empléo pa-

lizable espebxalmente tambien para la mlvrod051f1cac:on.

Esta tarea se resuelve con un flu:.d:.metro se-".
gin la rexvxndiuacion 1 y resultan otras estruuturablones Y perfeé
c;onayientosdelas reivindicaciones secundarias.
segin las raivindicaciones secundarias tienen una disposicidn prig
ticamente coaxial totalmente, al menos aproximadamente, referido ,,
a la entrada y a la salida. Sobre esta base fundamental se puede.i.
realizar la sencilla estructuracidn constructiva segiin la invenc:l.éfr
Se ha tenido también en cuenta el hecho de que se han de prever -:
diferentes secciones transversales para lograr una mayor variedad

de empleo. Sin necesidad de variar el principioc que sirve de base

a la invencidn y/o de realizar modificaciones Zostosas, tal como

al espacio que nebesltan y/c en partiuular en lo referente a su 1n'

La presente -invencidn tiene por objeto indicar

tructivo. Este fluidimetro se debe caracterizar por su robusta cong -

ra la galorzmetrza prescrita. legal. Este fluldlmetro debe ser rea-|.

Los fluidimetros seglin la reivindicacidén 1 y ¢

]

fabricar nuevas piezas moldeadas resistentes a la compresidn para

la carcasa, se puede prever para un fluidimetro segin la inverncidn

que el taladro dimensionado de caso a caso se ancuentre en un cuar
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po dispuesto intercambiable en la disposicidn axial.

De la siguiente descripcidn del éjemplo de ejecucién
representado en el dibujo adjunto resultan otras aclaraciones
de la invencién.

En el dibujo se representa una:forma de realizacidn
11 muy ventajosa de un fluidimetro que comprende una carcasa
22 constituida porvuﬁa parte 22a en forma de tubo con piezas ex-
tremas 23 y 24. La parte 22a puede ser una boquilla, por ejemplo
con rosca exterior, en los que se fijan piezas extremas 23, 24,
que pueden consistir en piezas de reduccidn gque se adgquieren co-
mo tubo—-accesorios. Se designa con 7 un cuerpo dotado de un ta-
ladro 8 y que constituye un suplemento en el tubo 22a

Este taladro 8 es el canal de medicidn propiamente
dicho del fluidimetro 1. El dimensionamiento de la seccidn trans
versal y de la longitud del taladro 8 se rige segin las exigen-
cias respectivas, a2 las que pertenece especialmente el campo de:-
medicidén previamente dado y también la caida de presidn admisi-i.
ble producida en el fluidimetro.

Con 9 se designa la respectiva abertura de la sec- .E
cién transversal del taladro 8. Con 10 y 10 a se designan los
transductores, realizados especialmente idénticos, con cuya ayu-~
da se genera el impulsc de emisidn en forma de réfagas, & lo qué.
es lo mismo séAtransmite la onda acistica al medio que pasa por o %**
tar también a recepcidn, con el fin de recibir aquella onda acus
tica que ha recorrido el liquido que fluye por el taladro 8.
Con las flecha 12 se indica el sentido supuesto de la corriente

del medio. Zon las flechas 13 y 1l3a se designan los respectivos

impulsos de emisidén aclisticos de los transductores 10 y 1l0Oa. Con

14 y 14 a se indican los correspondientes impulsos ultrssénicos
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a recibir, que han recorrido el 1liquido que_paéa’por el taladro
8. Con el sentido de la corriente 12 el impulso de recepcién

143 1llega al transductor 10a retardadoien tiempo con reépecto

a la llegada del impulso 14 al transductor 10 (habiéndose emiti=-
do zl mismo tiempo los impulsos de emisidén (13 y 13a). Esta dife
rencia de tiempo represenfa la medida a averiguar con el fluidi-
metro seqgin la invencidn bara la corriente del medio en el tala-
dro 8. La longitud L del taladro 8 se dimensiona generalmente de
maners que sea varias veces mayor que la dimensidén transversal
(especialmente didmetro) del taladro 8. Especialmente la longi-
tud L es también grande con respecto a la respectiva distancia
entre el transductor 10 6 bién el transducfor 10a, por una parte
y la seccidén transversal 9 del taiadro 8, por otra parte.

El transductor 10 es esencialmente un disco piezoée—
rdmico que tiene sobre sus superficies electrodos correspondien-
temente configurados (no representados én este caso para mayor
claridad). En el dibujo se representan dos éstructuraciones’de
la sujecidén de los transductores 10 y 10a y estas estructuracio-
nes se pueden emplear selectivamente. Se designa con 120 un cue-
llo previsto en el cuerpo 7 del modo representado, gque presenta
un numero de taladros 220 equidistantes, dirigideos transversal-

mente con respecto al eje. Estos taladros sirven como paso para

el medio que pasa por el fluidimetro 1l. Su pluralidad posibili=rP..

ta dimensionar la distancia a (medida en la direccidn longitudi=-
nal del taladro 8) entre el lado frontal del cuerpo 7 y la dis=
posicidn del disco 110 del transductor 10, muy pequefia, especlal
mente varias veces més pequafia que una dimensidn longitudinal
(por ejemplo el diémetro) de la seccién transversal del taladro

8. Por lo tanto en la forma de realizacidén mostrada la longltud

L se puede dimensionar relativamente corta con la misma seccidn
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transversal del taladro 8, sin que por ello disminuya la preci-
sién Qe medida.

Para comﬁletar se ha de mencionar que los taladros
220 pueden estar dirigidos también un poco oblicuos y que, alter
nativaemente, se puede ﬁrever también un contorneado exterior
del cuello 120 que constituye el soporte de apoyo, que se indics
con 120a.

En el dibujo se repre;enta un soporte de apoyo simi-
larmente favorable para el disco 110 del transductor 10Oa. El dis
co del transductor 110 estid sujeto en este caso con, por ejemplo
tres apoyos 320 dispuestos correspondientemente distribuidos. El
disco 110 estd sujeto de nuevo a pequefia distancia delante de la
boca 9 del taladro 8, de maneia que el medio que fluye puede lle
gar al taladro 8. |

Se representa con 210a pna tira que sirve de SOpor-‘

te 2 los conductores realizados por la técnica de impresién en |

of

q4°

4. o "

supstratos de A1203, para conectar los electrodos del disco L oo s

transductor 10. Esta tira 210 no necesita ejercer ninguna funcidp

de sop~rte, ya que son suficientemente estables con este fin los{.

anoyos 320.

En particular la forma de realizacldn descrita de  qeos

un fluidimetro segin la invenciédn, se caracteriza por su inter- 1.

cambisbilidad esencialmente sencilla, concretamente por la posi-:

bpilidad que tiene para adaptarse sin problemas (en particular enf
lo gue te refiere a la longitud del taladro) a las diferentes

condicices de servicio. El cuerpo 7 y la carcasa, es declr su
tubo 22, se pueden dimensionar de tal manera que se pueda efec~
thdar de modo sencillo cualqulier intercambio a realizar. El cuer-

po 7 con su taladro 8 y los transductores 10, 10a, estdn dispueg

tos slineados entre si en forma fija. El soporte del cuerpo 7 en
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el tubo 22 se puede producir mediante un'tornillo‘de apriete
(no representado) dirigido transversélmente.;Si se renuncia a
la intercambiabilidsd del taladro obtenido en el fluidimetro, es
te cuerpo 7 puede ser también parte enteriza del tubo de la car-
casa 2, 22.

Un fluidimetro segin la invencidén se puede dimensig
nar también para su empleo para la microdosificacién en la téc-
nica de procesos. A titulo de ejemplo, con un taladro 8 de 2,5
mm de didmetro y 20 mm de longitud L (y vdlvulas que trabajan a
la velocidad correspondiente) se puede dimensionar hasta por de-
bajo de 1 mm> la cantidad de dosificacién minima. Se emplea en
este caso una frecuencia de repeticién de réfagas de, por ejem-
plo, 10 khz y se ejecutan & bién evaldan diez mediciones,. para
10 que se necesitan 1 ms,

Un fluidimetro segn la invencidn se puede emplear
venta josamente también, debido a su precisidn de medida, para
la medicidn del caudal 4 bién la dosificacidén del combustible ..
(gasolina) en los automéviles modernos.

El circuito analizador electrdnico que se ha de .
conectar a un fluidimetro segin la invencidén es de construc-
cién en si conocida. e

El limite inferior de mensurabilidad se halla en dilo'
ferencias de fase muy pequefias. Segin sea el campo de continui-1, .
dad del discriminsdor de fases empleado en el circuito analiza- .
dor, el limite superior (para la medicién de la diferencia de
fase) se halla en diferencias de rfase menores de 180° & de 360°,
aproximadamente. Se ha de tener en cuenta ésto pars el dimensig
namiento del taladro para el campo de caudales previamente dado

del 1iquido que fluye.

Descrits suficientemente la naturaleza del invento,
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asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su

principio fundamental.

a®
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REIVINDICACIONES

1.- Fluidimetro*pa:a liquidos, con evaluacién de la
diferencia del tiempo de trdnsito de dos ondas (13, 14) aclsti-
cas que se propagan en sentidos contrarios en el liquido fluyen-
te, del tipo que presentan una carcasa (22) con parte en forma
de tubo (22a), un cuerpo (7) que se encuentra en la carcisa con
un taladro (8) para el paso del liquido, transductores (10, 10a)
dispuestos delante de las bocas (9) de este taladro (8), y entrz
da y salida sitladas coaxiales, formindose el trayecto de medi-
cidén entre las superficies de-radiacién de los  transductores
y utilizandose estos transductores'tanto a modo de emisores como
a modo de receptores, caracterizado porque la carcasa (22) del
fluidimetro se ha configurado a modo de un tubo (22a) gon un
eje (A) y.con entrads y salida (23, 24) coaxiales con dichc eje
y porque este trayecto de medicidn constituido por el taladro
(8) en el cuerpo (7), y el eje (A) de este tubo (22a) coiﬁciden"
en direccidbn y situacidn. )

2.~ Fluidimetro segin la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque en el cuerpo (7) con el taladro (8) se han previs«

to apoyos (320) sobresalientes en la direccidén del taladro (8),

para la sujecién de los transductores (10, 10a). oo

l.,= Fluidimetro segin las reivindicaciones 1 y 2, .
caracterizado porque el cuerpo (7) estéd sujeto de forma intercamf
biable en la carcasa (22). ‘e

4.= Fluidimetro segin la reivindicaciédn 3, caracte-
rizado porque el cuerpo forma parte de la carcasa (22).

5.~ Fluidimetro segin las reivindicaciones 2, 3 6 4,

caracterizado porque el soporte de apoyo es un cuello (120) fi-

jado al cuerpo (9) de manera que circunda la boca (9) del tala-

dro (8) del cuerpo (7), presentando este cuello un nimero de ta=
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ladros transversales (220)'pafa el paso del ligquido fluyente y
estando dimensioﬁada la altures de eéte cuelld (120), resﬁltante
de la distancia (a) entre el cﬁerpo (7) y el transductor (10),
pequefia con respecto a una dimensidén longitudinal (diémetro)
del taladro (8).

6.— Fluidimetro segin las reivindicaciones 2, 3 6 4,
caracterizado porque los apoyos (320) mantienen el transductor
delante de la boca (9) del taladro (8) del cuerpo (7) a una dis-
tancia menor en comparacién con una dimensién longitudinal (dia-
metro) de la seccidn transversal (9) del taladro (8).

7.- Fluidimetro para ligquidos; tal y como gqueda sus-—
tancialmente descrito en la presente Memorias, e ilustrado en los

dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a méquina

por una sola cara. 3U ABR 97 .
Madrid, oo
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