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La presente invencién se refiere a secciones de
pilar o de pilote. Especialmente aungue no exclusivamente,
la presente invencién se refiere a secciones de pilote de
hormigbn destinadas a ser introducidas en relacién de ex-
tremo contra extremo dentro del suelo, para formar un pi-
lote continuo de apoyo de carga.

De acuerdo con la presente invencidn, se propor-
ciona una seccidn de pilote que comprende un miembro de hox
migén que incluye al menos un miembro de refuerzo extendido
en general colncidente con, o paralelo al eje longitudinal
del miembro de hormigbn, y dotado de unos medios de inter-
conexifn en cada extremo destinados & colocarse y conectar
se con 108 correspondientes medios de interconexibén dispue
tos en los extreme de unos medios de refuerzo de una sec-
cién de pilote similar, mediante lo cual cuando secciones
similares de pllote estén dispuestas en relacién de extre-

mo contira extremo, los medios de interconexién resisten el

movimiento de una seccidn para separarse de la vecina.

De acuerdo con otro aspecto de la invencibn, se
proporciona una junta entre secciones de pilote, que inclu
ye un disco de material reticular que es al menos aplasta-
ble parcialmente como resultado de una fuerza aplicada a
la junta al introducir el pilote, y que en sus intersticios
tiene una resina epoxidica.

Seguidamente se describirf una realizacibn de la
presente invencién tan s8lo a t{tulo de ejemplo, haciendo

referencia a los dibujos que se acompafian, en 1log que:

La figura 1 muestra una vista esquemftica de una

seccibn de un pilote;

La figura 2 muestra un alzado de un corte trans-
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versal de unos medios de interconexidn entre dos mecciones
de pilote;

La figura 3 muestra un corte transversal de una
seccibén de pilote modificada;

la figura 4 muestra la seccifn de pilote de la
figura 7 a escala ampliada;

La figura 5 muestra una vista en planta de una
parte superior de una seccidén de pilote; y

La figura 6 muestra una junta entre dos aeccione%

de pilote.
Un pilote en secciones comprende un miembro de
hormigén 10 de aproximadamente 1 metro de longitud, moldea-
do en torno a una barra de acero central de refuerzo 12,
que tiene unas deformaciones integrales helicoidales 13 fox
madas en ella. El extremo inferior 14 de la barra sobresalse
mis alld de la base de la seccibén 10 de pilote. para formar
un espigén, disponiéniome de un alvéolo en el otro extiremo,
superior, de la barra 12 por deformaciém de un tubo 16 mo-
bre su parte inferior, de modo que quede sujeto permanente
mente al extremo supsrior de la barra 2. la deformacién
deja el extremo superior del tubo )6 sin deformar con un
alvéolo 18 en &1, slendo el diémetro interior del alvéolo
mayor que el difmetro exterior del espigbn 14 que mobresa-
le desde la base de la saccidn siguiente de pilote por arri
ba. La superficie interna del alvéolo es rugosa, catando
formada por ejemplo como una rosca para asumercar las carac-
ter{aticas de unién,
En funcionamiento, una seccibn de pilote se intro
duce en el suslo y cuando au parte superior estd justamente

préxima a desaparecer bajo el nivel del suelo se coloca
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otra seccibén de pilote sobre aquélla, con el espigén 14 en
el alvéolo 18. Para asegurar una interconexién rigida en-
tre la barra de refuerzo de secciones adyacentes, para pro
porcionar un refuerzo continuo en todo el pilote de seccio
nes mGltiples, me introduce un adhesivo de resina epoxfdi-
ca dentro del alvéolo 18 antes de la introduccibn del es-
pigbn 14, y cuando la resina se endurece se logra una jun
ta permanente entre el alvéolo 18 y el espigbn 14,

La resina epoxf{dica tiene una predeterminada re-
sistencia adhesiva y la longitud de la protuberancia del
espigbn 14 dentro del alvéolo 18 se elige de modo gue la
unién entre el espigén y el alvéolo, después de que la re-
sina epoxidica ha endurecido, es igual o mayor que la re-
sistencia a la tracclén de la barra 14, De modo similar,
la longitud de la seccidn deformada del tubo 16 sujeta en
torno al extremo superior de la barra 12, se elige de mo-~
do que la resistencia de la junta tubo/barra sea mayor o
igual que la resistencia a la traccibén de la barra 12. Pue
de apreciarse por tanto que en una prueba de traccibdn en
un refuerzo constituido por seccionea milltiples, fallard
la barra en vez de hacerlo la junta entre el espigbn y el
alvéolo o la junta entre el tubo y la parte superior de la
barra.

Bn las figuras 3 y 4 se muestra una junta de es-
pigbn y alvéolo modificada.

Un pilote en secciones comprende un cilindro de
hormigén 110 de aproximadamente 1 metro de longitud, mol-
deado en torno a una barra de acero de refuerzo central
112, El extremo inferior ll4 de la barre de refuerzo de
acero tiene una tapa 116 de material de pléstico de alta
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densidad, que tieme un perfil exterior nervado circunferen-
cialmente y un extremo exterior cémico moldeado en aquella,
Permanentemente fijo al extremo superior de la barra de re-
fuerzo 112, que termina a una distancia del extremo superior
de la seccibdn de pilote, hay dispuesto un alvéolo cilindricp
hueco 118 de material de pléstico de alta densidad, cuya su
perficie cilindrica interior esté nervada para correspondexr
se con los nervios de la tapa extrema 116. Un disco 120 de
material de pléstico de alta resistencia, relativamente in-
compresible, dotado de una abertura central para la tapa ex
trema 118, puede mer montado a travds de la superficie supe
rior 122 de l1la seccibn de pilote.

Durante una operacidn de introduccidn de pilote,
une pieza de extremo en punta que tlene una configuracién
extirema similar a la de la parte superior de la seccidn de

rilote descrita anteriormente, se monta sobre el extremo in

T

ferior de una primera seccidn o tremo de pilote. La seccién
de pilote y la pieza extrema se introducen luego en el sueld
por medio de cualquier método adecumdo de introducciédn de Pl
lote y, despuds de conseguida una penetracién adecuada, los
medios de sccionaniento se retiran de modo que una segunda
seccién o tramo similar se pueda colocar sobre la parte msu-
perior de la primera seccién, con la tapa 116 de la segunia
seccién de pilote dispuesta a la entrada de la copa 118 de
la primera seccidén de pilote. Se comienza de nuevo l1la intro
duccibn del pilote y el primer movimiento del segundo pilo-
te es un movimiento relativo con respecto al primer pilote,
para forzar a la tapa 116 dentro de la copa 118 hasta que

la cara inferior del cilindro de hormigén 110 de la segunda

seccidén topa con el disco 120 sobre la parte superior de la




92.465

10

15

20

25

12046
(4

Hojs nim 5

primera seccibén. Un ajuste imperativo e interferenciam se
obtiene entre la copa 118 y la tapa 116, mediante lo cual Je
extiende efectivamente la longitud y accién del vAstago de
refuerzo 112 a través del par de secciones de pilote acoplé
das extremo con extremo. Una impulsiédn ulterior introduce
el par de pilotes dentro del suelo sin ninguna separacién
apreciable en la junta de pilotes, absorbiemio el disco 120
cualquier separacibn que tienda a tener lugar y también 1aJ
cargas de choque que estarf{an presentes normalmente si se
tratase de una cara intermedia de hormigdn contra hormigbn
que tendiera a aumentar el riesgo de resquebrajamiento debﬂ
do a cargas de impacto directo. Ia introduccién del pilote
continfa mediante la adicibn de secciones o tramos de.pilo-
te subsiguientes a la parte superior del pilote, hasta lo-
grar la longitud de pilote deseadsa.

Bn la modificacidn mostrada en la figura 4, se
forma un alvéolo‘ll3 de metal sobre el extremo superior de
la barra de refuerzo 112. Bl alv8olo puede estar unido a
la barra de la manera ilustrada y descrita con referencia
& la figura 2, pero es aproplada cualquier formacién ade-
cuada de alvéolo sobre la barra. El alvéolo tiene una ros-
ca interna mediante la cual se puede montar a rosca dentro
del alvéolo un revestimiento 115 de pléstico de alta densi
dad. En esta modificacién, el espigbn 114 formado en el ex
tremo inferior de la seccidn de pilote tiene unos dientes
de slerra 117, cuyo di&metro exterior es mayor que el dié-
metro interior de la inpercién 115, de modo que cuando una
seccién de pilote se coloca mobre la parte superior de otr%,
con el espigébn 114 en el alvéolo 115, la operacibébn de impul]

ﬂ
5ién del pilote introduciri el espigébn 114 dentro del alvég
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lo y de los dientes 117 y, al casar con el revestimiento de
pléstico 115, formard un ajuste de interferencia permanentel
En otra seccidn de pilote modificada de corte
transversal rectangular, con la intencidén de evitar que las
esquinasg de la seccidn de pilote se rompan durante la opera
cién de introduceibén como resultado de cargas de impacto,
los extremos superior e inferior del pilote son dotados du-
rante la fabricacibén de un manguito de extremo de acero 20,
que puede tener un extremo superior apestafiado como se mue g
tra en la figura 5,

Dado qgue el operador nunca tendréd la certeza, du-
rante una secuencia de introduccidn de pilote, de que una
seccién de &ste se halle completamente alineada con la otra
seccidn, las cargas de impacto desde la seccién superior a
la seccifn inferior no se transmiten con frecuencia sobre
la totalidad de las caras enfrentadas de las secciones de
pilote, s8ino que 8i una meccidn forma un ligero Angulo con
la otra, la carga de impacto se recibe sobre una esquins
del pilote. A la vista de la relativa fragilidad del hormi~-
gén a la compresidn, esto conduce con fracuencia a la frac-
rtura de la esquina, extendiéniose la fractura progresivamen
te a través de la parte superior del pilote. Mediante la el
kinaci6n del contacto de esquina, como resulta poegible con
la modificacién de la figura 5, se mitige este problema.

Bl problema puede aliviarse afin mids mediante la
disposicibén al moldear, dentro de al menos una parte supe-
rior de la seccibén de pilote, al ser formedo éste, de unap
fibras de refuerzo, que pueden ger unas tiras de metal riza
o, fibras de vidrio o fibras de material de pléstico, por
le jemplo, polipropileno., Unos anillos de refuerzo o hélices
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pueden ser moldeados eﬁ torno a la barra o barras de refuex
Zo.
La figura 6 muestra la junta entre dos secciones

o tramos 10 de pilote adyacentes, teniendo cada una unos
manguitos 20 como se describe con referencia a la figura 5§
Cada seccifn de pilote tiene una junta de espigbn y alvéo-
lo del tipo mostrado en las figura 1 y 2, o en las figuras
3 y 4, pero por ragones de claridad, la junta de espigén
y alvéolo no ha gido mostrada en la figura 6. Se muestra,
s8in embargo, un dieco aplastable 22 entre las secciones de
rilote. Este disco estA fabricado a partir de une malla de
metal expandida, por ejemplo EXPAMET (Marca comercial re-
gistrada). Mallas de esta naturaleza se forman mediante
corte de hendiduras en una l8mina de metal y deformaciébn
de la l&mina en zonas de las ranuras por presién de cier-
tas parties de ellas transversalmente con respecto al pla-
no de la lémina, para formar una malla de metal expandido
que tiene un grosor mayor que la lémina de la que estd for
mada. Se corta una lémina de esta malla que tenga unas di-
mensiones exteriores sustancialmente iguales a las dimensig
nes exteriores del extremo de la seccién de pilote, dispo~
niéndose un orificio circular central para el paso del eg-
pigbn 14 (114) a sBu través.

' Puede apreciarse que en la compresién la lémina
22 puede absorber ciertas cargas de choque. Adicionalmente |
8l un pilote se introduce segfin un fngulo ligeramente dife
rente del otro pilete, una seccidn de la lémina puede en-
tonces comprimirge ms qus las otras secciones para absor-
ber esta desviacién angular. En una operacién de introduc-
cién de pilote, la lAmina 22, el se somete a golpes repeti
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dos de introduccién de pilote, alcanzard finalmente una con|
dicidn aplanada donde existe efectivamente un disco de me-
tal macizo, y sus capacidades de carga de chogque se reduci
r&n o eliminarén.

Para evitar este probleme y para incorporar un
efecto de amortiguacién hidréulica dentro de la junta, los
intersticios de la malla se llenan con una resina epoxfdica)
que tiene suficiente viscosidad como para evitar que fluyaﬂ
fuera de aquélla, afin bajo cargas de choque. Puede apreciar
se, por tanto, que antes de que la resina soliditique efec-
tivamente, hay dispuestas una pluralidad de cavidades hi-
drfulicas en el disco, para proporcionar un efecto de absor|
cién de choque, solidificando la resina epoxidica en estas
cavidades después de que el pilote ha sido introducido, pa-
ra proporcionar una interconexién rigida entre las seccio-
nes de pilote, las cuales, por supuesto, se adhieren entre
s{ mediante la resina epoxidica.

Bl efecto de almohadillado hidréulico puede aumen
tarse mediante la introduccién de un relleno inerte dentro
de la resina epoxidica, y dicho relleno puede ser convenien
temente arena,

Antes de colocar una lémina entre los extremos de
las secciones de pilote, es preferible que éstas sean impri
madas con agente de imprimacién adecuado, por ejemplo, re-
sina epoxf{dica &in rellenar.

Claramente, el uso de la resina epoxidica es mée
ventajoso, ya que este material ha sido ya utilizado, espe
¢idmente en la realizacidn de las figuras 1 y 2, para
completar la junta de espigbn y alvéolo.
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= REIVINDICACIONES -~

Los puntos que como caracteristica de novedad se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Modelo de
Utilidad en Espana, por VEINTE anos, son los que se recogen

en las reivindicaciones siguientes: |
12.~ Una seccién de pilar perfeccionada que
comprende un miembro de hormigén que incluye al menos unos
medios de refuerzo extendidos en general coincidentes con,
© paralelos al eje longitudinal del miembro de hormigén,
caracterizada porque el, o cada miembro de refuerzo esté
dotado de unos medios de interconexién en cada extremo,
destinados para situarse y conectarse con los correspon-
dientes medios de interconexién dispuestos en los extremos
de un miembro de refuerzo de una geccibn de pilote similar,
mediante lo cual, cuando secciones de pilar eimilares se
disponen en relacién de extremo contra extremo, los medios
de interconexién resisten el movimiento de una seccibn le-
jos de Bu vecina,

2%,- Una seccién de pilar seglin la reivindicacién
le, caracterizada porque los medics de interconexién compre
den un alvéolo fijo al miembro de refuerzo en el extremo su
perior de la seccidn de pilar, y un espigbébn formado por o
fijo al extremo del miemdro de refuerzo sobresaliendo més
allé de la base de la seccibén de pilar.

I8,= Una seccién de pilar seglhn la reivindicacién
2%, caracterizada porque el espigbn penetra en el alvéolo
con cierta holgura, y la holgura es absorbida por una resi-
na epoxidica que al polidificar, une el espigén al alvéolo.
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4® .-~ Una secciédn de piler como en las reivindica-
clones 2® 6 32, caracterizada porque el alvéolo 18 estd fox
mado en el extremo superior del miembro de refuerzo por me-
dio de un miembro %ubular que tiene su extremo inferior de-
formado para abarcar firmemente el extremo superior del
miembro de refuerzo, de modo que se sujete al extremo del
miembro.

58.— Una seccibn de pilar segiin cualquiera de las
reivindicaciones 28, 3% y 4%, caracterizada porque el al-
v80lo y el espigdn se fabrican partiendo de un material
pléistico relativamente r{gido, teniendo al menos uno, del
espigén y del alvéolo, superficies que proporcionen un ajqﬂ
te de interferencia,

62,- Una eeccibn de pilar meglin la reivindicacisn
18, caracterizada porque los medios de interconexién compre
den un alvéolo formedo en cada extremo de la barra, y una
barra de interconexidén corta gque tiene o forma unos espigo-
nes en cada extremo destinados & la insercién ¢n alvéolos
adyacentes de las barras vecinas, para proporcionar la in-
terconexién.

T7¢.- Una seccibén de pilar seglin la reivindicacién
le, caracterizada porque los medios de interconexién compre
den un miembro correspondiente roscado exterior e interior-
mente en los extremos de la dbarra de refuerzo.

8¢,- Una seccidén de pilar segdn cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterigzada porque en uno
de sus extremos hay dispuesto un miembro de un material re~
ticular que es aplastable al menos parcialmente como resul
tado de una fuerza aplicada a la junta al introducir el pi

lar, y que tiene en sus intersticlos un relleno flueate en

o =
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—durecible,
g2,- Una seccién de pilar segin la reivindi-

cacidn 82, caracterizada porgue el relleno es una resina

epoxidica.
10&.- "UNA S&ZCCION DE PILAR PuRFECCIONADA",

Tal y como se ha descrito en la Nemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas

a miquina por una sola cara.

1adridy 6 b, 1987
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