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MEMORT A DESCRIPTIVA

Esta solicitud se refiere a las instalaciones del tipo
de los ferrocarriles suspendidos, es decir aguellas para las
cuales los vehiculos se hacen rodar sobre una viga que 1os
soporta por medio de sistemas articulados, siendo eets vige
principalmente vac{s y comprendiendc en su base una sbertu-
Ta a traves de la cual pasan algunos elementos de dichos sig
temas, tal comc se ha descrito, en particular, en las Paten-
tes francesas n®s. 1.068.532, presentada el 18 de diciembre
de 1952, y 1.072.538, presentads ol 28 de diciembre de 1952
(y que corresponde a la Patente de Introduccion espafiola
ne 296.238 presentada el 8 de febrero de 1964). = = = = = = =

BEeta invencion tiene por objeto, sobre todo, mejorar las.
condieciones de suapensién horizontal y de confort de dichos
vehiculos, simplificando & la vez los montajes, y disminuir
los esfuerzos de torsidn sobre la vigs, bajo el efecto de los:
esfuerzos transversales (descentrado de ls osrge, accidn del

Viento, Gth)-—---—-----n---------—--.

BEeta invencion consiste prinoipalmente en disponer los
sistemas articulados proplos para suspender los vehiculos a
los bogies o carretones u otros dispositivos que realizan la
rodadura sobre la viga portante, de forma tal que estos sis-
temas sean asimilables, en un plano transversal medio segun

el cual se efectua la union, a un cuadrilatero o trapecio ar
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ticulado cuyos lados laterales (materializaedos por bielas 4

otros elementos), tienden a con#erger en un punto situado
por encima de la viga cerca del centro de torsidn de esta é;

tim& en dicho leo. " W e S W A W Ee A e WS e - an A M o @

Esta invencidn comprende, apsrte de esta disposicidn
principal, ot:aa disposiciones que se utilisan preferentemen
te al mismo tiempo y de las que se hablard explicitamente a

continiacion, principelmentes = = = « - « = = = « = = = = = =

una segunda disposicion -relativa a l@8 instalaciones
del tipo en cuestidn de suspensidn por sistemas erticulados,
principalmente como los anteriormente especificados- que con
siste en obrar de menera que 1los ejes Qe articulacidn supe-
riores, de dichos sistemas, se presenten encime del planc de
los ceminos de rodadurs sobre la vige, pudiendo las bielas

que comprenden dichos sistemas estar para ello conveniente-

‘mente curvadas para poder pasar & través de la shertura de

y una tercera disposicidn -relativa a las instalaciones
del tipo en cuestidn para las cuales el ven{culo comprenie
dos sigtemas articulados de suspensiones repartidos eén su
longitud -que consiste en prever respectivamente sobre estos
dos sistemas dos dispositivos amortiguadores o semejantes
conjugaedos uno al otro de tal manera que tiendan a Oponerse,
por sus reacciones, a cualquier defasado de las oscilaciones
respectivas de dichos sigstemas (de forma que se combata la
oscilecién transversal pendulsr), siendo la conjugecidn prin
cipelmente hidr&ilica si se trate de amortiguadores hidrem-
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Esta invencidn apunta mas particularmente a ciertos mo-
dos de splicacidén, esl como & ciertos modos de reslizacion,
de diches disposiciones; y; mas particularmente aan, & les
instalaciones del tipo en cuestidn que comprenden la aplica-
cién de estas mismas disposiciones, as{ como los elementos

especiales propios para su instalacidon. = = = = = = = = = =

BEsta invencion podrs, en cualquier caso, ser comprendi-
da perfectemente con aywda del complemento de descripcion que
sigue, as{ como por los planos anexos, los cuales completsn
lae eitada descripeidn y se dan unicamente a t{tulo de indice~

cions

La figura 1 de estos planos ilustra esquematicemente u-
ne 1nétala016n del ferrocarril suspendido, con suspension ar

ticulade instalade segin 18 iOVENCiON. = = = = = = = = = = =

Las figuras 2 y 3 muestran respective y percialmente,en
seccidn trensversal y en vista lateral, una instalacidn dis-
t

puesta segun el principio de la figurs 1. = = = = = = = = =

La figura 4 ilustra en perspectiva esquematica otra dis
posicion de la invencidn, relative a la suspensidn de un ve-

hiculo suspendido. = = = = = e c e c m e e c c e - e ==~

Segun ls invencidn, y més especialmente segun aquellos
de sus modos de aplicacion, as{ como aguellos de 108 modos
de realizacidn, de sus diversas partes, & los cusles parece
que debe concederse le preferencis, disponiendo por e jemplo,

en una instalacidon de ferrocarril suspendido, de una viga va



10

15

20

25

296510

cia tal como 1 (figuras 1 a 3), con caminos de rodsdura 2 en
los cusles pusden desplazarse por ejemplo bogies 3 (ocuyas
ruedes estan provistas en general de cublertas neunsticas),
y proponie'n;dose esiablecer gistemas articulados para suspen
der a dichos bogies un vehiculo tal como 4, sistemas que dg
ben stravesar la abertura 5 de dicha viga (en la hipotesis
on que los ceminos de rodadura estén en el imterior de la vi

ga), operarse como Sigue o de forma andloge. = = = = = = = =

Se recordara que_; aparte de la acclon de la fuersza cen-
tr{fuga que en general sera compensada por un peralte de le
viga; el vehiculo puecia estar sometido a esfuerzos latera-
les, tales como los que provienen del viento o de una repar

ticion desigusl de 18 CAYEB: = = = == = = = = = = = = = -

Estos esfuerzos laterales trensmiten a la viga; por los
sistemas artioulados que realizan la union entre los bogles
y el vehioculo, componentes gque generalmente no pasaran por
el centro de torsidn C de la viga; centro asfmismo general-
mente dispuesto bastante arriba por encime de aguella, de 1o

que resultan esfuerzos de vorsidn sobre dicha viga, = = = =

Importa reducir sl maximo estos esfuerzos de torsidn.
Pero importa tembién hecerlo de forma que el veh{culo no pue
da inclinarse de forma exagerada respecto a la vertical {una
suspensidén por parslelogramo mentendria siempre el vehiculo
en la vertical; pero en cambio engendrar{a esfuerzos de tor

840N MAS importentes)s = — « = - c M e c e e c e e - ---

Para permitir el satisfacer estos dos tipos de condicig
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nes, se realizen los sistemas articulados de suspensidn de
forma tal, conforme & la imvencidn, que cada uno de estos
sistemas, en su planc de accidn transversal medio; sea subs
tancialmente asimilable a un trapecio articulado cuyos lados
laterales convergen hacis un punto O que se presenta por en

cima de la viga y se mantiene en- la proxdnidad del centro C.~

Esto es lo que muestra, en principio, la figura 1 donde

se ha esquematizado, ademés de 1lo0s elementos 1 a 5 ya descri

toa;-------------------—--------

En 6, la parte central del chesis del bogie (es decir
la que comprende principalmente la suspension vertical o el

pivote del gue e hablara posteriormente); = =~ = = = = = =

En A y B, dos puntos de articulacidn sobre esta parte

central, puntos que se presentaran por encima del plano de

Y en C y D, otros dos puntos de articulacidn sobre el

veh{culo 4s = = = = = = = = = = == - - - - - - ----

Los puntos A, B, C, D que forman un trapecio cuyos la-
dos C4 y DB convergen en un punto O que se presenta, en la
posicidn vertical normal, en la proximidad inmediata del cen

trodetorﬁénco--*-----——---——------

4 t{tulo de ejemplo puramente ilustrativo; pare una vie
ga abierta del género considera@o; que tenga una enchura del
orden de 1;20 z. & 1;50 me, el centro de torsién C se halla
situado & una aliura del orden de 2 m. 8 2;50 me por Qnoima
del plano de rodadura. El triéngulo de suspensidn CDC, es=
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CD del orden de 0,50 m. & 0,60 m. (o més), se constata que,
para las elongzaciones maximss del vehfculo & una y otra par-
te de la vgrtical (los puntos C y D que vienen s Cq4v D1; y
el punto 0, por ejemplo a 01); las inoursiones ¢ de dicho
punto O & una y otra parte del centro C podrén no sobrepasar
sensiblementé un metro, e incluso en general permanecer in-
feriores a un metro., Siendo las direcciones CA y DB ague-
llas segﬁnAlas cuales se tranemiten a la viga las componen=
tes de reaccién; debidas a los esfuerzos, sean 108 que fue=-
ran; que actlan en la prolongascidn de las bielas; dicha vi-
g8 no sufriré; pgee; mas que débiles esfuerzos de torsidn.
Por otre parte; como la fornga del trapecio ABCD no se separa
mucho 4o la forma de un paralelogramo; la inclinacion méxi-
ma « del conjunto del vehiculo respecto a la vertical sera

moderads, por ejemplo del orden A6 6 a8 88 = w = c a m w o =

Debe notarse gque la obtencidn del resultado buscado es=
ta faciliteda por el hecho de que las longitudes 4 de los la
dos CA y DB son relativamente importantes (del orden del me-
tro o mas). EL aumento de estas longitudes CA y DB, con res-
pecto & las aoluciones conocidas, se hace posible asimismo
por el hecho de gque las articulaciones Ay B estéxi por encie
na del plano de rodadura. Se puede de todas tormas; para eu

renter estas longitudes, descender las articulaciones C y D,
debajo de la parte superior del perfil del vehiculoe = = - =

Para realizar les disposiciones de principio que aceban
de exponerse, se puede proceder de maltiples naneras, por 6=

Jemplo materializando los lados CA, DB por medio de bislen.~
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Dado que estas bielas atraviesan la gbertura 5, se les
ad, como se describird con referencis a las figuras 2 y 3, u=
na curvature apropiade. Dicho de oira forma, las iineas me-
dias de las dos bislas qué materiallizan los lados CA y DB se
presentaran, por ejemplo, como e muestra en CMA y DNB (fi-

gura 1) segin dos curvas cuyas convexidades estan enfrenta-

Segun el modo de realizacidn de figaras 2 y 3, la parte
8 en la cual estan articuladas, segin los ejes A y B, dichas
bielas, esta dispueste (de forme giratoria alrededor de un e~
je horigontal 15) en le parte inferior de una suspension cen
tral que forma pivots vertical %, estando guiada esta suspen
81én por cualquier medio apropiado en 65, 6, en el chasis 6
del bogie, al oual esta unida por una suspension eléstica a-

propiada'---------------—---- -----
Esta suspension comprende por €jemplo: - = = = = = = =

por una parte, los resortes 9 (resortes mecanicos, neu-
méticoa, hidronsuméticos, etce) intérpuestoe entre Gichos

chasis y un.plato o traviesa superior 10;

¥, por otra parte, un anillo elastico de caucho o simi
lar 11 {0 cualquier otro dispositivo semejante), interpuesto

entre dicho plato 10 y el pivote 0 SusSpension 7. = = = = = -

El guiado en 65, 6y puede reslizarse, como se indica en
trazo lleno, por forros de guiado. Pero podria también, co-

mo se representa en trazo de puntos en 19 recurrirse a siate
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temas de bieletas con articulaciones slasticas, dispuestas

longitudinal y/o transversalmente. — = = = = = = ~ = = = = =

Después, con respecto mas especislmente a las bielas que
materializan dicho trapecio ABCD, se les dispone por ejemplo

en dos pares (figura 3): = = = R it

121, 122, que materializa el lado CA;

131, 135, que meterializa el lado DE.

Estando solidarizedos los dos elementos de cada par por
traviesas 14, lo que garantiza la rigidez en el sentido lon-

gltudingl. = = ~ = c s e e e s m e e - mececc==---

Se obgserva que, siempre para esumentar la longitud de las,
bielas, sus articulaciones inferiores C y D se presentan por
debajo de la pared superior 16 del vehiculo, que comprende g=.
bertwras en 160 . No se ha representado, en los planos, los!
cojinetes de articulacidn de los ejes C y D, cojinetes soli=-

derizedos de forme conveniente con el armazdn del veh{culo. =

Hay combinados con el conjunto medios mmortiguadores,de
cualquier tipo apropiasdo. Se ve en les figuras 2 y 3, en 17,,
18, amortiguadores tales, interpuestos entre las traviesas

Segun otra disposicion de la invencidn -disposicion a=
pliceble de una forma general & todos los veh{culos suspendi

dos que comprenden dos sistemas articulados de suspensidn,

'sea la que fuere la naturaleza de estos sistemas- se prevé

entre los dispositivos emortiguadores o seme jantes que com-
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prenden estos sistemss, medios de conjugacidn propios para

oponerse a un movimiento de oscilacién transversal. - — = =

As{, suponiendo que cada sistema articulado comprende,
como 8e ha representado en las figuras 2 y 3, dos amortigua
dores por ejemplo hidraulicos, principalmente del tipo de ci
lindro 1'% y émbolo. 18, se hace de forma que (figurs 4): - -

En cada sistema articulado, uno de estos amortiguadores
hace su funcidn, normel e independientemente, de amortigua-
dor o de limitador para controlar la amplitud de los movi-

mientos propios de dicho 8isteNa; = = = w = o v v @ « =« = »

y que los dos otros amortiguadores gue pertenscen res-
pectivamente a los dos sistemas articulados estén unidos uno
al otro de forma que se opongan a un defasado posible entre
las oscilaciones respectivas de dichos sistemas, y por ten-

to de forma que se opongan a la oscilacidn transversal. - =

Pare ello, por ejemplo, las cémeras respectivas de 1o0s
cilindros de dichos smortiguadores estaran unidas por conduc
tos por lo menos parcialmente ﬂ.ex:ibles, tales como se repre
senta en 22, 23, estando cruzadas estas conducciones de for

ma que concurran al fin buscados = - - ~ « - T -

Para tener en cuents, ademds, la influencia de las ve-
rilles de émbolo 24, los dos amortignuedores correspondientes
estarén ssimismo dispuestos de forma cruzada entre sus ejes
de articulacidn respectivos 20, 21 (se vé en la figura 4,
que paras uno de ellos, es la varilla 24 la que esta unida al
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eje 20, mientras que, para el otro, es el cilindro 17). = =

Se evita as{ la oscilacidn transverssl dejando en oam-
bio subsistir eventualmente una accidn de amortiguscidn so-

bre los amortiguadores en cuestion, = = = = = - - e e==a-

quo se sobreentiende que la invencion se extenderfs a
cualquier medio de conjugacion hidraulico que actuara sobre
cualquier dispositivo incluso distinto de los amortiguado-
res, con el fin de evitar el desfgsado de las oscilaciones

de los dos sistemas ds SuSpPENSiON. = = = = = = = = = = = = =

Después de lo cusl, sea el gque fusre el modo de reali-
zacion adoptedo, se puede establecer uns insitalacion de fe-
rrocarril suSpendido'cuyo funcionemiento se hace evidente su
ficientemente con 1o que precede para que sea inutil insistir
sobre su objeto y que presenta, con respecto a las ya exis-

tentes, numercsas ventajas, principglmentet = = = « = = = =

La de permitir, gracias a la longitud relativamente ip
portante de las bielas y a la disposicion particular del cua
drilatero o tra,ecio que constituyen, evitar el someter la

viga portante a esfuerzos de torsion notables; - — - = = = -

la de, por las mismas ragones, permitir el mantensr la

inclinacidn del vehiculo & valores relativemente dériles;~ -

la de, siempre en razdn de la longltud de dichas bie-
las, garantizar un perfodo unico de oscilacion pendular
transversal de relativamente baja frecuencia, y por tanto

favorable para ol Oonfort; @ B e s e o m w wm m e e e -
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la de permitir teniendo en cuenta & la vesz la presencia

de las articulaciones superiores de bielas por encima de los
caminos de rodadura, hacer pasar facilmente las bielass a tra

vés de la abertura, y ello gracias a su forma curvada; = - =

¥y la de presentarse en conjunto bajo une forms simple,

de 6jecucion PoCO COBt088¢ = = = = = m « c w m m = w o =w = =

Como se deduce y como resulta ademas de 10 que precede,
la invencion no seé limita de forma alguna g o8%t0s modos .de a~-
plicacidn, as{ como tempoco a los modos de realizacion, de
sus diversas partes, que han sido meés especialmente estudiae-

das; abarca por el contrario, todas las variantes:. = = = = =

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus te=-
rritorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = = = =

REIVINDICACIONES

1.- Porfeccionamiontos en las instalaciones del género
de los ferrocarriles suspendidos, caracterizados principal-
mente en disponer los sistemas articulados propios para sus-
pender los vehiculos a los bogles u otros dispositivos que
garantizen la rodedura sobre la viga portante, de forma tal

que estos sistemas sean asimllables, en un planc transversal
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medio segin el cusl se efectua 2 union, a un cuadrilatero
o trapecio articulado cuyos lados laterales, materializados
por bielas u otros elementos, tienden a converger hacia un
punto dispuesto por encima deo la viga en la proximided del

centro de torsion de esta ultima en dicho plenc. = = = = = =

2+= Perfeccionamientos en las instalaciones del género
de los ferrocarriles suspendidos, caracterizados porque los
ejos de artioulacion superiores, de dichos sistemas articu-
lados, se presentan por encima del plano de los caminos de
rodadura sobre la viga, pudiendo estar las bielas que com=
prenden dichos sistemas para ello convenientemente curveaedas

para poder pasar & través de la abertura de la Vigge - = = =

3.~ Perfeccionamientos en lae instalaciones del género
de los ferrocarriles suspendidos, en los cuasles el vehiculo
comprende dos sistemas srticulados de suspensiones reparti-
dos sobre la longltud, caracterizados porque se prevé respec
tivamente en estos dos sistemas dos dispositivos amortiguado
res o simileres conjugados entre a{ de tal manera que tien-
dan a oponerse, por sus reacciones, a cualquier desfassado de
las oscilacionss respectivas de dichos sistemas, de forma
que se combata la oscilacidn transversal pendular, siendo la
conjugacién principalmente hidréulica si se trata de amorti-

guadores hidréulicos: « = = = = = = = = = .- mm -

4 .= YPERPECCIONAMLENTOS EN LAS INSTALACIONES DEL GENERO
DE LOS FERROCARRILES SUSPENDIDOS": = = = = = = = = = = = = =

1]

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-



sente memorias gue consta de catorce hojas, foliadas y meca=
nografiedes por una sola de sus caras, y d¢ una lamina de di-

bujoe que la ilustra.

17 FEB 1964
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