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La presente invención se refiere a dispositivos de 
rosca de tornillo de sujeción en subestratos receptivos y dis­
positivos para mejorar el agarre de tales dispositivos en subes­
tratos receptivos, v.g, madera o plástico o materiales compuestos 
apropiados para el alojamiento de un tornillo, y para restablecer 
el agarre de un tornillo en un agujero hecho por el tornillo en 
dichos materiales, después de un periodo de uso.

La invención se ha desarrollado teniendo en conside­
ración los problemas de las escarpias de carril roscadas, cono­
cidas como tirafondos, pero creemos que no queda limitada a esta- 
aplicación solamente, aún cuando se describirá de un modo especí­
fico haciendo referencia a esta aplicación.

Muchas traviesas de madera llevan los carriles sujetos 
por medio de zapatas metálicas que se unen a las traviesas median­
te tirafondos que se colocan a rosca en agujeros previamente for-' 
mados en las traviesas. Las traviesas descansan sobre el balasto 
y con el paso de los trenes de peso y de longitud variables, via­
jando a diversas velocidades, las cargas varían ampliamente y, con 
el.tiempo, dan lugar al desplazamiento del balasto. No se sabe si 
es esta la única causa de que se aflojen los tirafondos, pero con 
el tiempo llegan a salirse de la traviesa. Este aflojamiento podr:'í 
considerarse que es un desenroscamiento. No obstante, por las obstn 
vaciones y las pruebas realizadas no creemos que sea así y con- ' 
sideramos más probable que los hilos de rosca de los tirafondos 
se salen de su sitio en las acanaladuras formadas en la madera de 
la traviesa. No obstante, la invención no depende de la precisión 
de esta u otra teoría.

La presente invención pretende reducir la tendencia 
que tienen los tirafonodos a aflojarse de las traviesas del fe­
rrocarril con el paso de los trenes y del tiempo.
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Por lo tanto, según la presente invención, un pro­
cedimiento para aumentar la resistencia al alflojamiento de un tor 
nillo colocado a rosca en un subestrato receptivo, v.g, madera por 
ejemplo, en donde la resistencia al arranque se ha reducido, con­
siderando su valor original en el momento de la introducción a 
rosca y cuyo tomillo puede haberse salido al menos parcialmente 
del agujero, comprende desenroscar el tornillo, v.g, un tirafondo, 
y sacarlo del agujero, y después:

a) ¡ utilizar un elemento espiral, v.g, un elemento es­
piral metálico, que tiene un perfil acabado en punta encarado ha­
cia fuera y que tiene una sección transversal de tal naturaleza 
que se ajusta entre las espiras adyacentes del hilo de rosca del 
tornillo, y de modo que la dimensión de una vuelta perpendicular
al eje longitudinal del elemento espiral (que en adelante se

*  *  *llamará profundidad radial, ) sea mayor que la altura deshilo de 
rosca del tornillo con el que dicha vuelta se asocia en erl/a&ar- 
tado c);

b) ¡ colocar el elemento espiral en el agujero.* roscado* * *
con su eje geométrico a lo largo del eje del agujero y preferible­
mente con sus espiras yustapuestas a los hilos de rosca dpi -agujar^, 
teniendo el elemento espiral, al menos en este estadio un'.^íámetro
interno menor que el de la raíz del tornillo? **;*.

. .  * *

c) e introducir el tornillo a rosca en el agujero,
*****

acoplándose el elemento espiral al agujero y acoplándose a rosca 
del tornillo en el elemento espiral con su hilo de rosca situado 
entre las espiras del elemento espiral y obligando dicho perfil 
en el subestrato.

Los tirafondos usados en Gran Bretaña, 
tienen una cabeza cuadrada para la adaptación de una llave fija, 
una llave inglesa o bien otra herramienta, y una pes - 
taña que se superpone al agujero de la zapata y se apoya
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contra la superficie superior de una férula de madera o de plás­
tico que está situada en la zapata. Por debajo de la pestaña 
hay un fuste liso sin roscar que atraviesa la zapata hasta la 
porción roscada del tirafondo . Los hilos de rosca son de paso re­
lativamente grande, v.g, el paso tiene normalmente de 12,7 mm o 
13 mm de cresta a cresta. Los hiles de rosca son asimétricos, es­
tando inclinado el flanco superior (más próximo a la cabeza) con 
un mayor ángulo (normalmente 7j0°) al eje longitudinal del tira­
fondo que el flanco inferior (que está inclinado normalmente con 

j un ángulo de 30°al eje longitudinal.
La región del valle o seno del tirafondo entre hilos 

de rosca, que en la presente memoria se denominará como raíz, es 
normalmente plana o tan solo muy ligeramente curvado, en lugar 
de tener forma de V como en un tornillo o en un perno metálico y
la longitud de la raíz entre los hilos de rosca es normalmente de

: *..*unos 6 mm. La distancia medida en ángulo recto al eje longitu-
+  *  *

dinal del tirafondo, desde la cresta de un hilo de rosca hasta
la línea que une los puntos inferiores de las raíces entra los hi-

. * *

los de rosca, se conocerá en esta memoria como altura de*la'ros­
ca.

Esta linea que une los puntos inferiores de las rai-
* * * .
*  "  *ces se conocerá como línea de la raiz y puede ser paralelá**al eje* * $ w

longitudinal del tirafondo o estar inclinada con un ángulo'&uyw *w*
* * *pequeño respecto al mismo cuando el tirafonodo es cónico;.<eon una 

conificación desde el fuste hasta el extremo inferior.
El término "elemento espiral", empleado en la presen" 

te memoria, incluye elementos espirales enrollados alrededor de 
un cilindro, v.g, una hélice, o alrededor de un cono y el paso 
entre espiras adyacentes puede ser igual o diferente, según sea 
necesario para adaptarse al hilo de rosca con el cual se va a
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utilizar el elemento espiral.
Se comprenderá que la invención comprende también 

el procedimiento de aumentar la resistencia al arranque de un 
tornillo colocado a rosca en un subestrato receptivo, v.g, madera, 
que comprende formar un agujero roscado en la madera con el tor­
nillo, desenroscar el tornillo y sacarlo del agujero y después 
realizar las etapas a),b) y c) anteriormente expuestas.

En términos más generales, la invención se refiere 
no solamente al procedimiento, sino también al elemento espiral 
que se utiliza como el procedimiento, y a una herramienta para 
introducir el elemento espiral.

Per lo tanto, según otro aspecto de la presente in­
vención, se proporciona un elemento espiral de sección transversa, 
no circular, en el cual cada espira proporciona una proyección 
encarada hacia fuera y una cara de empuje interior expuesta al 
eje de la espiral.

La invención se refiere también a un elemento espi­
ral de material intermedio maleable (según se define en la pre­
sente memoria), estando confinado el elemento espiral hacia un 
extremo y vuelto hacia el interior y hacia atrás en el eje geomé-- 
trico, en su extremo más estrecho, para proporcionar un elemento 
de introducción.

El término "maleable intermedio ", tal como se emplea 
en la presente memoria, significa un material que, cuando tiene 
un perfil triangular con un ángulo de vértice de 50 a 70°, es 
de maleabilidad suficientemente baja o de dureza suficientemente 
grande para que el perfil triangular se pueda forzar en madera 
blanda, y preferiblemente también en madera de caoba americana o 
australiana, si bien teniendo una mayor maleabilidad que el acero 
y preferiblemente también mayor que el alambre de latón duro.
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La invención ¡se refiere además a un elemento espiral 
conificado hacia un extremo y Vuelto hacia el interior propor­
cionando un elemento de introducción que se extiende llegando 
por lo menos hasta el eje del elemento espiral y preferiblemente 
vuelto hacia atrás en el eje geométrico del elemento espiral.

La invención se refiere también a un elemento espirajl 
conificado hacia un extremo y vuelto hacia el interior para pro­
porcionar un elemento de introducción que se extiende al menos 
hasta el eje del elemento espiral y se hace de material estirable 
que se estira con mayor facilidad que el acero o, preferiblement 
con mayor facilidad que el alambre de latón duro.

El elemento espiral se hace preferiblemente de una 
aleación alumínica, cuya maleabilidad se considera intermedia.

El elemento espiral , convenientemente, aún en la 
etapa a) tiene un diámetro interno menor que el del fust& tiel tor
nillo y una profundidad radial (y por lo:tanto, después.Hé'.la*
etapa c)^ un diámetro externo ) mayor que el de los hilos de ros­
ca del tornillo. De este modo se consigue que, cuando eL'tornillo

. * *
se introduce a rosca, en elemento espiral colocado en el agujero
la cara interior o borde del elemento espiral es empujada hacia
fuera por la raíz del tornillo contra la cual se apoya entr^ los....
hilos de rosca, obligándose de este modo al elemento espinal en

< * * *la madera y aumentando, por lo tanto, el agarre y reforzándose, ̂ . .
de hecho, el agujero.

El material maleable del elemento espiral es, por 1(3 
tanto, de preferencia suficientemente dúctil para que pueda per­
mitir estas fuerzas de estiramiento, como sea necesario, y permi 
tir el movimiento deslizante entre el tornillo y el elemento es­
piral.

En otro aspecto de la presente invención, se propor-
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clona un elemento espiral de material maleable, que tiene una 
dureza menor que la del acero, v.g, menor que la del bronce fos­
foroso o la del latón duro, pero mayor que la de la madera bland 
y preferiblemente mayor que la de la caoba, v.g, con una dureza 
del orden de 30-170 HB, preferiblemente 40-80 HB, v.g, 45-60. Di 
cho dispositivo de sujeción, para tirafondos de ferrocarril, se 
hace convenientemente de un metal que tenga las citadas caracte­
rísticas, por ejemplo, aluminio o aleación alumínica, o aleacione(s 
alumínicas.

La relación del diámetro interno del elemento espi­
ral (DI) al diámetro de la raíz del tornillo(D2), antes de la eta­
pa c) , es preferiblemente del orden de 0,7:1 a 0,99:1, v.g, ),75 
a 0,9:1. El elemento espiral tiene normalmente un diámetro inter­
no que va en reducción desde 18mm en su espira superior hasta 12 ]nm
en su espira inferior, mientras que la raíz del tirafondo t^ene.+ * *una conificación menor, v.g, desde 18 hasta 17 mm, o no as.pónico

El elemento espiral tiene convenientemente por lo mp- 
nos dos espiras y, de preferencia, el elemento espiral en.la 
etapa c) tiene por lo menos el 5o% del número de espiras dél*hi­
lo. de rosca del tornillo y, con mayor preferencia, antes de 
ser utilizado, el elemento espiral tiene el mismo número *t3e'espiras 
o una espira más o no más de una espira menos que el hilo*de* ros-

* ' w *

ca del tornillo. --**
* *

La relación de la profundidad radial del elemento 
espiral a la altura del hilo de rosca del tornillo es conveniente 
mente del orden de 1,01:1 a 2,5:1 o 1,01 a 2:1 o , preferiblemente 
2:1, v.g, 1,5:1 a 2,5:1 , aproximadamente.

El elemento espiral es cónico. La conicidad del ele­
mento espiral permite que las espiras inferiores del elemento que 
den holgadas en el agujero, de modo que el elemento pueda ser in-
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troducido fácilmente y que las espiras superiores se acoplen a la 
madera y en cierto grado se introduzcan forzadas en la madera 
mientras se está introduciendo el elemento espiral o colocándose 
en el agujero, v.g, durante la etapa b) y antes de la etapa c).
Este forzamiento de las espiras superiores en la madera fija el 
elemento espiral en el agujero suficientemente para que se pueda 
sacar la herramienta de introducción (y en este caso la herramien­
ta acanalada preferible, descrita más adelante, es especialmente 
útil ) de modo que el tirafondo se pueda introducir para llevar a 
cabo la etapa c). Si el elemento espiral no fuera cónico, se 
tendría que roscar, v.g, practicar un hilo de rosca de adaptación 
exacta en la pared del agujero. El elemento espiral es preferible­
mente un elemento del mismo paso en las espiras adyacentes .

El extremo inferior del elemento espiral se confi­
gura preferiblemehte para acoplarse, de una forma desmontable, 
mediante una herramienta introducida en el centro del elemppto es­
piral, de manera que la fuerza para introducir a rosca el elemento
espiral en el agujero pueda ser ejercida desde el extremp*\tnferio:r

.  * *

del elemento espiral; así, el extremo inferior del elemento espira!
puede estar vuelto hacia dentro , extendiéndose a través de.la
parte inferior del mismo y convenientemente por lo menos hasta
el eje longitudinal de dicho elemento espiral. .****.

. . .  -

De este modo el elemento espiral se puede introducir
* * * * *fácilmente en el agujero, porque la introducción a rosca del ele­

mento espiral desde su parte inferior tiende a reducir su diáme­
tro.

En una forma preferible de la invención, la sección 
transversal del elemento espiral proporciona una proyección enca­
rada hacia fuera y una cara de empuje interior destinada a apoyar­
se por lo menos contra una parte sustancial de la superficie de
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La raíz del tornillo entre los hilos de rosca.

En una forma preferible de la invención, la proyección 
encarada hacia fuera está formada por el elemento espiral con una 
sección transversal que hace que su parte exterior sea triangular 

la cara interior de empuje se sitúa convenientemente 
en esencia paralela al eje longitudinal del elemento espiral o a 
una linea que sea paralela a la superficie de la raíz del torni­
llo en la etapa c), y es preferible que sea plana.

El elemento espiral puede tener también, o por el 
contrario, una sección transversal que proporcione por lo menos 
una cara de empuje longitudinal que puede ser plana y transversal 
al eje longitudinal del elemento espiral y convenientemente en es^n 
cia perpendicular al mismo.

La invención se refiere también a un elemento espire
*  * * ** * .de sección transversal no circular, en el cual cada espira*propor-**..

ciona una proyección encarada hacia fuera; una cara de empúje
interior opuesta al eje del elemento espiral, y por lo menos

.*
una cara de empuje longitudinal, haciéndose el elemento óspiral 
preferiblemente de material estirable, con una capacidad de es­
tiramiento mayor que la del acero o preferiblemente mayor-que la

* **.del alambre de latón duro. *.\.
* * t *La invención se refiere también a una herramienta para 

introducir un elemento espiral según la presente invención,'-'que 
comprende un fuste destinado a extenderse a través de la espiral 
con mediasde acoplamiento en su extremo inferior destinado a adap­
tarse al extremo inferior de la espiral y un dispositivo de in­
troducción en su otro extremo y un dispositivo o tope cerca del 
dispositivo de introducción , destinado a evitar que el fuste pe­
netre más allá del fondo del agujero en la traviesa.

Las formas sencillas de una herramienta como la ex-
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puesta pueden, en ocasiones, griparse en el elemento espiral 
y agarrotarse en el agujero, y después se tienen que sacar con 
llave, lo que deteriora al elemento espiral que, en este caso, 
se tiene que sacar. Esta operación se puede realizar con una herraj- 
mienta de extracción con hojas de doble canto y con forma plana 
de sección decreciente, que se introduce axialmente en el agujero, 
para hincarse en el elemento espiral y hacer agarre en su cara intá 
rior superior. Entonces se hace girar la hoja para retorcer el 
suplemento maleable sobre sí mismo, contrayéndose'de éste modo. 
Después se puede sacar y tirar e introducir un nuevo elemento espi+- 
ral.

Las modalidades descritas anteriormente proporcionan 
un agarre notablemente mejorado si se compara con los dispositivos 
tradicionales de fijación de railes, pero si se pudiera facilitar
y hacer más rápido el modo de introducción y extracción, pei^ía

* I * * *nuy conveniente.
- *  *  *  *  *

* w *
Las modalidades modificadas y preferibles descritas a 

continuación permiten introducir un elemento espiral de material 
naleable con gran rapidez y que la herramienta de introducción se 
pueda sacar rápidamente y, además, empleando herramientas tradi­
cionales, como por ejemplo llaves mecánicas. ...

- **.
Además, la herramienta no se proyecta por encima' del

* * w *
livel de los carriles, excepto posiblemente al final del ciólo de 
su extracción.

Asi, en el caso de que la herramienta de introducción 
se tenga que dejar en un agujero, mientras está pasando un trén, 
axiste muy poco o ningún riesgo de que las ruedas del trén lleguen 
s chocar con la herramienta.

La modalidad modificada comprende una modificación 
leí elemento espiral y la utilización de una herramienta de intro­
ducción de acción conjunta. Ambos elementos interaccionan, de modo

e ***
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que el elemento espiral se pueda colocar a rosca sobre la herra­
mienta antes de su introducción en el agujero, colocándose enton­
ces el conjunto a rosca en el agujero y desenroscándose después 
la herramienta dejando el elemento espiral en su sitio.

Esto se consigue haciendo la herramienta con una 
forma que se aproxime a una versión rebajada del tirafondo del 
carril que se ha de sujetar en la traviesa desgastada por medio 
del elemento espiral. De este modo, no se cambia la cabeza rectan­
gular y los resaltos circulares; el fuste se puede rebajar hacia 
abajo para reducir su diámetro ligeramente y asegurar el paso li­
bre a través de la zapata, y el fuste en su unión con la primera 
espira del hilo de rosca se rebaja hacia abajo suficientemente 
para evitar que se agarre en el interior del agujero.

Los hilos de rosca forman parte planas conificadas
siendo la conificación mayor que la del tirafondo con el que se

: *..'va a utilizar el elemento espiral. Una acanaladura rectangular 
se forma entre cada parte plana. La longitud axial de las*acana­
laduras v.g, 6,3 mm, puede ser la necesaria para proporcionar 
una holgura a cada lado de cada espira del elemento espiral; v.g, 
siendo la longitud axial de cada acanaladura 101 o 105 o 110 a 
120 o 130, v.g, aproximadamente 115%, de la longitud axiaT'máxima 
(v.g, 5,5 mm) de cada espira del elemento espiral. La profundidad

* * w *
de cada acanaladura rectangular es de aproximadamente 2 mm*..'

* *
Se comprenderá que la referencia que se hace, .f^bajar 

hacia abajo el tirafondo no determina el modo en el que se puede 
hacer la herramienta, sino simplemente su forma.

Si bien se podría recurrir a un ajuste exacto, al
hecho de que exista una cierta holgura entre el elemento espiral

/y la herramienta en la dirección axial puede facilitar el montaje
30 del elemento espiral sobre la herramienta.
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También puede ser conveniente que la longitud del 
alemento espiral sea ligeramente mayor que la lontitud de las 
acanaladuras correspondientes en la herramienta, de modo que, si 
aien puede existir una cierta holgura que permita un enroscamienU 
3 rápido dei elemento espiral sobre la herramienta, a pesar de 
todo el elemento espiral ha de agarrarse entre el resalto superio^r 
de la acanaladura superior y el resalto inferior de la acanala­
dura inferior en donde encajan las espiras superior e inferior de 
elemento espiral.

Para que la herramienta se jpueda acoplar de una forma 
desmontable al elemento espiral, con el fin de conseguir un aco­
plamiento de accionamiento mientras que el conjunto se coloca a 
rosca en la zapata,pero sin dicho acoplamiento cuando la herra­
mienta se saca del agujero por rotación en la dirección opuesta,
hay medios previstos para permitir que la herramienta sel-̂ cfople dé

*  * *

una forma desmontable al elemento espiral. .**.**.
Esto se puede conseguir llevando el extremo inferid

del elemento espiral hacia el interior , como en la modalidad
. * *descrita anteriormente, pero después axialmente hacia arriba y

formando un agujero axial correspondiente en el extremo inferior
de la herramienta, en el que puede encajar el extremo vuelto hacia
arriba del elemento espiral y un resalto , v.g, extendido,g^ialmen

. , ' 'te, que se proyecte del agujero, v.g, ,radialmente,que se acopla
í *con el extremo vuelto hacia dentro del elemento espiral, Atiyb ex­

tremo libre se fija, de hecho, en el agujero axial de la herra­
mienta. Los sentidos del resalto y de las partes vueltas hacia 
dentro se diseñan de tal modo que el resalto se acople al extremo 
vuelto hacia dentro del elemento espiral durante el movimiento de 
introducción a rosca y gire saliéndose del mismo durante el movi 
miento de desenroscamiento.
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La invención se puede poner en práctica de diversos 
modos y ciertas modalidades específicas y ciertos elementos acce­
sorios se describirán a título de ejemplo, para ilustrar la inven 
ción, tomando como referencia los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es úna vista en sección transversal Ion 
gitudinal parcial de una zapata de madera y muestra el extremo in 
ferior de una primera modalidad de un dispositivo de sujeción de 
la invención, en sección transversal longitudinal, cuando se intrp- 
duce en un agujero antiguo del que se ha sacado un tirafondo, 
y con el tirafondo antiguo ^parcialmente introducido de nuevo en 
el agujero, habiéndose omitido la mitad del tirafondo en el lado 
de la izquierda de la línea central 21, de modo que aparezca en 
dicho lado la totalidad de la espiral metálica, representándose 
esquemáticamente la superficie retraída de la madera en el lado
de la derecha. 1*.**

* * *
La figura 2 muestra con precisión el perfi3/QeJ. agu-..

jero con el hilo de rosca formado por primera vez por el tirafon­
do metálico.

La figura 3 muestra la modalidad del elemento espiral 
ilustrado en la figura 1, después de haberse introducido en un 
agujero, como se indica en la figura 2, mediante el emplpo..de 
una herramienta de introducción, según la invención, y representa 
la herramienta de introducción en posición y el elemento'espiral 
introducido en el agujero de la traviesa y situado en loá**hilos 
de rosca, con su espira superior hincada por detrás de la superfic:.¡ 
de la traviesa.

La figura 4 es una vista esquemática que muestra el 
tirafondo vuelto a introducir totalmente en el agujero, habiéndo­
se introducido el elemento espiral en la madera de la traviesa y 
habiéndose acortado , por lo tanto, la longitud del suplemento
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an una cierta magnitud normalmente de 3/4 de espira aproxi-

La figura 5A representa, en alzado, una segunda mo­
dalidad de una herramienta de insercción, según la invención, 
para introducir el elemento espiral.

La figura 5B es una vista en alzado del extremo infe-j- 
rior de la herramienta ilustrada en la figura A, tomada del lado 
opuesto y mostrando la estructura interior en sección transversa^.

La figura 5C es una vista frontal observando la he­
rramienta hacia arriba desde el extremo inferior.

Lá figura 6 es una vista similar a la figura 5A y 
muestra la herramienta de la figura 5 con un elemento espiral que 
tiene una forma modificada y preferible (ilustrada con detalle 
en la figura 8) arrollada sobre la herramienta y el elemento espi-(-
ral totalmente introducido en la traviesa, inmediatamente-.áhtes* *.*
de comenzar a desenroscar la herramienta de introducción/*cqn 
cuya acción queda el elemento espiral en el agujero dispuesto pare, 
la introducción de un tirafondo.

. * *La figura 7 es una vista frontal del conjunto de la 
figura 6, tomada desde debajo y mostrando la forma en la que la 
herramienta se adapta al elemento espiral durante la introducción, 
pero que puede girar libremente durante la extracción de la*, he-a * '
rramienta. w ***

í * *?.La figura 8A es una vista esquemática de cos'tado, 
con el lado de la izquierda en sección transversal y el lado de 
la derecha en alzado, e ilustra el perfil preferible del suplemen­
to con forma de punta de flecha ilustrado en la figura 6.

La figura 3B es una vista observada hacia abajo del 
eje del suplemento en la dirección de la flecha 8B, e ilustra el 
extremo del suplemento vuelto hacia arriba del eje del suplemento;
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las figuras 8C y 8D son vistas en sección transversal, a mayor 
escala, del perfil preferible del suplemento ilustrado en la fi­
gura 8A y una forma modificada de mayor dimensión radial (figura 
8D).

Refiriéndonos en primer lugar a la figura 1, una par­
te del tirafondo 20 se ilustra en sección longitudinal en la mi­
tad de la derecha del dibujo, siendo la linea 21 la línea central 
del tirafondo. La raiz 22 del tirafondo está conificada de la 
parte superior a la inferior, uniendo la linea 23 los puntos infe­
riores de cada raiz entre espiras adyacentes y estando inclinada 
la linea de la raiz 23 en ángulo a la línea central 21. La coni- 
ficación es normalmente de lmm en la longitud de 10,2 cm de la par­
te roscada del tirafondo, pero algunos tirafondos no son cónicos.
La raiz lleva un hilo de rosca helicoidal simple 26 que §e pcopla 
a la traviesa. El hilo de rosca tiene una cara superior 17. situada* w "
en un ángulo A de aproximadamente 60-65°al eje longitudiHal 21
del tirafondo y una cara inferior 28 situada en un ángulo B de

# * *aproximadamente 23,35°, v.g, 30°, respecto al mismo eje. -- *
El hilo de rosca se extiende una distancia 29 (la

profundidad radial) desde la linea de la raiz 23 de aproxfiA&da-
. **.

mente 3,1 mm o más, generalmente de 2,5- 3,5 mm. **"** * * a
Cuando el tirafondo se coloca por primera vez.a.*

* ***
rosca en la madera 35 de la traviesa, la madera se adapta^á&$ima- 
mente a la superficie de la raiz y al hilo de rosca del tira­
fondo. El estado que se alcanza, después de un periodo de uso, se 
representa en forma esquemática en el lado de la derecha de la 
figura 1. En este caso, la superficie 36 de la madera, que antes 
del uso estaba en contacto o muy próxima a la raiz 22, se ha re­
plegado de la raiz y el área de madera en contacto con la super­
ficie superior 27 del hilo de rosca se ha reducido gravemente.
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La razón exacta del por qué la madera se repliega de este modo 
no se sabe con precisión, pero puede ser que se vea obligada a 
separarse de la raíz del tirafondo por acción del hilo de rosca 
del tirafondo en el proceso de aflojamiento; también.se puede 
producir corrosión o putrefacción de la madera causada por el agu 
que penetra entre la madera y el tirafondo metálico. Los solici­
tantes han observado, mediante las pruebas realizadas, que, si 
bien el tirafondo se puede introducir a rosca con un apriete, 
prácticamente igual que su apriete original, lo que podría dar 
lugar a creer en un agarre adecuado, a pesar de toda la resiten-n 
cia del conjunto al arranque del tirafondo se ha reducido grave­
mente, con frecuencia a tan solo un 25% de su valor original,Una 
tracción en linea recta, como es lógico, no es igual que las 
fuerzas que tienen lugar entre el tirafondo y la traviesa en la 
práctica, Dero este cambio es sorprendente cuando aparentemente

I *..*
el tirafondo se ha fijado con el mismo apriete en la traviesa.* * *

*  *  *  *

El tirafondo británico tiene normalmente una longi­
tud general de 19 cm (aún cuando algunos son más largos, .v.g,
20,3 mm para fines especiales), y la región roscada se cóñifica 
desde 2,24 cm de diámetro, en su extreme inferior, hasta 2,41 cm 
de diámetro en el punto en que se encuentra con el fuste s^n
roscar,-que tiene aproximadamente 5,6 cm de longitud, rodeado,

* * * *

en la práctica, por un manguito de plástico que pasa a tfáv&s

a

de la zapata hasta una pestaña con tope redonda de fondo**piano 
cuya parte plana ejerce presión sobre la zapata por medio del 
manguito de plástico.
El tirafondo termina en una cabeza cuadrada.

El tirafondo se hace normalmente de acero suave, que 
se puede cincar para reducir la corrosión en la práctica.El paso 
del hilo de rosca es normalmente de 1,3 cm ; los ángulos y la al­
tura del hilo de rosca ya se ha mencionado.
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Refiriéndonos de nuevo a la figura 1, se ilustra una 
primera modalidad de elemento espiral 140, según la invención, 
en sección en el lado de la derecha de los dibujos y en alzado 
en el lado de la izquierda. El elemento espiral tiene una sección 
transversal que no es circular, en forma de triángulo equilátero, 
que tiene lados 171, 172, 173, y un lado 173 del triángulo, el 
lado interior, es generalmente paralelo a la línea 145, que está 
inclinada respecto al eje 21 con un ángulo mayor que el de la 
linea de la raiz 23 del tirafondo. El lado 173 proporciona una 
cara interior de empuje. Esta cara interior de empuje 173 se 
apoya centra la raiz 22 del tirafondo entre hilos de rosca 
adyacentes y, según podrá ver en la figura 1, tiene el mismo ta­
maño o es ligeramente más larga que la longitud de la raiz, en 
la dirección longitudinal del tirafondo.

El vértice 174 del triángulo proporciona una.pfoyec-
+  * +

ción encarada hacia afuera y una arista viva que se inca.*éfi*.la
pared del agujero, teniendo por finalidad penetrar en la madera
radialmente hacia fuera del hilo de rosca antiguo y proporcionar

* *

un mayor agarre . La profundidad radial 165 del elemento espiral, 
en esta modalidad ( la distancia perpendicular ), con relación
a la línea central desde la cara de empuje interior 173 has^a el

*.** * *vértice 174 , es de 5,2 mm . ....
* w * *La espira inferior del elemento espiral tiene,apro- 

Rimadamente 1,5- 1,6 cm en el diámetro interno, antes de la 'in­
troducción en un agujero, y tiene su extremo vuelto hacia dentro 
para cruzar el eje 21 y ofrecer un elemento de acoplamiento de 
la herramienta 146, mediante el cual el elemento espiral se puede 
colocar a rosca del que se ha aflojado y quitado un tirafondo. En 
la figura 3, se representa una vista de una herramienta de intro­
ducción en la práctica. La herramienta 50 tiene un fuste circular
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51 con una empuñadura transversal en T54 en la parte superior 
del fuste 51 y una ranura 52 formada a través de su eje longitu­
dinal en su extremo inferior, del tamaño necesario para acoplar­
se al elemento 146 y permitir que la espiral se coloque a rosca 
en la traviesa 35.

Tiene también una pestaña 55 soldada a la parte 
superior del fuste, por debajo de la pieza transversal, para 
actuar como tope al apoyarse contra la superficie superior de 
la zapata 56, que se ilustra en su sitio por encima de la traviesk 
35.

La colocación a rosca del elemento espiral 140 desde 
la parte interior ( vease la figura 3) tiende a apretar la espi­
ral y, por lo tanto^la reducir su diámetro, lo que facilita su 
colocación en las acanaladuras poco profundas 37 ( veanse las 
figuras 1 y 2) que quedan en las paredes del agujero de ^ ' t r a ­
viesa, una vez que se ha aflojado el tirafondo y se ha ejttpr&ido.*
(v.g, desenroscado).

La reintroducción del tirafondo se ilustra también. * *. * *en la figura 1.
El tirafondo 20 se ilustra parcialmente reintroduci-

do, con su extremo inferior (representado esquemáticamept&.por
la referencia 60), aproximándose pero sin haber hecho corttgpto

+  * *
, , + *con la última espira completa del elemento espiral 140. Solamente
:* ;*se ilustra la porción del tirafondo a la derecha de la lYhea 

central 21 para facilitar la ilustración de la forma de las 
espiras del elemento espiral 146. La figura 4 muestra el tirafon­
do totalmente introducido en el elemento espiral triangular en la 
traviesa con el manguito de plástico 57 separando de la zapata 
56 la parte sin roscar del fuste.

La raíz 22 fuerza cada estira hacia fuera en el in-
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terior de la acanaladura poco profunda 37, haciéndola más profun­
da y empotrando el dispositivo de sujección en la madera de la 
traviesa, según se podrá ver si se compara el diámetro interno 
del elemento espiral ilustrado en la figura 3 ( 14,5 unidades) 
con el del elemento espiral introducido, figura 4, (17,5 unidades 
Los hilos de rosca del tirafondo tallan una nueva acanaladura 61 
en la porción 36 de la madera entre cada espira del elemento es­
piral.

Hemos averiguado que la resistencia al arranque de 
dicho conjunto, cuando está totalmente introducido, es de 3 tone­
ladas en traviesas de madera blanda y de 6,0 toneladas de traviesas 
de madera dura, v.g, la resistencia al arranque se recupera sus^ 
tancialmente o al menos se restablece a la resistencia de la ma­
dera alrededor del agujero.

El elemento espiral se puede hacer, v.g, éutbuyen-. *.*
do la sección triángular exigida ( que, en la primera modalidad
tiene lados 171,172 y 173 de 6 mm de longitud y una profundidad
radial 175 de 5,2 mm ) y enrollándolo alrededor de un mandril de

. * ** * *diámetro necesario. No obstante, para conseguir la cara de empuje 
interna plana contra el mandril , es tambign necesario retorcer 
la sección triangular. . ..

Si se retuerce la sección extendida alrededor*áel**+a + * *
mandril, se altera la sección transversal, debido al estiramiento* ***: * *en el vértice exterior 174 y , por lo tanto, la profundidad*ra­
dial después del estiramiento se contrae algo, v.g, aproximada­
mente en un 5 a un 10 o un 15%.

El alambre metálico triangular tiene una longitud de 
52 cm antes del enrollamiento, y para producir siete espiras a 
derechas de aproximadamente 2,5 cm de diámetro interno se debe 
retorcer primer a derechas uniformemente entre sus extremos apro-
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ximadamente 1,5 vueltas (540°). El mandril es cónico, por lo 
que el elemento espiral se expande desde un diámetro interno 
en la espira inferior de 1,5- 1,6 cm hasta un diámetro interno 
en la espira superior de 1,7 cm .

El elemento espiral descrito anteriormente, hecho de 
aleación alumínica HE9,, se ha sometido a pruebas relacionadas 
con su acción elástica. Así, se ha extendido 4,45 cm en longitud 
en un segunde mientras su extremo superior estaba sujeto y se 
unió un peso de 54,5 kg al elemento 146 y se recuperaba hasta 
una longitud de 14 cm (partiendo de una longitud original de 
11,4 cm desde la parte inferior de la mordaza hasta la parte 
inferior del elemento 146), al cabo de un segundo de haberse li­
berado la carga, cuya carga se había mantenido por espacio de 10 
minutos. La longitud axial del elemento espiral había aumentado 
por lo tanto sensiblemente. *. *.

Esta aleación, que sigueula norma BS 1474 N?6jQ,63.TFw * *..
tiene un limite convencional de elasticidad 0,2% de 160 MPa una
resistencia a la tracción de 185 MPa y un alargamiento al..punto

.  * *

de rotura del 7%. Su composición es como sigue: 0,2 -0,6^'Si, 0,3í¡% 
Fe,0,1% Cu, 0,1% Mn, 0,45-0,9% Mg, 0,1% Cr, 0,1% Zn, 0,1% Ti, res­
to aluminio.Se considera probable la utilización de otros piados

* *  *de aleación que se exponen en la tabla 1 a continuación, cbh sus 
propiedades físicas.

*+* 
* ** a* *

TABLA 1
* ** +* * .*****

Aleación Limite de elasticidad Resistencia Alargamiento 
0,2%, MPa a la tracción

MPa
HE9-6063 TB 70 130 14
HE30-6082 TB 120 190 14
HE30-5083 0 125 275 13
HE-6063 TE 110 150 7
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Por lo tanto, se consideran igualmente idóneos en 
lineas generales aquellos materiales con resistencias a la trac­
ción del orden de 130 a 275 y alargamientos del 7 a 14%.

A titulo de comparación el elemento espiral 140 
se hizo de acero suave con un diámetro de 5 a 6 mm y una longi­
tud de aproximadamente 10 cm, siendo el paso entre hilos de ros­
ca de aproximadamente 1,3 cm, v.g, similar, sino igual, que el 
del tirafondo con el que se iba a utilizar.

La espiral, al contrario que en un muelle helicoi­
dal tradicional, se conifica desde lo que, en la práctica, es su 
extremo superior hasta su extremo inferior, en un grado similar 
al del tirafondo, con el que se va a utilizar.

Este elemento espiral efectúa una cierta acción 
elástica, extendiéndose su longitud 0,64cm en un segundo, mientras 
su extremo superior se tiene sujeto y se une un peso de.54,5 kg
al elemento 46 y recuperándose hasta una longitud de ll,%.jcm

* * * *(a partir de una longitud original de 11,4 cm desde la parte in­
ferior de la mordaza hasta la parte inferior del elemento 46) en

. *el periodo de un segundo después de liberada la carga, cuya'carga
se ha mantenido por espacio de 10 minutos. Por lo tanto, no se
había producido estiramiento.

Estos dispositivos hechos de acero son muy peaádos
***

y, como se pretende que sean instalados por un obrero de*.un**equi-
< w<*

po sin necesidad de aparatos extra (a no ser la herramie^t¿150), 
el peso de los dispositivos individuales pueda ser importante, por 
lo que son preferibles los metales más ligeros. Hemos averiguado, 
sorprendentemente, que el aluminio se coloca a rosca con mayor 
facilidad y da resistencias al arranque similares a las de un din 
positivo de acero suave, de otro modo idéntico, cuando se utiliza 
con una sección transversal redonda, tal como se ha descrito.30
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Hemos averiguado que los perfiles que presentan una 
proyección encarada hacia fuera de arista viva hienden la madera 
con menor facilidad que los elementos espirales de sección transj- 
versal redonda.

Hemos averiguado también que es conveniente hacer 
el elemento espiral de un material que, si bien ha de ser sufi­
cientemente duro para penetrar en la madera, sea esta madera dura 
v.g, caoba, o maderas blandas empleadas para traviesas, habrá de 
ser suficientemente blando o maleable para que se conforme a los 
hilos de rosca del tirafondo sin griparse.

El elemento espiral se sujeta de hecho por medio del
hilo de rosca y, para conformarse a los hilos de rosca, parece
ser que es necesario que experimente una acción de extrusión o es
tiramiento realizado por lo hilos de rosca cuando se introduce ^
tirafondo. Parece ser que el elemento espiral se enrolla en el agli

:jero de la traviesa aproximadamente 3/4 espira cuando sé'íñtroduce+ + *** w +
el tirafondo, pero también se puede producir un cierto estfiramienp 
to del elemento espiral en longitud. Todavía no tenemos la certez 
exactamente de qué tipo de mecanismo actúa, pero hemos averiguad^ 
que con un tirafondo de acero suave y las maderas duras o blandas 
utilizadas para las traviesas en Gran Bretaña, la aleaciÓK'álumí- 
nica en cuestión se comporta perfectamente.

***'Chbe anticipar que otros materiales que tenSa'h.'una
a ***dureza y estirabilidad, ductilidad,maleabilidad o características 

de alargamiento similares a las de las aleaciones aluminicas re­
feridas serán eficaces.

Las figuras 5A a 8D muestran una forma preferible d^ 
elemento espiral y una forma preferible de herramienta de intro­
ducción. Refiriéndonos a las figuras 5,6 y 7, la herramienta 
tiene una forma parecida a la versión reducida del tirafondos que
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se ha de sujetar en la traviesa, por medio del elemento espiral.
Asi, la cabeza rectangular 160 y los resaltos circu­

lares 161 no experimentan cambios; el fuste 162 puede estar redu­
cido para que su diámetro sea ligeramente menor y asegure el paso 
libre a través de la zapata, y el fuste 163 en su unión con la 
primera estira del hilo de rosca se reduce suficientemente para 
evitar que se agarre al interior del agujero.

Los hilos de rosca están reducidos a partes planas 
conificadas 164, siendo la conificación mayor que la del tira­
fondo con el que se ha de utilizar el suplemento, o sea 13-17 o 
14-18 mm de diámetro interno, si se compara con 16-17 mm, encon­
trándose el valor menor en la parte inferior de la espiral. Una 
acanaladura rectangular 165 se forma entre cada parte plana. La 
longitud axial de las acanaladuras, v.g, 6,3 mm o 7 mm es prefe­
riblemente la necesaria para proporcionar una holgura a cada lado

** Ide cada espira del elemento espiral, de modo que el elemeifto espi-**..* w *ral quede relativamente holgado en la herramienta, v.g, equiva­
liendo la longitud axial de cada acanaladura convenientemente al 
101 o 105 o 110 a 120 o 130, v.g, aproximadamente 115% d$.*lá lon­
gitud axial máxima (v.g, 5 mm) de cada espira del elemento espira!.

La profundidad de cada acanaladura rectanguLay-es de
* **.aproximadamente 2mm. El extremo inferior del elemento espiral está
* w * tvuelto hacia dentro, como se ha descrito anteriormente, ge^p en 

lugar de extenderse a través del eje longitudinal del;*eYamento 
espiral, se dobla hacia arriba y hacia atrás para que quede a lo 
largo de dicho eje y para que se extienda aproximadamente la lon­
gitud de una espira hasta el eje del elemento espiral para formar 
la espira de introducción, esta cola 182 de la espiga de intro­
ducción tiene aproximadamente 6 mm y el extremo inferior de la he­
rramienta de introducción tiene un agujero axial longitudinal 166
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en el que se ajusta libremente la cola axial de la espiga de intro 
ducción del elemento espiral, v.g, puede ser un agujero de aproxi­
madamente 7 mm de diámetro( vease la figura 7). El agujero 166 
es más largo axialmente que la cola 182 de la espiga de introdu­
cción. El extremo inferior de la herramienta de introducción 
tiene también un resalto extendido en general radialmente 167 que 
se extiende desde el agujero 166 (veánse las figuras 5,6 y 7).
Este resalto* se acopla a la parte del extremo vuelta hacia dentro 
201 de la espiga de introducción del elemento espiral y, tal como 
se ilustra en la figura 7, está preferiblemente redondeado para 
asegurar que la espiga maleable del elemento espira no se parta 
por acción del metal duro de la herramienta de introducción.

La longitud más corta que pueden tener la cola y el 
agujero axial para conseguir su función conveniente es un factor 
que se desconoce, pero deberán tener la longitud y el diámetro
relativos para generar una acción de sujeción suficiente*cdh el****+ w *
fin de evitar el resalto 167 arrastre la cola 182 sacándola*del
agujero axial 166 antes de que el elemento espiral se haya in-
troducido totalmente en el agujero, con su extremo superior-por
debajo de la superficie de la traviesa( de modo que se fije en
su sitio en la traviesa); si no se consigue esta fijación*,"la

* * * .

espira superior se levantará y es más difícil que se intfo&^jera
* V * w

inicialmente el tirafondo en el elemento espiral).
* ***El efecto de la fricción de las espiras superiores 

y el extremo al incarse en la madera, evitan el desenroscamiento 
del elemento espiral cuando se desenrosca la herramienta de in­
troducción.

Se comprenderá que si no se produce dicha sujeción, 
la espiga se saldría del agujero y, por lo tanto, la maleabilidad 
de los materiales preferibles haría que el elemento espiral se
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deformara conformándose a la acanaladura en la herramienta de 
introducción y no se enroscaría en la madera y la herramienta 
de introducción simplemente giraría en el elemento espiral fijo 
en el agujero.

La figura 8C muestra en sección transversal, una 
forma preferible de perfil para el elemento espiral. La sección 
transversal es en esencia un triángulo equilátero, proporcionando 
el vértice del triángulo la proyección encarada hacia fuera 174 
y la base del triángulo la cara de empuje 173. La altura o pro- 
fundiad radial 175 del elemento espiral es de 6,1 mm, tal como 
se extruye antes de enrollarse en el mandril; después del enrolla­
miento se contrae hasta 5,7 mm (tal como se ha descrito)^

Las esquinas de la base del triángulo se achaflanan 
para producir la forma de una punta de flecha, siendo de este 
modo simétrico alrededor de la línea que parte del vértice.hasta
el punto medio de la base, lo que significa que el perfil, .extrui--

* * * *do se puede enrollar en uno u otro sentido alrededor del^yahdril 
para formar el elemento espiral. El perfil es asimétrico alrede­
dor de una línea que pasa a través del punto medio de J.a*línea.* *
que parte del vértice hasta el punto medio de la base y es parale-
la a la base.Los chaflanes 190 y 191 son de tal naturale^a/gue la
longitud de la base o cara de empuje 173 tiene 4'mm, la iqpf^itud
de cada chaflán que es recto, tiene 1,3 mm y la anchura^l^g del****
perfil, en los extremos de los chaflanes tiene 5,5 mm. Eptea

*****
chaflanes proporcionan las caras de empuje longitudinales y, al 
estar dispuestos simétricamente, permiten que la sección extruida 
se enrolle en uno u otro sentido. Solamente el chaflán encarado 
a la espiga de introducción realmente actúa como cara de empuje 
longituidnal cuando se utiliza el elemento espiral.

Algunas lineas de ferrocarril tienen agujeros mayores
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v.g, la Región Occidental Inglesa y, en este caso la profundidad 
radial 175 tal como se extruye, tiene 7,4 mm ,(vease la figura 
8D,)v.g, el triángulo es isósceles y después de la torsión se 
ha contraído hasta 6,9 mm. Las dimensiones de la base y del chaflán 
y de los ángulos continúan siendo como se han descrito en la fi­
gura 8. En una modificación la cola 182 se hace más delgada, para 
que tenga aproximadamente 5,7 mm con el fin de que se adapte al 
agujero de la herramienta sin necesidad de tener que modificar 
la herramienta.

Según se ha indicado anteriormente, la distancia en­
tre crestas de espiras adyacentes del tirafondo es de 12,7 a 13 ijtm 
y la altura del hilo de rosca es de 3,1 mm.

La longitud de la raíz es normalmente de 4 mm y el 
elemento espiral se ajusta por lo tanto entre espiras adyacentes; 
el ángulo del chaflán inferior del elemento espiral es igual o
virtualmente similar al del flanco superior del hilo de rósda 
en el tirafondo proporcionando de este modo una cara de empáje 
longitudinal de ajuste íntimo y, debido a la maleabilidad del 
material preferible, aleación alumínica, de la que se hae^'á^ 
elemento espiral se puede deformar durante la introducción del 
tirafondo conformándose íntimamente el flanco superior del-.hilo 
de rosca del tirafondo. ** .

El chaflán superior en el elemento espiral â ue** tiene; 
un ángulo más pronunciado que el flanco inferior del hiRb'JEtie ros- 
ca no hace con el mismo un contacto superficial sustancial.

La resistencia al arranque, cuando se emplea el per­
fil de la figura 8C, es normalmente de 3,5 toneladas de madera 
blanda y 6,5 toneladas de madera dura.

Algunos tirafondos tienen una raiz curvada poco pro­
funda, en lugar de una raiz plana, y la maleabilidad del elemento
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espiral preferible, es , de nuevo, conveniente al permitir su 
deformación para ajustarse en un contacto superficial con dicha 
raíz curvada durante la introducción del tirafondo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
así como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
principio fundamental*.

+ **f * ****

* * *
* +'*** * * + *
+ ** + * * * W***
* *** * * *
*  *
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REIVINDICACIONES
1.- Elemento espiral para aumentar la resisten 

cia al arranque de un tornillo introducido a rosca en un sustrato 
receptivo, cuyo elemento es de material maleable intermedio, carac 
terizado porque presenta una conicidad hacia un extremo y se encuejn 
tra vuelto hacia dentro y hacia atrás en el eje geométrico en su 
extremo más estrecho, para presentar así una espiga de introduc­
ción.

2. - Elemento espiral según la reivindicación
1, caracterizado porque tiene una sección transversal no circular*

. + *y porque cada espira proporciona una proyección encarada Ráela fue 
ra, una cara de empuje interior opuesta al eje del elemento espi­
ral, y por lo menos una cara de empuje longitudinal. ** * )

3. - Elemento espiral según la reivindicación
*1, caracterizado porque su extremo inferior esta configuradc**para

* *poderse acoplar, de una forma desconectable, con una herramienta 
que se introduce por el centro del elemento espiral, y porque el 
material maleable es deformable por el tornillo, por lo que el 
extremo inferior del elemento espiral se puede deformar quitándose 
del recorrido del tornillo por la acción de éste último.

4. - Elemento espiral según cualquiera de las 
reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque es de aluminio o de 
aleación de aluminio.

5.- Elemento espiral según la reivindicación 
3, caracterizado porque dicha herramienta comprende un fuste des­
tinado a extenderse a través del elemento espiral, con medios de 
acoplamiento en su extremo inferior destinados a adaptarse al 
extremo inferior destinados a adaptarse al extiemo inferior del 
elemento espiral y un medio de accionamiento en su otro extremo; 
y medios de tope cerca del medio de accionamiento, destinados a
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adaptarse al extremo inferior del elemento espiral y un medio de 
accionamiento en su otro extremo; y medios de tope cerca del medio 
de accionamiento,destinados a evitar que el fuste penetre más allá 
de la parte inferior de agujero del sustrato.

6.- Elemento espiral según la reivindicación 
5, caracterizado porque la herramienta compende medios para mante 
ner las espiras del elemento espiral en una relación de separación 
axial.

7. - Elemento espiral según cualquiera de las 
revindicaciones 5 y 6, caracterizado porque el medio de acciona-

* 4miento permite que la herramienta se acople de una forma serltable 
al elemento espiral, para proporcionar un acoplamiento de intro­
ducción, mientras que el conjunto se introduce a rosca en él sus­
trato, pero un acoplamiento sin accionamiento cuando la hér^ámien 
ta se desenrosca del agujero por rotación en dirección opu^ta.

8. - Elemento espiral según las reivindicacio­
nes 4, 1 y 7, caracterizado porque la cola de la espiga de intro­
ducción se sitúa en un agujero axial en el extremo de la herra­
mienta.

9. - Elemento espiral para aumentar la resisten 
cia al arranque de un tornillo introducido a rosca en un sustrato 
receptivo,tal y como queda sustancialmente descrito en la presen 
te memoia e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 29 hp-jajS escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid,
HULTICLIP



MÚLÍICLIP CO.LTD. 1/5

27 ^2?
K-S -

f/G./.



2/5.MULTÍCLIP' CO.LTD.



3/5.MULTI^LIP ÓO.LTD.

/ v s . J C .

4 W



'MULTICLIP CO.LTD. 4/5



5/5-MULTfCLIP CO.LTD.


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



